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Abstract 
Passive defense is the most stable, cheapest and peaceful way to defend the country. 

In order to increase the security and development of the regions, full identification 

of geographical factors, especially topographical and geomorphological 

characteristics, should be put on the agenda in formulating the principles and 

strategies of non-agent defense. The purpose of this research is to evaluate the effect 

of geomorphological landforms on the passive defense of Zahedan county. In this 

research, from 15 different layers including: height, slope, direction of slope, distance 

from waterway, distance from flood plain, distance from road, distance from fault, 

soil, geology, land use, temperature, precipitation, distance from residential centers, 

distance Alluvial fan and topographical conditions (plains and mountains) have been 

used. Also, two methods of Analytical Hierarchy Process (AHP) and Analytical 

Network Process (ANP) have been used in this research. The findings of the research 

showed that the most effective factor in passive defense is mountainous areas and the 

limiting factor is low and flat areas. In other words, the western and eastern areas of 

the studied area, due to their elevation and mountainous nature, along with other 

environmental factors such as rainfall, soil type, flood plains, etc., have caused them 

to have a suitable situation in terms of passive defense in the final output of the 

research. On the other hand, unsuitable areas cover a large area of the northern and 

central parts of the city, so that the unsuitable condition of these areas is consistent 

with many indicators. The findings obtained from the Analytical Hierarchy Process 

(AHP) show that about 1233 square kilometers of the region are in poor condition, 

54.89 square kilometers are in relatively good condition and 14250 square kilometers 

are in good condition in terms of passive defense principles. Also, based on the 

results of the Analytical Network Process (ANP), it was found that most of the study 

area is in a suitable condition. 
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Extended Abstract 

1. Introduction 
The strategic location of Iran's geographical space has always attracted the attention of various ethnic groups 

and nations and great powers throughout history to achieve and dominate it, and this has created many problems 

and unrest for the Iranian people. 

One of the most important and vital defensive strategies is the use of passive defense. The most important 

principle of passive defense is location, and if location is done correctly and systematically, based on the 

appropriate use of natural features and landforms, it reduces the implementation costs of other principles and 

increases their effectiveness, and it takes precedence over other principles. Location is the selection of the best 

and most desirable location and location, so as to best enable the concealment and concealment of human 

resources, equipment, and activities. In other words, it means considering all geographical factors to find the 

right place to carry out a specific activity. In order to carry out effective passive defense measures, 

geomorphological factors have a very important effect and role in locating locations to deal with any human 

(military) threats. 

Experiences from past wars have shown that geomorphology plays an important role in implementing offensive 

and defensive plans, selecting deployment areas, dispersal, and readiness points. Therefore, geomorphological 

factors play an important role in adopting efficient measures for passive defense. The strategic situation of the 

country is threatened by natural disasters and emergencies such as war. 

 

2. Research Methodology 
In this study, with the aim of investigating and identifying geomorphological factors affecting passive defense 

in Zahedan city, a variety of data and information were used, including: topographic maps, geological maps, 

digital elevation model with a resolution of 12.5 meters, LANDSAT images, Google Earth images, and field 

visits. This study was conducted analytically and descriptively, and AHP and ANP models and Expert Choice 

& ArcGIS software were used. 

 

3. Results and discussion 
According to the results obtained through the network analysis method, the areas that are completely suitable 

for passive defense are located in the west, center and south of Zahedan city. These suitable areas obtained 

according to these areas have a suitable height and less than 1000 meters, a slope of less than 10 percent, a 

northward direction, a suitable distance from the river, a suitable distance from the fault, etc. There are also 

completely unsuitable areas in the north of the region and some other areas. The northern areas are in an 

unsuitable condition according to some factors including plains and mountains, geology, altitude, slope, etc. 

Also, according to the general results of the entire area, which has an area of 30715 square kilometers, 7565 

square kilometers are in an unsuitable condition. Also, 3800 square kilometers are in a relatively suitable 

condition, 10010 square kilometers are in an average class. The suitable and relatively suitable class also has an 

area of 9340 square kilometers. As is clear, most of the areas are in an average condition. The unsuitable areas 

are located in the center and north of the area. 

According to the results of the hierarchical analysis method, the western and eastern regions are in a suitable 

condition, as shown in Figure 2 and the elevation map, these regions have a suitable height in terms of passive 

defense. They also have a suitable condition in terms of many other factors such as precipitation, soil, 

floodplains, etc., which has caused these regions to have a suitable condition in terms of passive defense in the 
final output. Also, in the results, the unsuitable areas cover a large area of the northern and central regions of the 

city, and the unsuitability of these areas is also consistent with many other indicators and criteria. Also, according 



 

 

 

 

Volume 12, Issue 2, Fall and winter 2025 

The Journal of Geographical 

Research on Desert Areas 

 Assessment of Geomorphological Landforms Effects on the Passive Defense in Zahedan County Using Multi-Criteria Analysis 

Method 

to these results, as is clear, 1233 square kilometers are in an unsuitable condition. Also, 5489 hectares are in a 

relatively suitable condition, 14250 square kilometers are in the average class. The suitable and relatively 

suitable classes also have an area of 9743 square kilometers. As is clear, most of the regions are in an average 

condition. 

One of the major issues that countries have faced from the past to the present and have used all their strength to 

maintain and establish it has been defense and security within their country in the face of foreign invasion. 

Borders determine the external territory of a country and include natural and human factors. Borders, both natural 

and human, play a significant role in establishing security and defense within a country. If we consider the long 

borders and having many neighbors as an effective factor in creating a crisis in a country, we can consider Iran, 

with its long borders, high morphological diversity, and the largest number of neighbors in the world, as a crisis-

causing country both in the past and in the future. Among the various natural factors that cause security and 

defense in countries, geomorphological factors can be mentioned. 

4. Conclusion 
In this study, 15 indicators were used, including altitude, slope, slope direction, distance from watercourse, 

distance from floodplain, distance from road, distance from fault, soil, land use, geology, temperature, 

precipitation, topographic condition (plain and mountain), distance from settlement centers, and distance from 

alluvial fan. The results of this analysis from the perspective of passive defense showed that areas with suitable 

altitudes for passive defense, which are below 1000 meters, are located in the east and west of the study area. 

Slopes between 0 and 10 percent, which are suitable for passive defense and do not cause problems, cover most 

of the surface of Zahedan city. The north direction is the most suitable direction and the south direction is the 

most unsuitable direction in terms of passive defense. According to the results of the analytic hierarchy process, 

the west and east regions have a suitable situation, these areas have a suitable altitude in terms of passive defense. 

It is also in a suitable condition in terms of many other factors such as rainfall, soil, floodplains, etc., which has 

caused these areas to have a suitable condition in terms of passive defense in the final output. According to the 

results of the analytic hierarchy process, unsuitable areas cover a large area of the northern and central regions 

of the city, and the unsuitability of these areas is also consistent with many other indicators and criteria. 
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 مقاله پژوهشی

 اهدانز  شهرستان غیرعامل پدافند در ژئومورفولوژیکی هایلندفرم تأثیر بررسی
 2فتوحی صمد ،*2منصوری رضا ،۰رخشانی یونس

 ایران زاهدان، بلوچستان، و سیستان دانشگاه ژئومورفولوژی، آموختهدانش 1
ایران زاهدان، بلوچستان، و سیستان دانشگاه محیطی، ریزیبرنامه و جغرافیا دانشکده طبیعی، جغرافیای گروه 2
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ه د ی ک  چ
تواند در پدافند غیرعامل نقشی کلیدی ایفا کند؛ بنابراین، شناخت و استفاده دانش ژئومورفولوژی می

داده و دفاع از مناطق را تقویت های ناشی از حملات را کاهشهای ژئومورفیک، آسیباز لندفرم
ن شتهمسایگی و دا یلبه دلشهرستان زاهدان،  یژهوبهکند. استان سیستان و بلوچستان و می

تحرکات و نفوذ عوامل  در معرضمرزهای طولانی با کشورهای ناامن افغانستان و پاکستان، همواره 
به  در این پژوهشکارگیری پدافند غیرعامل در این منطقه، به اهمیت به با توجهبیگانه بوده است. 
ست. خته شده اهای ژئومورفولوژیکی در پدافند غیرعامل شهرستان زاهدان پردابررسی تأثیر لندفرم

لایه داده ازجمله: ارتفاع، شیب، جهت شیب، فاصله از آبراهه، فاصله از دشت  ۰1راستا، از دراین
شناسی، فاصله از گسل، خاک، کاربری اراضی، دما، بارش، فاصله از سیلابی، فاصله از جاده، زمین

های است. نقشهه افکنه و وضعیت توپوگرافی استفاده شدمراکز سکونتگاهی، فاصله از مخروط
ارث و ، تصاویر لندست و گوگلDEM (SRTM 30m)شناسی، خاک و کاربری اراضی، توپوگرافی، زمین

ن تریاصلیاند. همچنین، کار گرفته شدههای پایه بهعنوان دادههای رقومی اطلاعاتی بهدیگر لایه
سلسله مراتبی و تحلیل شبکهبوده و از دو روش تحلیل  Expert Choice و ArcGISابزارهای پژوهش، 

ا های پژوهش نشان داد مناطق یافتهای نیز بهره گرفته شده است.  مناسب برای پدافند  کاملا
ا غیرعامل،  در غرب، مرکز و جنوب شهرستان زاهدان و مناطق نامناسب در شمال و مرکز واقع  عمدتا

کیلومترمربع در  5757اسب، کیلومترمربع دارای وضعیت من 0304دیگر، حدود عبارتبه اند.شده
ا مناسب و  3044وضعیت نامناسب،   کیلومترمربع در طبقه 14414کیلومترمربع در وضعیت نسبتا

یرعامل غ عامل در پدافند یرگذارترینتأثتوان نتیجه گرفت طورکلی، میمتوسط قرار گرفته است. به
دیگر، عبارت. بهاست هموارشهرستان زاهدان، مناطق کوهستانی و عامل محدودکننده مناطق 

دلیل کوهستانی بودن و وجود ارتفاعات ازنظر پدافند غیرعامل در مناطق غربی و شرقی منطقه، به
 هایروشنی اهمیت توجه به لندفرمهای این پژوهش، بهوضعیت بسیار مناسب قرار دارند. یافته

های ها و طراحیریزیبرنامه رو، لازم است درژئومورفیک در پدافند غیرعامل را آشکار کرد؛ ازاین
 های پدافندی، به این مهم توجه ویژه شود.سامانه

 :هاکلیدواژه
 غیرعامل، پدافند
 چندمعیاره، هایتحلیل روش

 جغرافیایی، اطلاعات سامانه
 ژئومورفیک، هایشاخص
 -زاهدان عمومی منطقه
 آبادنصرت

ه 1 م د ق  م
های های گوناگون و قدرتتاریخ همواره توجه اقوام و ملتموقعیت راهبردی فضای جغرافیایی ایران در طول 

های زیادی را برای مردم بزرگ برای دستیابی و سیطره بر آن را به خود جلب کرده و این امر مشکلات و نابسامانی
 (.۰۴۱2؛ فری و همکاران، ۰33۴، و کمری ایران فراهم کرده است )پیردشتی
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پدافند )دفاع( در مقابل  یطورکلبه .استفاده از دفاع غیرعامل است ،از راهبردهای مهم و حیاتی دفاعی یکی
و تلفیقی از هر دو  یترکیب صورتبه پدافند بهینه .گیردتهدید و تهاجم به دو صورت عامل و غیرعامل انجام می

ترین . ازجمله مهمالذکر به عوامل متعددی بستگی داردکارگیری هر یک از دو مورد فوقمیزان به ؛ کهنوع است
های شرایط فرهنگی و اجتماعی، ویژگی ،توان اقتصادی ،توان به مواردی همچون نیروی انسانیمیاین عوامل 

کارگیری پدافند غیرعامل و عامل در کشورها براین اساس میزان به کرد.شناسی مناطق اشاره طبیعی و زمین
گیری از دفاع غیرعامل ضعیف شود باید از دفاع عامل بهره جست و بالعکس بهره کهیدرصورتمتفاوت بوده و 

 (.۰۴۱۰؛ سرتیپی و همکاران، ۰331، مقصودی)

 یطراح ینظام یهانیکه بر اساس دکتر ی و علمیآموزش یهابرنامه جهان، شرفتهیمسلح پ یروهایدر ن امروزه
هایی که در علوم و فناوری حاصل همه پیشرفت باوجود .دهندیم ایویژه تیاهم ییایجغراف طیاند، به شراشده

این نظریه را  فارسیجخلاند. جنگ دوم های جغرافیایی، بدون جایگزین باقی ماندهشده است، هنوز هم پدیده
به شرایط جغرافیایی طراحی  توجههای نظامیِ زمینی، اگر بدون ویژه استراتژیکرد که هر استراتژی، به ییدتأ

های جغرافیایی رو، شناخت توان(. ازاین۰333یابی به موفقیت بسیار ناچیز است )عزتی، گردند، امکان دست
پدافند غیرعامل نقش بسیار  ملاحظاتر تحقق اهداف نیل به های ژئومورفولوژیکی دطور ویژه شاخصمناطق و به

توان در زمان بروز جنگ، منافع مادی و انسانی را حفظ و مانع ایجاد کند. درواقع، با اجرای آن میرا ایفا می یمؤثر
 (.13: ۰33۰ها شد )مقیمی و همکاران، خسارات فراوان به آن

از پدافند غیرعامل  مؤثر، بر ضرورت استفاده ۱0/۱3/۰331ریخ در تا مقام معظمّ رهبری و فرماندهی کل قوا
مسئله پدافند غیرعامل مسئله بسیار مهمی است هر روزی »دارند که بسیار نموده و پیرامون آن بیان می یدتأک

های تهاجم دشمنان به نحوی است که پدافند شود، یعنی شیوهپدافند غیرعامل افزوده می یتاهمگذرد بر که می
ا پیچیده و مهم و علمی و همهمقابل آن در های )مرکز پژوهش« استجانبه ها در قالب پدافند غیرعامل کاملا

اند: های کلی خود در تعریف پدافند غیرعامل چنین آورده(. ایشان در ابلاغ سیاست۰۴۱2مجلس شورای اسلامی، 
یری، ذپآسیب کاهشدارندگی، افزایش باز که موجب  ای استپدافند غیرعامل مجموعه اقدامات غیرمسلحانه

در مقابل تهدیدات و اقدامات نظامی  نپایداری ملی و تسهیل مدیریت بحراء ، ارتقاهای ضروریتداوم فعالیت
های ناهمگون انجام اقدامات پدافند غیرعامل در جنگ(. ۰333، مجمع تشخیص مصلحت نظامشود )می دشمن

خصمانه و تقلیل خسارات ناشی از حملات هوایی، زمینی و دریایی کشور امروزی در جهت مقابله با تهاجمات 
مراکز حیاتی و حساس  ،هاتمامی زیرساختبسیار گسترده بوده و  آن. گستره مهاجم، موضوعی بنیادی است
های بزرگ صنعتی، مراکز ها، مجتمعها و پلفرودگاه ،بندرهاهمچون ارتباطی  ،نظامی و غیرنظامی، سیاسی

گیری نحو چشمحفظ امنیت ملی و اقتصادی بهرو، ازاین .گیردهی و کنترل و مراکز جمعیتی کشور را در بر میفرماند
لو و ؛ عیسی۰333حسینی و همکاران، جانبه در موضوع حیاتی پدافند غیرعامل است )ریزی همهوابسته به برنامه

اصولی و مبتنی بر  ،یابی صحیحچنانچه مکان است.یابی ترین اصل پدافند غیرعامل مکانمهم. (۰۴۱2فر، نظم
های اجرایی سایر اصول را کاهش و کارآمدی استفاده مناسب از عوارض طبیعی و اشکال زمین انجام گیرد، هزینه

ترین نقطه و محل استقرار یابی، انتخاب بهترین و مطلوبمکان .دهدافزایش می آنها را و نسبت به اصول دیگر
ها را به بهترین وجه امکانپنهان و مخفی کردن نیروی انسانی، وسایل و تجهیزات و فعالیت کهیطوربهاست؛ 

عوامل  یهکل، در نظر گرفتن یگردعبارتبه(. ۰332؛ مدیری و همکاران، ۰33۱حسن و همکاران، پذیر سازد )
مؤثر پدافند  جام اقداماتدر جهت ان. جغرافیایی برای پیدا کردن محل مناسب، برای انجام فعالیت خاص را گویند

منظور مقابله با هرگونه تهدیدهای انسانی )نظامی( اثر و نقش یابی بهغیرعامل، عوامل ژئومورفولوژیکی در مکان
های مهم وجود امنیت، ثبات و آمادگی دفاع در یکی از شاخصه(. 2۱2۱ی و همکاران، خانیعل) بسیار مهمی دارد

های دانش مدیریت، مهندسی و نظامی است که یرعامل تلفیقی از روشمقابل حوادث طبیعی است. پدافند غ
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 های ژئومورفولوژیکی در پدافند غیرعامل شهرستان زاهدانبررسی تأثیر لندفرم 

های مختلفی دارد. در گذشته پدافند غیرعامل و مدیریت بحران دو مبحث جداگانه بودند که یکی زیرشاخه
اما امروزه این دو مقوله در هم ؛ شدطبیعی محسوب می حوادثرویکردی نظامی و دیگری رویکردی مرتبط با 

؛ همایی و ۰333، سروریتوان پدافند غیرعامل را یک مدیریت جامع بحران دانست )و می است شدهادغام 
های گذشته نشان داده است که علم ژئومورفولوژی نقش مهمی در اجرای تجارب حاصل از جنگ(. 2۱2۰همکاران، 

 ها و عواملشاخصهای آفندی، پدافندی، انتخاب مناطق استقرار، پراکندگی و نقاط آمادی دارد. لذا طرح
ژئومورفولوژیکی در اتخاذ تدابیر کارآمد برای پدافند غیرعامل نقش مهمی دارند. وضعیت استراتژیک کشور از یک 

وجود (. ۰332، مدیری) شودطبیعی و شرایط اضطراری مانند جنگ موجب تهدید کشور می حوادثسوء و بروز 
خیز از سوی دیگر لزوم توجه به بحث پدافند ای حادثهقهتهدیدات نظامی از یک سوء و قرارگرفتن کشور در منط

و  ستانیاستان سمرکز شهرستان زاهدان در (. 2۱2۱)همایی و همکاران،  سازدضروری می ازپیشیشبغیرعامل را 
 اوریخجنوب -خاور کیمهم و استراتژبسیار  یاز شهرها یکی عنوان مرکز این استان،به بلوچستان قرار گرفته و

 تانپاکستان و افغانس دوست و مسلمان دو کشور همسایگی باو  یریقرارگ دلیلبه زاهدان، . شهرستاناستکشور 
ی استان را با مسائل و مرز یهاشهرستان دیگرشهرستان و  نیاها، ها و وقوع جنگ در آنیناامن زمینه باوجود

یایی و ژئومورفولوژیکی در این بخش از رو، مطالعات جامع جغرافتهدیدهای گوناگونی روبرو ساخته است. ازاین
بنابراین، هدف اصلی این مطالعه، بررسی ؛ بسیار حیاتی و ضروری است رعاملیغ دپدافنکشور با اتخاذ رویکرد 

یل های تحلگیری از روشهای ژئومورفولوژیکی این شهرستان از دیدگاه پدافند غیرعامل و با بهرهلندفرم یرتأث
 .استچندمعیاره 

ه 2 ن ی ش ی ش پ ه ژو  پ
ای در این زمینه انجام شد. در ادامه، به برخی های اکتشافی گستردهمنظور آگاهی از پیشینه پژوهش، بررسیبه

های تحلیل چندمعیاره(، شده )نخست با موضوع پدافند غیرعامل و سپس، با روشهای مرتبط گزینشاز پژوهش
 اشاره شده است.

 یبه بررس شانیپرداخت. ا ینظام اتیو عمل هاابانیب یورفولوژژئوم نیتعامل ب ی(، به بررس2۱۱3) چیلویگ
لاعات اط ستمیبا کمک س ینظام یاتعملآنها بر  راتیو تأث ایفرنیکال ابانیغرب ب کیژئومورفولوژ یهایژگیو

 نیب یهدوسوارتباط  کیپرداخت و به  یشناسنیزم یهاو نقشه یاماهواره ریو استفاده از تصاو ییایجغراف
یابی ایجاد پایگاه ای به بررسی مخاطرات و مکان(، در مطالعه2۱۱1کورسون ) .دیرس ینظام یاتو عمل یژئومورفولوژ

ها، های جغرافیایی در گزینش مکان بهینه پایگاهشاخص یرتأثبر  یدتأکنظامی امریکا پرداخته است. وی، با 
رای ایجاد پایگاه نظامی، بایستی تمامی مخاطرات و راستای گزینش مکان جغرافیایی بهینه ب کند دراستدلال می

نژاد اصل و نجفعنوان بخش جدانشدنی برای این کار، مدنظر قرار داد. های جغرافیای طبیعی را بهشاخص
کارشناسان و  دگاهیاز د یبحران شهر تیریدر مد رعاملینقش پدافند غ نییتع ی بهپژوهش در( 2۱۰3همکاران )

در  رعاملیپدافند غنشان داد که  پژوهشاین  یهاافتهی. پرداختند 1منطقه  -تهران یشهردار یشهر رانیمد
با استفاده از  یشهر یداریپا یمناسب برا یالگو جادیکاربرد و ا سکیوارده به شهرها و ر یهابیکاهش آس

ژئومورفولوژی با بررسی نقش عوارض ی در پژوهش( ۰331عارفی )-رضایی مؤثر است. رانیکارشناسان و مد دگاهید
و  بانییدهدعنوان منطقه توانند بههای مرتفع میکه کوه یافتهدستبه این مهم  در مسائل امنیتی شرق ایران

ای برخوردار قرار گیرد که این موضوع در مسائل امنیتی از اهمیت ویژه مورداستفادههای اطلاعاتی نصب دستگاه
ویژه به شناسیینزم بررسی اذعان نمودند کهای، مطالعهدر  (۰333جوازی )و رومنان -شیرازی. است

یابی مکان است. درواقع، اهمیتگزینی در پدافند غیرعامل یابی و مکانهای اصلی مکانساخت از پایهزمینلرزه
ساختی های زمینویژه عوارض حاصل از فعالیتبه شناختیینزمی بهینه از عوارض استفادهبر لزوم صحیح اولیه 
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در جهت کاربری نمودن اصول اختفاء، پراکندگی موانع و ساخت پناهگاه، ، این مهم یگردعبارتبهدارد.  یدکتأ
ی مهار یا لغزه و نحوهزمین مخاطرهبینی تشخیص نوع مصالح در جهت کاهش هزینه و رعایت استتار، پیش

های ژئومورفولوژیکی مناطق شاخص(، ۰33۱آبادی و یمانی )بهرام. باشندها میکاهش آن جهت پایداری سازه
پهنهبرای  پژوهشدر این دفاع عامل و غیرعامل بررسی کردند. از منظر یابی منطقه خشک و تأثیر آن در مکان

 های توپوگرافی،نقشه ای،های تجربی و تصاویر ماهوارهبندی دشت مسیله و محدوده آن با اتکا به کار میدانی، داده
و استفاده شده است. نتایج حاکی از این است که با بررسی عوامل ژئومورفولوژیکی  شناسی و خاکشناسیزمین

ها و تأمین امنیت آنها در کارگیری راهبردهای تاکتیکی و تکنیکی، انتخاب مناطق پدافندی یگانمناطق و با به
و همکاران  یاسد-زنگنهت. اجرا اسمرتفع محدوده مطالعاتی با دقت قابلی و سطوح نیمههای پایکوهمحدوده

 ییایاطلاعات جغراف ستمیبا استفاده از س یانسان یهاسکونتگاه یکیعوامل ژئومورفولوژ ی( به بررس۰331)
و ارتفاع  بیپژوهش نشان داد که ش نیا جی. نتاشده استانجامپژوهش در محدوده شهر مشهد  نیپرداختند. ا

 یبررس باهدف ی را( پژوهش۰۴۱۱و همکاران ) ی. مظاهرهستندشهر مشهد  رعاملیدر پدافند غ یادیز ریتأث یدارا
منطقه  یکینقاط ضعف و قوت ژئومورفولوژمنظور تعیین به سواحل شهرستان آبادان یکیژئومورفولوژ یهایژگیو

 رعاملیدر پدافند غ یمثبت ریدر کل تأث یاهینشان داد، پوشش گها آن جینتا دادند.انجام  رعاملیپدافند غ دگاهیاز د
های مبتنی بر سامانه شناسی داده( در پژوهشی کاربردهای ترکیب روش2۱۰3اکبری و همکاران ) ه دارد.منطق

های کشاورزی گیری را در خاور ایران در زمینه فعالیتتصمیم -های تحلیل چندمعیارهاطلاعات جغرافیایی و روش
( در 2۱23( و )2۱2۱اند. نباتی و همکاران )ادهقرار د یدتأکو اکولوژیکی در مناطق خشک و بیابانی را مورد آزمون و 

آوردن تناسب زمین در زمینه دستاستنتاج فازی برای به -های تحلیل چندمعیارهمطالعاتی کارایی روش
 های مربوطه را بررسی و ارزیابی نمودند.بندیهای کشاورزی و پهنهفعالیت

ه 3 ع ل ا ط م رد و م ه  ق ط ن  م
سیستان و پهناور استان ، مرکز شهر زاهدان یتمرکزبه  یلومترمربعک 3013۰با مساحت  شهرستان زاهدان

ر شواین شهرستان از شمال به شهرستان هامون و استان خراسان جنوبی، از شرق به ک (.شکل) است بلوچستان
شود. جمعیت این پاکستان و افغانستان، از غرب به استان کرمان و از جنوب به شهرستان خاش محدود می

مرکز  2این شهرستان دارای تعداد (. ۰331نفر بوده است )مرکز آمار ایران،  012133، ۰331در سال  شهرستان
 .است دهستان 0بخش و  3شهری، 

بخش اعظم دشت های توپوگرافی منطقه، مشخص شد که قشهبا استناد به نقشه شیب تولیدشده از ن
درصد  1شهر زاهدان نیز بر روی اراضی با شیب کمتر از . همچنین، درصد قرار دارد 1تا  ۱زاهدان در طیف شیب 

های ها و تپهتنها در بعضی از ناهمواری .استدرصد  1تا  ۱ها دارای شیب و جز در بعضی از قسمت یافتهاستقرار
طبق نقشه جهت شیب منطقه مشخص شد که  رسد.درصد می 2۱محلی مقدار شیب به بیش از منفرد 
شده بر های انجامبررسی بر اساسهستند.  شمال و غرب شیب رو به جهت یدارا، منطقههای زیادی از بخش
ارتفاع  مشخص شد که بیشترین، شهرستان زاهدان DEMو نیز لایه طبقات ارتفاعی های توپوگرافی و نقشهروی 

. درواقع، مناطق با ارتفاع زیاد در جنوب و مرکز محدوده و مناطق استمتر  ۴۱۱متر و کمترین آن  2113منطقه 
انداز توان گفت هرچند چشمطورکلی، میشوند. بهدیده می موردمطالعهبا ارتفاع کمتر در شمال و غرب منطقه 

ا های صورت سرزمینکلی منطقه به ای ، اما در سطح منطقه سطوح ارتفاعی پراکندهاستضه هموار و کم عار  نسبتا
ا نیز که  شوند. همچنین، بیشترین سطح ارتفاعی منطقه مربوط ارتفاعات نمایان هستند، دیده می صورتبه غالبا

. منطقه مطالعاتی جزء کمربند کوهستانی شرق ایران است. این استمتر  ۰1۱۱تا  ۰2۱۱به دامنه ارتفاعی بین 
طورکلی دو واحد توپوگرافی اصلی دشت و کوهستان در منطقه نمود بارز داشته باشد. شده تا به موقعیت باعث
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ا واحد ارتفاعات  ا های آن نیز جنوبی و دشت-با راستای شمالی عمدتا های کواترنری با همان صورت چالهبه عمدتا
دهند وزارت جهاد کشاورزی نشان میاند. نقشه خاک و کاربری اراضی ها واقع شدهروند اصلی ارتفاعات مابین آن

ا محدوده مطالعاتی  هایخاککه  های ماسهسول هستند. در کنار این موارد، تپهو آنتی سولیدیشامل ار عمدتا
به  با توجهشوند. همچنین، های خشک و خشن نیز در منطقه دیده میای و مرتفع با واریزهای، مناطق صخره

ا منطقه خشک و بیابانی، تنوع کاربری اراضی چندانی ندارد. درواقع،  قرارگیری محدوده موردمطالعه در  عمدتا
ای هدارای مراتع فقیر تا متوسط، اراضی شور و بیابانی، باغات بسیار محدود و محلی، تپه موردمطالعهمنطقه 

توسط م نمیزا کهطوری؛ بهبارش در ایستگاه زاهدان نسبت به میانگین بارش کشور بسیار کم استماسه است. 
همچنین، میانگین درازمدت سالانه بارش )دوره آماری  .است مترمیلی 57/0 حدود بارش ماهانه زاهدان درازمدت

صورت های زاهدان بهبیشتر بارش(. 1301است )سازمان هواشناسی کشور،  متریلیم 00( نیز در حدود 0414-1071
یابند مراکز پرفشار سیبری و قطبی به استان گسترش میها که دامنه ندرت در بعضی از سالباران است و به

درجه  01/10است که میانگین سالانه دما در این ایستگاه حدود  یدر حالاین  شود.صورت برف دیده میبارش به
ا ر  زاهدان منابع آب سطحی شهرستانهای توپوگرافی منطقه مشخص شد، سلسیوس است. با بررسی نقشه

رودخانه اومار ، رودخانه لار در محدوده زاهدان از: اندعبارتآنها  ینترمهمدهند که میچندین رودخانه تشکیل 
. لادیز در محدوده میرجاوهو  رودرودخانه کچه، رودخانه ماهی در محدوده گرگ حیدرآباد، آباددر محدوده نصرت

مخروط  د.نباشارای آب دائمی میدو رودخانه لادیز و ماهی د لیرود فصلی بوده واومار و کچه، های لاررودخانه
ا در شمال یمحدوده مطالعات یهاافکنه ها به علتّ . مخروط افکنه(۰شکل ) اندگرفتهمحدوده شکل و جنوب عمدتا

جوان از  یهامخروط .باشند دیمف توانندیم یدنیآب آشام نیو جذب آب در تأم یزودرشتردارا بودن رسوبات 
 روهایعامل در استتار ن کیعنوان خودرو که به اهانیگ شیو رو یبرخوردارند که در امر کشاورز ییبالا یزیحاصلخ

جوان هستند در امر  یهاکه مسلط به مخروط افتهی شیفرسا یمیقد یهاباشند. مخروط افکنه دیمف توانندیم
ا های ارتباطی سطح شهرستان از وضعیت راه باشند. دیمف توانندیاختفاء م سی خوبی برخوردار بوده و دستر  نسبتا

ترین عنوان اصلیبم به-آبادنصرت-زاهدان-پذیر است. مسیر ارتباطی میرجاوهامکان یراحتبهبه مناطق گوناگون آن 
 گوناگون دارای اهمیت راهبردی بالایی است. ازلحاظکه  استترین محور ارتباطی در سطح شهرستان و مهم

 
ل ک ی . 1 ش ی ا ی ف را غ ج ت  ی ع ق و .م ه ع ل ا ط م رد و م ه  ق ط ن  م
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ش 4 رو و  ه  د ا  د
بر پدافند غیرعامل در سطح شهرستان  مؤثربررسی و شناسایی عوامل ژئومورفولوژیکی  باهدفدر این پژوهش، 
های توپوگرافی )سازمان جغرافیایی نیروهای ها و اطلاعات گوناگون ازجمله: نقشهای از دادهزاهدان از مجموعه

(، مدل ۰312شناسی و اکتشافات معدنی کشور، شناسی )سازمان زمیننهای زمی(، نقشه۰313مسلح کشور، 
و بازدیدهای میدانی بهره گرفته  Google Earth، تصاویر LANDSATمتر، تصاویر  3۱تفکیک  باقدرترقومی ارتفاعی 

و ( ANPو  AHPهای تحلیل چندمعیاره )و در آن از مدل شدهانجامتوصیفی  -صورت تحلیلیشد. این پژوهش به
های ذهنی برداشت بر اساسدر این مطالعه،  ،روینازااستفاده شده است.  Expert Choice & ArcGISافزارهای نرم

بر موضوع هدف  مؤثرهای محیطی و رویکردی تجربی که حاصل آشنایی و آگاهی نویسندگان با منطقه و شاخص
 ارائه ۰جدول بر پدافند غیرعامل شهرستان زاهدان که در  یرگذارتأثهای ترین شاخصپژوهش بوده است، اصلی

 د.انیابی به هدف اصلی این پژوهش، انتخاب شدهعنوان معیارهای کلیدی در بررسی موضوع و دست، بهاندشده

ل  و د ص1ج خ ا ش ن.  ا د ه زا ن  ا ت رس ه ش ل  م ا رع ی غ د  ن ف ا د پ ر  ب ر  ا ذ رگ ی ث أ ت ک  ی رف و م و ژئ ی  ا  ه

 شاخص ردیف شاخص ردیف شاخص ردیف

 دما 11 فاصله از جاده 5 ارتفاع 1

 بارش 10 فاصله از گسل 5 شیب 0

 وضعیت توپوگرافی )دشت و کوهستان( 13 خاک 0 جهت شیب 3

 فاصله از مراکز سکونتگاهی 10 شناسیزمین 0 آبراههفاصله از  0

 افکنهفاصله از مخروط 17 کاربری اراضی 14 فاصله از دشت سیلابی 7

 هاآن استاندارد کردن و گذاریارزش یو طریقه موردمطالعه یها در محدودهبررسی وضعیت شاخص
اطلاعاتی با اندازه پیکسلی مختلف با های لایهها در قالب در این مرحله هر یک از شاخصاست که  صورتینبد

 DEMهای ارتفاع، شیب و جهت شیب: برگرفته از لایه )برای مثال، شاخص -توجه به ماهیت متفاوت هر شاخص
و  ۰:1۱0۱۱۱های توپوگرافی های توپوگرافی منطقه؛ وضعیت توپوگرافی: از طریق نقشهمتر تولیدشده از نقشه 3۱

؛ خاک و ۰:21۱0۱۱۱و  ۰:۰۱۱0۱۱۱های و گسل: از روی نقشهشناسی ای لندست؛ زمینماهواره و تصاویر ۰:21۱0۱۱۱
های جهاد کشاورزی؛ دما و بارش: داده وخاکآبموسسه تحقیقات  ۰:1۱۱0۱۱۱های کاربری اراضی: برگرفته از نقشه

افکنه: هواشناسی استان؛ فاصله از جاده، مراکز سکونتگاهی، دشت سیلابی و مخروط اداره کلسالیانه برگرفته از 
های ارتباطی برای جاده؛ فاصله از آبراهه: و نیز لایه راه DEMهای توپوگرافی، تصاویر لندست و از روی نقشه

برای کل فضا  3تا  ۰زه ها در باگذاری آن. طریقه ارزشندتبدیل شد به رسترمتر تولیدشده(  DEM 3۱برگرفته از 
ها بر افراد و فضاهای کالبدی و میزان تأثیر آن محتمل هایسلاح و بر پایه میزان قدرت تخریب شعاع تأثیرگذاری

ا پس از اصابت در قالب پنج پهنه  ا  کاملا ه شعاع و ، ببینیندرابندی شده است. تقسیممناسب  نامناسب تا کاملا
اشاره شده است.  2جدول ضوابط و نظرات کارشناسان در  ها با توجه بهاخصبرای هرکدام از ش مهمهای فاصله

ها و بازدیدهای میدانی از های شاخصها با دیگر نقشهنهی نتایج مدلاز برهمها، سنجی نقشهبرای اعتبار
  های زمینی بهره گرفته شد.واقعیت
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ل  و د و 2ج ت  زا ا ی ت م ا زش.  ر را ا ذ ص یگ خ ا ی ش ا هه د ا ف ت س ا رد و ر م ه ب ی ا . پ ه ط و ب ر م ن  ا س ا ن رش ا ک ت  را ظ  ن

 
 شاخص

  گذارینحوه ارزش
 شاخص

 گذارینحوه ارزش

 وضعیت امتیازات هابازه وضعیت امتیازات هابازه

 
 ارتفاع

 مناسب 0 متر 044تا  4

 
 

 خاک

 مناسب 0 سولآنتی

ا مناسب 5 متر 044تا  044 ا مناسب 5 آریدسیول نسبتا  نسبتا

 متوسط 7 ایهای صخرهزمین متوسط 7 متر 1044تا  044

ا  3 متر 1744تا  1044 نسبتا
 نامناسب

ا نامناسب 3 ایهای ماسهتپه  نسبتا

 1744بیشتر از 
 متر

 نامناسب 1 مناطق مرتفع خشکی نامناسب 1

 
 

 شیب

 مناسب 0 درصد 7تا  4

 
 

 شناسیزمین

I - III 0 مناسب 

ا مناسب 5 درصد 14تا  7 ا مناسب IX - IV 5 نسبتا  نسبتا

 متوسط V - VII 7 متوسط 7 درصد 17تا  14

 3 درصد 04تا  17
ا  نسبتا

ا نامناسب VIII 3 نامناسب  نسبتا

 04بیشتر از 
 نامناسب X 1 نامناسب 1 درصد

 
 

جهت 
 شیب

 مناسب 0 شمال

 
 

کاربری 
 اراضی

 مناسب 0 باغات و جنگل

ا  5 شمال غرب ا مناسب 5 ایصخره مناسبنسبتا  نسبتا

 متوسط 7 مرتع متوسط 7 غرب

 3 شرق
ا  نسبتا

 نامناسب
ا نامناسب 3 اراضی کشاورزی  نسبتا

 نامناسب 1 سایر نامناسب 1 جنوب

 
 
 
 

فاصله از 
 آبراهه

 3 کیلومتر 1تا  4
ا  نسبتا

 نامناسب

 
 
 
 
 دما

درجه  17تا  4
 مناسب 0 گرادیسانت

درجه  15تا  17 مناسب 0 کیلومتر 0تا  1
 گرادیسانت

ا مناسب 5  نسبتا

ا مناسب 5 کیلومتر 3تا  0 درجه  10تا  15 نسبتا
 گرادیسانت

 متوسط 7

درجه  01تا  10 متوسط 7 کیلومتر 0تا  3
 گرادیسانت

ا نامناسب 3  نسبتا

 0بیشتر از 
 کیلومتر

 نامناسب 1
درجه  01بیشتر از 
 گرادیسانت

 نامناسب 1

 
فاصله از 
دشت 
 سیلابی

 نامناسب 1 کیلومتر 3تا  4

 
 

 بارش

 مناسب 0 مترمیلی 54تا  4

 3 کیلومتر 7تا  3
ا  نسبتا

 نامناسب
ا مناسب 5 مترمیلی 04تا  54  نسبتا

 متوسط 7 مترمیلی 144تا  04 متوسط 7 کیلومتر 5تا  7

ا مناسب 5 کیلومتر 14تا  5 ا نامناسب 3 مترمیلی 104تا  144 نسبتا  نسبتا
 14بیشتر از 
 کیلومتر

 نامناسب 1 مترمیلی 104بیشتر از  مناسب 0

 نامناسب 1 کیلومتر 3تا  4  نامناسب 1 کیلومتر 0تا  4 
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فاصله از 

 جاده

 3 کیلومتر 0تا  0
ا  نسبتا

 نامناسب
فاصله از 

 افکنهمخروط
ا نامناسب 3 کیلومتر 5تا  3  نسبتا

 متوسط 7 کیلومتر 0تا  5 متوسط 7 کیلومتر 5تا  0

ا مناسب 5 کیلومتر 0تا  5 ا مناسب 5 کیلومتر 10تا  0 نسبتا  نسبتا
 0بیشتر از 
 کیلومتر

 مناسب 0 کیلومتر 10بیشتر از  مناسب 0

 
فاصله از 

 گسل

 نامناسب 1 کیلومتر 7تا  4

 
فاصله از 

مراکز 
 سکونتگاهی

 

 مناسب 0 کیلومتر 0تا  4

 3 کیلومتر 14تا  7
ا  نسبتا

 نامناسب
ا مناسب 5 کیلومتر 0تا  0  نسبتا

 متوسط 7 کیلومتر 5تا  0 متوسط 7 کیلومتر 17تا  14

ا مناسب 5 کیلومتر 04تا  17 ا نامناسب 3 کیلومتر 0تا  5 نسبتا  نسبتا
 04بیشتر از 
 نامناسب 1 کیلومتر 0بیشتر از  مناسب 0 کیلومتر

وضعیت 
 توپوگرافی

 مناسب 0 کوهستان
 

ا  3 دشت نسبتا
 نامناسب

 مراتبیفرآیند تحلیل سلسله 0.1
های گیریبرای تصمیم شدهیطراحهای ترین سیستمیکی از جامع( ۰33۱)ساعتی،  مراتبیسلسله فرآیند تحلیل

 تحلیلهدف استفاده از فرآیند . ساعتی مطرح شد ۰33۱ساعتی در سال ال. چندمعیاره است که توسط توماس 
کلیه معیارهای  زمانهمها با در نظر گرفتن و همچنین تعیین رتبه گزینهع های مرجمراتبی، شناسایی گزینهسلسله
معیارها و زیر معیارها، چند روش  هاوزن یا برای محاسبه ضریب اهمیت ساعتی ازنظر. داردبیان میگیری تصمیم

های تفریقی قل مربعات لگاریتمی، روش بردار ویژه و روشوجود دارد که شامل: روش حداقل مربعات، روش حدا
ی زوجی است. در این است. روش بردار ویژه روشی متداول در رسیدن به وزن پارامترها از یک ماتریس مقایسه

ی اهمیت هر معیار، نسبت به دیگری شوند و درجهبا یکدیگر مقایسه می دودوبهروش، معیارها و زیر معیارها 
در این استفاده کرد.  ساعتیتوسط  شدهارائهتوان از یک روش استاندارد برای این کار، می. شودمشخص می

 ۰از  ی دودوییهر مقایسه برای امتیازات خاماند، ( نیز اشاره کرده2۱۰3طور که اکبری و همکاران )مطالعه، همان
 یاطلاعات ذهنی و تجرب بر اساسها سپس این لایه، لایه اختصاص داده شدبه هر مطابق با اهمیت نسبی  3تا 

 (.3جدول د )استاندارد شدن

 GIS طیموجود در مح یهاتیقابل یکیمهم دارد: بسیار  یژگیدو و ارهیچندمع یریگمیتصم لیتحلهای روش
 یریگمیتصم یهاتیقابل یگریها و دداده لیو تحل یکاردست ،یابیباز ،یسازرهیذخ ،یآوربر جمع یمبتن

 ماتیتصم یبعدر تکیدر قالب مقاد رندهیگمیتصم حاتیو ترج ییایجغراف یهاداده بیترک یبرا ارهیچندمع
رویکرد ترکیب خطی وزنی شامل استانداردسازی (. 2۱۰3؛ اکبری و همکاران، 2۱۰1است )نوری و همکاران،  نیگزیجا

های ها و نقشهها و سپس ترکیب وزنهایی با اهمیت نسبی به این نقشههای تناسب، اختصاص وزننقشه
هر  ،یوزن یخط بیش ترکانجام رو یبرا. برای به دست آوردن امتیاز کلی تناسب است استانداردشدهتناسب 

 ریتمام پارامترها مقاد ،یتابع استانداردساز کیشود. با اعمال  لیتبد یسهمقاقابل اسیمق کیبه  دیبا یژگیو
طی ، ترکیب خنبرخلاف عملیات بولی .شودیآنها فراهم م یبعد عیامکان تجم یجهدرنتخواهند داشت و  یمتناسب

ر تواند با امتیاز بالای تناسب دامتیاز پایین در یک معیار تناسب میوزنی یک روش جبرانی است به این معنا که 
 (.2۱۰3اکبری و همکاران، ) معیار دیگر جبران شود
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ل  و د م  . 3ج ک ر  ی د ا ق تم و ا ض ق لی  د م ی  ا  AHP ه

 مقدار عددی ترجیحات
ا  ا مرجح یا کاملا ا مطلوب ترمهمکاملا  0 تریا کاملا

 5 مرجح یا مهم یا مطلوببسیار زیاد 
 7 بسیار مرجح یا مهم یا مطلوب
 3 کمی مرجح یا مهم یا مطلوب

 1 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان
 0و  5، 0، 0 ترجیحات بینابینی

 یاشبکه لیتحلروش  0.0
 AHPتعمیم روش  ANPپیشنهاد شد. روش  ۰330و تاکی زاوا در سال  ساعتیوسیله ای بهروش تحلیل شبکه

است. در مواردی که سطوح پایینی روی سطوح بالایی اثرگذارند و یا عناصری که در یک سطح قرار دارند مستقل 
است، اما به ساختار  AHPتری از شکل کلی ANPاستفاده کرد. تکنیک  AHPتوان از روش از هم نیستند، دیگر نمی

ای نشان میصورت شبکهمختلف تصمیم را به تر بین سطوحروابط پیچیده یجهدرنتمراتبی نیاز ندارد و سلسله
گیرد. اوزان ناشی از روابط علی میان عناصر دهد و تعاملات و بازخوردهای میان معیارها و آلترناتیوها را در نظر می
 (. معیار وزن دهی به هر2۱۱۴)ساعتی،  دهددر کنار اوزان درونی هر خوشه تشکیل یک سوپر ماتریس اولیه را می

دهی و انجام ثیر آن در شهرستان زاهدان بوده است. بعد از وزنألایه میزان ت اصر موجود در داخل هریک از عن
آمد که در این  آمدهدستبه ۱3/۱های نهایی و با توجه به نرخ سازگاری وزن Expert Choice افزارنرممحاسبات در 

تعلق گرفته  ۱3/۱به مناطق دشت سیلابی و کمترین آن نیز  ۰۴/۱های ارتفاع با روش بیشترین وزن به شاخص
 (.۴جدول است )

ل  و د ص4ج خ ا ش زن  و ی .  ا هه د ا ف ت س ا رد و . م ه ع ل ا ط م رد و م ه  ق ط ن م ر   د

 شاخص
وزن لایه

 هاوزن لایه شاخص هاوزن لایه شاخص ها

 47/4 دما 45/4 فاصله از جاده 10/4 ارتفاع
 40/4 بارش 47/4 گسلفاصله از  11/4 شیب

 45/4 وضعیت توپوگرافی )دشت و کوهستان( 40/4 خاک 40/4 جهت شیب
 45/4 فاصله از مراکز سکونتگاهی 47/4 شناسیزمین 40/4 فاصله از آبراهه
 40/4 افکنهفاصله از مخروط 40/4 کاربری اراضی 43/4 دشت سیلابی

ه 5 ت ف ا ی و  ث  ح شب ه ژو پ ی  ا  ه
نقشه،  این بر اساسبندی و نقشه آن تهیه شد. موردمطالعه به پنج طبقه ارتفاعی تقسیمطورکلی، منطقه به

ا . مناطق با ارتفاع زیاد استمتر  ۴۱۱متر و کمترین ارتفاع  2113بیشترین ارتفاع  در جنوب و مرکز محدوده  عمدتا
قه موردمطالعه، بیشترین شوند. در منطدیده می موردمطالعهو مناطق با ارتفاع کمتر در شمال و غرب منطقه 

ارتفاع  شده یاستانداردسازنقشه  2شکل . در استمتر  ۰1۱۱تا  ۰2۱۱سطح ارتفاعی مربوط به دامنه ارتفاعی بین 
تقسیم شده است؛ هرچقدر به سمت یک  3تا  ۰شود. در این نقشه مناطق به پنج طبقه ارتفاعی از دیده می

میل پیدا کند یعنی مناطق  3رعامل نامناسب و هرچقدر به سمت پدافند غی ازلحاظمیل پیدا کند یعنی مناطق 
ا  ، عدرواقنامناسب قرار دارد.  دارای وضعیت مناسب هستند. طبق این نقشه بیشتر منطقه در وضعیت نسبتا

و دارای وضعیت نامناسب  را در برگرفته منطقهاز مساحت درصد  0۱متر در محدوده مطالعاتی،  ۰۱۱۱ بالایسطوح 
رایط ش بر روی تغییراتافزایش ارتفاع،  ازایبههوا  دمایبه اصل کاهش  توجهو دفاعی با  امنیتی ازنظر که هستند



124 

 
 

 

  3۰۴۱اییز و زمستانپ، شماره دوم، دوازدهمسال 

 

 

 های ژئومورفولوژیکی در پدافند غیرعامل شهرستان زاهدانبررسی تأثیر لندفرم 

، ت جویّلاکاهش اکسیژن، گستردگی و غلظت بیشتر مه و افزایش سرعت باد و بارش نزو، جوی چون سردی هوا
دید مواجهه  محدودیتنظیر سرمازدگی، کاهش اکسیژن و  هاییمحدودیتجنگی را با  ادواتعبور و مرور نیروها و 

 کههنگامیویژه به ذکرشده هایمحدودیتباد، در فصل سرما در این سطح ارتفاعی به  بالایکند. سرعت می
ها نشان دادند که واحدهای توپوگرافیکی دشت و طورکلی یافتهافزاید. همچنین، به، میاستخیلی بالا ارتفاعات 

ب های نامناسب و مناسترتیب گزینهزمینه پدافند غیرعامل و جلوگیری از ورود و تحرکات دشمن، به کوهستان در
-دشت، در کنار دسترسی آسان به مسیر ارتباطی اصلی میرجاوه -ارتفاعدیگر، سطوح پست و کمعبارتهستند. به

بوده و از نگاه اصول پدافند غیرعامل ترین گزینه برای نفوذ و پیشروی نیروهای دشمن عنوان مناسببم به-زاهدان
ویژه ارتفاعات بخش شود. این درحالی است که مناطق مرتفع بخش مرکزی و بهضعف منطقه محسوب مینقطه

زیرا با  ؛ترین گزینه باشدعنوان مناسبتواند در زمینه پدافند غیرعامل بهآباد میباختری منطقه در باختر نصرت
تواند در زمینه جلوگیری و انسداد نفوذ و پیشروی نیروهای دشمن بسیار ت لازم، میاستقرار و تمهیدات امکانا

( در انطباق کامل است. یکی دیگر از ۰331پور و باقری )های علیعمل کند. نتایج این بخش، با یافته مؤثر
قلل جلوگیری کند، به داخل کشور  ممهاجنیروهای ورود تواند از های وجود ارتفاعات در منطقه که میمزیت

ر دامنه د بوده ومحدوده  یو منطبق با نوار شرق یکیدر نزد یقلل در محدوده مطالعات شتریب ی. پراکندگباشندیم
را به داخل منطقه به  نیورود مهاجم تواندیقلل م ی. وجود و پراکندگشوندیافت می 0744تا  1044 نیبارتفاعی 

قلل  یایمزا گریفراهم آورد. از د نیجهت مقابله با مهاجم یخود یروهایرا به ن یشتریب یو آمادگ ندازدا قیتعو
و  نیحرکت مهاجم یاز چگونگ یخود یروهاین شتریکه سبب شناخت ب اشاره نمود یباندهید شیبه افزا توانیم

اسدی و -این یافته با نتایج زنگنه .تندهس یباندهید یهاجهت استقرار برجک یو نقاط مناسب شودیتعداد آنها م
 سو است.( هم1300همکاران )

علاوه بر  ایر ؛ زمراکز و تأسیسات زیربنایی است یابیمکانعامل تأثیرگذار در پدافند غیرعامل و  ینترمهمشیب  
کاهش اثرات آتش سلاح، در زمینه محدودیت دسترسیایجاد و کاهنده بر سرعت پیشروی نیروهای دشمن  یرتأث

ؤثر م یپارامترها تریناصلی بیشدیگر، عبارتبه. است مؤثربسیار ای و موشکی( های تیر منحنی )حملات توپخانه
شیب منطقه موردمطالعه، بین . است ی دشمنجنگ ادواتو  روهایحرکت ن چگونگی پیشروی و زمینه نفوذ و در
نقشه شیب منطقه، به پنج طبقه مناسب تا نامناسب تقسیم شد. بیشتر سطح منطقه  درصد است. 57تا  4

شیب و جهت شیب در زمینه پدافند  ازلحاظ، منطقه موردمطالعه متأسفانه روینازادرصد دارد؛  14تا  4شیب بین 
 و قرار داردمناسب نا تیوضعدهد. درواقع، گستره بزرگی از منطقه در بزرگی را نشان می ضعفنقطهغیرعامل 

 های کمی از منطقهسازد. تنها بخشزمینه سهولت دسترسی و نفوذ نیروها و ادوات و تجهیزات دشمن را میسر می
ا که  ویژه باختری هستند، دارای پتانسیل در زمینه پدافند غیرعامل منطبق بر ارتفاعات بخش مرکزی و به عمدتا

هایی همچون مقیمی و همکاران ها با نتایج پژوهشاین یافته های بالا، مانع تحرک دشمن است.بوده؛ چراکه شیب
 ( همخوانی کامل دارد.۰331پور و باقری )علی( و 1300اسدی و همکاران )-زنگنه(، ۰33۰)

تن داش به لحاظها دارند و پس از کوه یمهم اریهستند که در پدافند نقش بس یعیموانع طب ازجملهها رودخانه
نها آ یکیزیف یهایژگیها مربوط به ورودخانه یپدافند تیقرار دارند. قابل تیدر درجه دوم اهم یپدافند تیقابل

دوری و نزدیکی  بر اساسمنطقه موردمطالعه  .هاستآنرودخانه و طول  یآب، دب انیپهنا، عمق، سرعت جر مانند
ا بندی شد. نتایج گویای وضعیت متها به پنج طبقه تقسیماز آبراهه و رودخانه خش نامناسب در ب وسط و نسبتا

در کنار  ساتیاستقرار تأس و وسازساختاگر  .است نیرود خطرآفر میحر تیعدم رعازیادی از منطقه است. 
 ازلحاظ ها،لیقرار خواهند گرفت. مس دیها مورد تهدنباشد تمام سازه یانیاز دوره طغ یو آگاه میرودها با حفظ حر

داث اح یمقاومت کم هستند برامیزان با  درشتدانهرسوبات  یهستند و دارا لیچون محل عبور س یدفاع -یتیامن
 .باشندیمناسب نم ینظام ساتیتأس
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تواند شناخت نوع بافت خاک می .استو دفاع  یتامن یمؤثر در بحث برقرار یپارامترهااز  گرید یکیخاک 
نقش بسیار مهمی در عملیات پدافند غیرعامل ایفا نماید. انواع گوناگون خاک بر میزان تحرک و پیشروی نیروها 

ا مستقمستقیم دارد. نوع خاک،  یرتأث  دارد. این مهم در زمینه استتار و اختفاء یرتأثبر وضعیت پوشش گیاهی  یما
 سولیآنتو  سولیدیوجود دارند شامل: ار یوده مطالعاتکه در محد ییهاخاک نیروهای خود بسیار اهمیت دارد.

ا شدت ج دارند یکم یرینفوذپذ سولیدیار یهاخاکهستند.  ها در آنها رواناب و تراکم آبراهه انیرو معمولا
در هنگام جذب . همچنین ردیپذیانجام م یکندبهدر آنها  یاهیپوشش گ شیو رو ترندر یپذشیفرسا، بالاست

تردد و  هرگونهکه  شوندیو در هنگام از دست دادن آب خشک و شکننده م شوندیو لغزنده مرطوبت چسبنده 
منطقه موردمطالعه در  کهییازآنجا .کندیسلب م یدر محدوده مطالعات یجنگ داوتا و روهایسرعت عمل را از ن

یک محیط خشک و بیابانی واقع شده است، تنوع خاکی بالای ندارد و به پیروی از این ویژگی، پوشش گیاهی 
ار پدافندی در شرایط بسی ازلحاظتنوع، تراکم و توزیع فضایی بسیار ضعیف است. این ویژگی، منطقه را  ازلحاظ

ا واحد توپوگرافی دشت در منطقه، امکان پیشروی نیروهای دشمن نامساعد قرار داده است. همچنین، در انطباق ب
شود. این بخش، با و امکان اقدامات تدافعی و آمادی را تا حدود زیادی از نیروهای خود سلب می یافتهیشافزا

 سو است.( مشابه و هم۰33۱آبادی و یمانی )های بهرامیافته

 ند.شد یبندمیسخت و سست تقس دودستهبه  یمطالعاتمحدوده  یهاسنگ یشناسنیزم ازنظرطورکلی، به
 جهت ارهایمع نیاز بهتر توانندیم یسخت محدوده مطالعات یهاسنگ یو دفاع یتیامنمباحث  به لحاظرو، ازاین

شمار به ینظام نینگس ادواتو  روهایو تردد ن ییصحرا یهامارستانیب ن،یسبک و سنگ ینظام ساتیاستقرار تأس
آب  نیتأم یبرا یمنابع آب رهیجهت ذخ یمنبع مناسب توانندیکم، نم یریجهت نفوذپذبه گر،ید سویاز  آیند.
 توانندیم شود،یم دیشد یکه بارش توأم با رگبارها بارندگیدر فصل همچنین، باشند.  ینظام یروهاین یدنیآشام

 مناطق با لیتولوژی سست گردند. ساتیبه تأس یرسانبیآس باعثدر محدوده شوند و  لیس یریگشکل سبب
ا  شرایط برعکس مناطق با لیتولوژی سخت را داشته و در زمینه پدافند غیرعامل کمترین ارزش و اهمیت را  کاملا

، امکان آسانشانی جایهجابو  بودنشانپذیر یشفرساو  جهت نرمهای سست بهسنگدیگر، عبارتدارند. به
تواند سنگین نظامی، در آنها نمی ادواتتردد هرگونه نیز نظامی و استقرار هرگونه تأسیسات سنگین نظامی و غیر 

توانند منبع مناسبی برای تأمین آب آشامیدنی یی که دارند، میلاجهت نفوذپذیری باصرفه باشد. اماّ بهمقدور و به
حاوی راستا، مناطق با لیتولوژی سخت در اینباشند.  ب در محدوده مطالعاتیلانیروهای نظامی و کاهش سی

ی، تیآندز یهافشانآتشی، بازالت فشانآتشی، بازالت تیآندز، گابروی، گدازه بازالت، روکسنیپترکیبات سنگی 
های پهتو ماسه و  لتیسزارهای حاوری نمکعنوان مناطق بسیار سخت دارای بالاترین و ، بهتیوگرانیپلاژ، تیگران

ه بندی مربوطارزش و اهمیت بودند. این یافته و تقسیمعنوان مناطق سست و بسیار دارای کمترین ای بهماسه
( با موضوع پژوهشی مشابه همخوانی ۰333سراسکانرود و همکاران )-( و اصغری۰33۰با نتایج مقیمی و همکاران )

 کامل دارد.

 یاطارتب یهاراه ایمحورها و  روها،یبه ن یرپزشکیغو  یاعم از پزشک یامدادرساندر امر  رگذاریعامل تأث نیترمهم
از  یقلمداد گردند. آگاه توانندیم روهاین یروزیپ ایشکست و  یبرا یمهماز موارد عامل  یاکه در پاره هستند
داشته  اروهیبه ن یامدادرساندر  ایکنندهیینتعبسزا و  نقش تواندیم یکیژئومورفولوژ یهاو لندفرم یتوپوگراف

. ستا یرفتهپذ ریتأث یادیز یکیو ژئومورفولوژ یاز عوامل توپوگراف یمحدوده مطالعات یارتباط یمحورها .باشد
 یکه سبب دور زدن محور ارتباط شودیقلمداد م یعنوان مانعبه ،یدر محدوده مطالعات یکیعوارض ژئومورفولوژ

 تزایانتقال مهمات و تجه رینظ یرپزشکیو غ یپزشک هاییامدادرسانامر  نیکه ا دهیشدن راه گرد تریو طولان
 .اندازدیم ریمقدم را به تأخ طخ یروهایبه ن ینظام
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ل ک ه. 2 ش ش ق ین ا ی ه ز ا س رد ا د ن ا ت س ه ا د ،. 1) ش ع ا ف رت ،. 2 ا ب ی ت. 3 ش ه ، ج ب ی ه. 4 ش ل ص ا ز ف ، ا ه ه را ب ه. 5 آ ل ص ا ز ف ت ا ش  د
، ی ب لا ی ه. 6 س ل ص ا ز ف ، ا ل س ،. 7 گ ک ا ن. 8 خ ی ،زم ی س ا ن ی. 9 ش ر ب ر ا ، ک ی ض را 1 ا 1 .، ا م 1 د 1 .، رش ا 1 ب ه. 2 ل ص ا ز ف ، ا ه ه را ب 1 آ 3 .

ت ی ع ض ی و ف را گ و پ و ت) ت ش ن و د ا ت س ه و 1 ،(ک ه. 4 ل ص ا ز ف ز ا ک را ، م ی ه ا گ ت ن و ک 1 س ه. 5 ل ص ا ز ف ط ا و ر خ هم ن ک ف .ا ) 

شامل  ازجملهدهد. نتایج این شاخص از ترکیب عوامل مختلف می ای را نشاننتایج روش تحلیل شبکه 3شکل 
فاصله از جاده، فاصله از گسل، خاک،  ،یلابیفاصله از آبراهه، فاصله از دشت س ب،یجهت ش ب،یارتفاع، ش

و ی مراکز سکونتگاه، فاصله از (دشت و کوهستانوضعیت توپوگرافی )دما، بارش،  ،یشناسنیزم ،یاراض یکاربر
ا مناطق  آمدهدستبهاست. طبق نتایج  آمدهدستبهمنطقه  هایافکنهفاصله از مخروط  مناسب برای پدافند کاملا

با توجه به این  آمدهدستبهمناسب غیرعامل در غرب، مرکز و جنوب شهرستان زاهدان قرار دارد. این مناطق 
درصد، جهت رو به شمال، فاصله مناسب از  ۰۱متر، شیب کمتر از  ۰۱۱۱مناطق دارای ارتفاع مناسب و کمتر از 

ا . همچنین مناطق باشندیمرودخانه، فاصله مناسب از گسل و غیره را دارا  که نشان  طورهماننامناسبی  کاملا
دشت  ازجملهضی از مناطق دیگر وجود دارد. مناطق شمال طبق بعضی از عوامل در شمال منطقه و بع شدهداده

. همچنین طبق نتایج کلی از کل است، ارتفاع، شیب و غیره دارای وضعیت نامناسب شناسیینزمو کوهستان، 
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قرار دارد. کیلومترمربع در وضعیت نامناسب  1101کیلومترمربع را دارد، میزان  3۱1۰1محدوده که مساحت 
ا  درکیلومترمربع  33۱۱همچنین  است.  قرارگرفتهمتوسط  کیلومترمربع در طبقه ۰۱۱۰۱ ،مناسب وضعیت نسبتا

ا  که مشخص است بیشتر  طورهمان. استکیلومترمربع  33۴۱مناسب نیز دارای مساحت  طبقه مناسب و نسبتا
 ر دارد.مناطق در وضعیت متوسط قرار دارد. مناطق نامناسب در مرکز و شمال محدوده قرا

 
ل  ک ه. 3ش ک ب ش ل  ی ل ح ت ج  ی ا ت نن ا د ه زا ن  ا ت رس ه ش ی   ا

ضی بع یاثرگذارها باعث ی لندفرمهاشاخصاز  هرکدام یگذارارزشدر روش تحلیل سلسله مراتبی با توجه به 
ناطق غرب م. طبق این نتایج استمتفاوت  یاشبکهکم بعضی دیگر شده و نتایج آن با روش تحلیل  یرتأثعوامل و 

و نقشه ارتفاع مشخص است، این مناطق دارای  2شکل که در  طورهمانو شرق دارای وضعیت مناسب هستند. 
بسیاری از عوامل دیگر همچون بارش، خاک،  ازنظرباشند. همچنین پدافند غیرعامل می ازنظرارتفاع مناسب 

 پدافند ازنظراین مناطق در خروجی نهایی های سیلابی و غیره دارای وضعیت مناسب بوده و باعث شده تا دشت
 غیرعامل دارای وضعیت مناسب باشند. 

ه ک همچنین در نتایج، مناطق نامناسب سطح زیادی از مناطق شمال و مرکز شهرستان را در بر گرفته است
د های دیگر همخوانی دارد. همچنین طبق این نتایج حدونامناسب بودن این مناطق نیز با بسیاری از شاخص

ا  درکیلومترمربع  1۴33قرار دارد. همچنین کیلومترمربع در وضعیت نامناسب  ۰233  ،مناسب وضعیت نسبتا
ا  کیلومترمربع در طبقه ۰۴21۱  31۴3مناسب نیز دارای مساحت  متوسط قرار گرفته است. طبقه مناسب و نسبتا

 .(3)شکل مناطق در وضعیت متوسط قرار دارد که مشخص است بیشتر  طورهمان. استکیلومترمربع 
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ل  ک ه .4ش ل س ل س ل  ی ل ح ت ج  ی ا ت نن ا د ه زا ن  ا ت رس ه ش ی  ب ت را  م

 باهم مورداستفادههای های مدلآمده، از طریق مقایسه یافتهدستهای نهایی بهآزمایی نقشهمنظور راستیبه
های ژئومورفیک منطقه بود، همچنین بازدیدهای میدانی ها که گویای ویژگیهای شاخصو انطباق با دیگر نقشه

 های زمینی و استفاده از رویکرد تجربی و نظرات کارشناسان بهره گرفته شد.از واقعیت

ه 6 ج ی ت ین ر ی  گ
تلاش خود همه و  تاکنون با آن مواجه بوده ربازیاز دهمواره که کشورها  ی و بسیار مهمیاصل یهااز چالش یکی

و د یتهدهرگونه در برابر  یداخل تیدفاع و امنموضوع اند، آن به کار گرفتهبا پایداری  توأم جادیحفظ و ا یرا برا
 دربرگیرنده عوارض و بوده کشور یک یخارج قلمرو کنندهیینتع مرزها .بوده استبیرونی  -درونی یهاتهاجم

 درون در دفاع و یتامنبرقراری  در انسانی صورتبه چه و طبیعی صورتبه چه مرزها. باشندمی انسانی و طبیعی
 در مؤثر عامل یک عنوانبه زیاد را همسایگان داشتن و مرزها بودن طولانی اگر. دارند سزایی هب نقش کشور یک

 مورفولوژیکی تنوع و طولانی مرزهای با داشتن را ایران کشور توانیممی بگیریم نظر در کشور یک در بحران ایجاد
 در هم زابحران یک کشور عنوانهب جهانی، عرصه در عنوان دومین کشور با بیشترین تعداد همسایگانبه و بالا

 . نماییم تلقی آینده در هم و گذشته

 یریذپبیآسمیزان منظور کاهش که به شودیمهایی گفته کنش ای ازبه مجموعه رعاملیپدافند غ ،یطورکلبه
لرزه، سونامی و غیره( و هرگونه تهدید طبیعی )برای مثال، سیل، زمینکشورها در برابر -جوامع یآورتاب شیو افزا

اجتماعی و فرهنگی(  -های اقتصادیی، بحرانستیترورهای کنش ،ی سخت و نرمنظام هایدیتهدانسانی )انواع 
ر د ی و بسیار مهم و کارسازدیکل یکردیروعنوان به رعاملیپدافند غامروزه  رو،ازاین .شودیم بینیو پیش نجاما

مگانی ه موردتوجه گیرانهای نرم و پیششیوههای گوناگون بهدیدر برابر تهد یو حفاظت از منافع مل تیامن نیتأم
 است. قرارگرفته
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از  ،شهرستان زاهدان رعاملیدر پدافند غ یکیژئومورفولوژ یهالندفرم یرتأثمنظور بررسی در این پژوهش به
له فاص ،یلابیفاصله از آبراهه، فاصله از دشت س ب،یجهت ش ب،یارتفاع، ششاخص گوناگون )شامل  ۰1مجموع 

، (دشت و کوهستانوضعیت توپوگرافی )دما، بارش،  ،یشناسنیزم ،یاراض یاز جاده، فاصله از گسل، خاک، کاربر
 زنظرا( استفاده شده است. نتایج نشان داد، مناطق مناسب افکنهو فاصله از مخروط مراکز سکونتگاهیاصله از ف

ا و  استمتر  ۰۱۱۱پدافند غیرعامل مناطقی هستند که دارای ارتفاع کمتر از  های شرقی و غربی در بخش عمدتا
که بیشتر گستره شهرستان زاهدان دارای ها نشان دادند اند. همچنین، یافتهواقع شده موردمطالعهمحدوده 

، دیگر یاز سوشود؛ درصد است و این موضوع برای پدافند غیرعامل نکته مثبت تلقی می ۰۱های کمتر از شیب
 ترینعنوان نامناسبهای جنوبی بهترین و جهت شیبعنوان مناسبهای شمالی بهمشخص شد که جهت شیب

 نطقه است. پدافند غیرعامل در م ازنظرجهت شیب 

(، ۰33۱آبادی و یمانی )(، بهرام۰33۰های مشابه پیشین ازجمله مقیمی و همکاران )ها با نتایج پژوهشاین یافته
 یرتأثمبنی بر ( ۰333سراسکانرود و همکاران )-اصغریو  (1307و همکاران ) یاسد-زنگنه (،۰331پور و باقری )علی

طورکلی، نتایج حاصل از روش تحلیل به همخوانی کامل دارد. ل،ها در وضعیت پدافند غیرعامبالای این شاخص
باعث  کهطوریاست؛ به رعاملیپدافند غ ازنظر ی منطقهو شرق یمناطق غربسلسله مراتبی گویای مناسب بودن 

 یلابیس یهادشت ،خاکهای گوناگونی همچون ارتفاع، بارش، شاخص ازلحاظیی نها یمناطق در خروج نیشده تا ا
 یادیمناطق نامناسب سطح زدیگر،  یاز سو باشند.ی برخوردار مناسب تیوضع از رعاملیپدافند غ ازنظر رهیو غ

 .از مناطق شمال و مرکز شهرستان را دربر گرفته است

 سپاسگزاری

 نحوی ما را در انجام این پژوهش یاری نمودند و نیز از سه داور ناشناس گرامیکه به یکسانهمهوسیله از بدین
نظرات و رهنمودهای بسیار ارزشمند خویش باعث افزایش کیفیت این کار شدند؛ صمیمانه سپاسگزاری  که با

 شود.می
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