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Abstract 
Understanding the spatial distribution patterns and spatial relationships of industrial poultry 

farms—recognized as a key pillar of animal protein supply and food security—is essential for 

spatial planning and the sustainable management of this sector. This study aims to analyze the 

spatial pattern of industrial poultry farm locations in Razavi Khorasan Province and to explain 

the role of environmental, infrastructural, and demographic factors shaping this pattern. The 

dataset includes the complete inventory of industrial poultry farms in 2024 along with a set of 

natural, infrastructural, and population-related variables. To examine spatial patterns, the 

nearest neighbor index, kernel density estimation, and the standard deviation ellipse were 

applied. Spearman’s correlation coefficient and the spatial Hurdle model were used to assess 

the relationships among variables and to identify the determinants of establishment and 

intensity of activity. The results show that the spatial distribution of poultry farms is highly 

clustered and statistically significant (ANN = 0.316, p < 0.0001), with major concentrations 

aligned along transportation corridors and around population centers. Kernel density surfaces 

and the standard deviation ellipse confirm a polarized and directional spatial structure. 

Spearman’s correlation analysis indicates that poultry farm density is positively associated 

with population density and negatively associated with distance from roads, cities, and feed 

factories, as well as with temperature and slope. The spatial Hurdle model reveals that 

population density exerts the strongest positive effect on establishment (46.73), while distance 

from feed factories (–1.41), temperature (–1.20), and distance from cities (–1.13) impose the 

most significant negative effects. In the intensity stage, distance from roads (–1.40), distance 

from feed factories (–1.02), and temperature (–0.79) show the strongest negative influences. 
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 Spatial Patterns and Relationships of Industrial Poultry Farming in Razavi Khorasan Province 

 

Extended Abstract 

1. Introduction 
Rapid population growth and increasing demand for animal protein have made food security one of the 

major strategic challenges of the twenty-first century. Among livestock activities, industrial poultry farming 

is considered one of the most efficient and scalable sources of animal protein because of its relatively low 

production costs, short production cycle, and high capacity for supplying white meat. In Iran, the poultry 

industry plays an essential role in employment generation and stabilization of the national food system. 

Razavi Khorasan Province is one of the most important poultry-producing regions because of its large 

population, strategic location, and extensive production capacity. Nevertheless, the spatial distribution of 

poultry farms across the province is uneven. Some areas contain strong concentrations of poultry activities, 

whereas other areas remain weakly developed or excluded from the production network. In the absence of 

effective spatial planning, such inequalities may increase environmental pressure, intensify spatial 

imbalances, and reduce long-term sustainability. Therefore, the main objective of this study is to analyze 

the spatial pattern of industrial poultry farm distribution in Razavi Khorasan Province and identify the 

environmental, demographic, and infrastructural factors shaping this pattern. The theoretical framework is 

grounded in New Economic Geography, which emphasizes the role of agglomeration economies, 

transportation accessibility, and environmental constraints in shaping the spatial organization of productive 

activities. 

2. Research Methodology 
This study was conducted using a descriptive-analytical approach based on quantitative methods and spatial 

analysis techniques. The data included the geographic locations of 1,935 industrial poultry farms in Razavi 

Khorasan Province, together with climatic, topographic, demographic, and infrastructural variables. Spatial 

information related to poultry farms, slaughterhouses, and feed factories was obtained from the Razavi 

Khorasan Agricultural Jihad Organization and converted into spatial layers through geocoding in a GIS 

environment. Climatic variables, including long-term mean temperature and precipitation for the 2000–

2024 period, were extracted from the Terr Climate database, while elevation data were derived from the 

Copernicus Digital Elevation Model. Population and road network data were obtained from the Statistical 

Center of Iran and the Ministry of Roads and Urban Development and processed in ArcGIS after coordinate 

system standardization. The study area was divided into 5×5 km grid cells, and all variables were 

aggregated at the grid level. In the first stage, the spatial pattern of poultry farm distribution was examined 

using the Average Nearest Neighbor index, Kernel Density Estimation, and the Standard Deviational 

Ellipse. Subsequently, the relationships between poultry farm density and natural and human-related 

variables were investigated using Spearman’s rank correlation coefficient and hierarchical clustering 

analysis. Because many grid cells contained zero values and the dependent variable exhibited strong 

positive skewness, a spatial hurdle model was employed. In this framework, the processes of poultry farm 

establishment versus non-establishment and the intensity of poultry farm density were modeled separately. 

The first stage was estimated using a logistic regression model, while the second stage was implemented 

through a log-normal regression model. To control residual spatial autocorrelation, Moran Eigenvector 

Spatial Filtering was applied by incorporating spatial eigenvectors into the regression framework. 
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3. Results and discussion 
The results of the Average Nearest Neighbor index indicated that the spatial distribution of industrial 

poultry farms in Razavi Khorasan Province is clustered and statistically significant (ANN = 0.189, p < 

0.001). The main concentrations of poultry farming activities are located along the Mashhad–Quchan, 

Zabar Khan–Firouzeh, Kashmar–Khalilabad, and Torbat-e Heydarieh–Zaveh corridors. Kernel Density 

Estimation and the Standard Deviational Ellipse confirmed the existence of a directional pole-axis spatial 

structure in which areal, linear, and hybrid production poles have developed near transportation corridors 

and population centers. Spearman’s correlation analysis showed that poultry farm density has the strongest 

positive correlation with population density, whereas distance from roads, distance from cities, and distance 

from feed factories have significant negative correlations with poultry farm density. Temperature, 

precipitation, and slope also showed negative relationships with poultry farm density, indicating the 

constraining role of environmental conditions. The results of the spatial hurdle model demonstrated that, in 

the first stage related to poultry farm establishment and non-establishment, population density exerted the 

strongest positive effect, whereas distance from cities, distance from roads, distance from feed factories, 

temperature, precipitation, and slope all had significant negative effects. The coefficients for distance from 

feed factories (-1.41), temperature (-1.20), and distance from cities (-1.13) represented the strongest 

negative effects on establishment probability. These findings indicate that poultry farms are more likely to 

become established in areas with better access to transportation infrastructure, feed supply centers, and 

consumer markets. In the second stage, which examined the intensity of poultry farm density, distance from 

roads (-1.40), distance from feed factories (-1.02), and temperature (-0.79) showed the strongest negative 

effects. Environmental variables such as precipitation and slope also had significant negative effects, 

suggesting that environmental constraints influence both the initial establishment and the subsequent 

intensity of poultry farming activities. 

 

4. Conclusion 
The findings demonstrate that the spatial heterogeneity of industrial poultry farm distribution in Razavi 

Khorasan Province results from the simultaneous interaction of infrastructural, demographic, and 

environmental factors and that the spatial organization of this activity follows a clustered and pole-axis 

pattern. The concentration of poultry farming activities along transportation corridors and around 

population centers highlights the central role of market accessibility and feed supply chains in shaping the 

poultry industry. Conversely, environmental constraints such as temperature, precipitation, and slope limit 

the expansion of poultry farming activities. The results of the spatial hurdle model further revealed that the 

determinants of poultry farm establishment are not necessarily identical to the determinants of concentration 

intensity. Although population density increases the probability of establishment, its effect becomes 

negative in the intensity stage, probably because of higher land prices, urban land-use pressures, and 

sanitary restrictions in densely populated areas. Overall, the findings emphasize the need to move beyond 

uniform policies toward intelligent spatial regulation in which poultry development is managed according 

to environmental capacity, infrastructural accessibility, sanitary considerations, and spatial sustainability. 

Furthermore, the integration of spatial econometric methods with GIS-based analyses provided a more 

comprehensive understanding of the mechanisms shaping the spatial patterns of productive activities across 

regions. 
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 تاری    خ دریافت: 
 1404 بهمن 0۸

 : پذیرشتاری    خ  
 1405 خرداد  11 
 
 

 چکیده
، به ز حیوانز و امنیت شناخت الگوی استقرار و روابط فضان  واحدهای مرغداری صنعبر ز پروتئی  عنوان یکی از ارکان اصلی تأمی 

، برای برنامه ای دارد. هدف این پژوهش، تحلیل الگوی فضان  استقرار  ریزی فضان  و مدیریت پایدار این صنعت اهمیت ویژهغذان 

ز نقش عوامل موثر در شکلمرغداری ی این الگو است. دادههای صنعبر در استان خراسان رضوی و تبیی  های پژوهش شامل گی 

های طبیعی، زیرساخبر و جمعیبر است. برای تحلیل الگوی فضان  و مجموعه 1403واحد مرغداری صنعبر در سال  ای از متغی 

نزدیک  ز  میانگی  استاندااز شاخص  انحراف  بیضز  و  تراکم کرنل  همسایه،  یب ترین  از ضز ها  متغی  میان  روابط  بررسی  برای  و  رد 

مرغداری استقرار  الگوی  داده¬اند که  نشان  نتایج  است.  شده  استفاده  فضان   هاردل  مدل  و  من  اسپی   
ی

بههمبستکی شدت ها 

امون ( و تمرکز اصلی فعالیت ANN=0.316, p<0.0001ای و معنادار بوده است )خوشه  ها در امتداد محورهای ارتباطی و پی 

 وجود ساختار فضان  قطب مراکز جمعیبر شکل 
ز دار محور و جهت -گرفته است. تحلیل تراکم کرنل و بیضز انحراف استاندارد نی 

من نشان داده¬اند که تراکم مرغداری  اسپی 
ی

 مثبت و با فاصله از  را تأیید کرده¬اند. نتایج همبستکی
ی

ها با تراکم جمعیت همبستکی

 منفز داشته است. نتایج مدل هاردل فضان  نشان کارخانه   جاده، فاصله از شهر، فاصله از 
ی

های خوراک دام، دما و شیب همبستکی

های که فاصله از کارخانه (، درحال 46/ 73ترین اثر مثبت را دارد )ها، تراکم جمعیت قویداده¬اند که در مرحله استقرار مرغداری 

ترین اثرات منفز را بر احتمال استقرار دارند. در مرحله شدت  ( مهم -1/ 13( و فاصله از شهر )-1/ 20(، دما )-1/ 41خوراک دام)

ز فاصله از جاده ) ین اثر منفز و معنادار 0/ 79( و دما )-1/ 02های خوراک دام )(، فاصله از کارخانه -1/ 40تراکم فعالیت نی  ( بیشیر

 را نشان دادند. 

 : ها کلیدواژه
،  امنیت  مرغداری غذان 

 ، ، مدل هاردل فضان 
صنعبر

  خراسان محور،  -ساختار قطب
 . رضوی
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 های صنعتی در استان خراسان رضوی تحلیل الگوها و روابط فضایی استقرار مرغداری

 مقدمه 1

ز ) رسید خواهد نفر میلیارد 9.۸ حدود به میلادی 2050 سال تا جهان جمعیت  محصولات برای تقاضا روند این ،(2021 همکاران، و 1کلی 
 نقش مرغداری صنعت. کندمی برجسته ملی و جهانز  سطح در پیش از بیش را غذان   امنیت اهمیت که داد خواهد افزایش را پروتئیبز 
ز  در مهمی ز  انرژی، از مهم منبعی صنعت این. دارد انسانز  تغذیه و غذان   امنیت تأمی  وری هایریزمغذی و پروتئی   به هاانسان برای ضز
ایط، این در(. 2024 ،2خالد و نجیب) رودمی شمار س، در ضفه،بهمقرون منبعی عنوانبه مرغ گوشت ش  ز  چرنر  با دسیر  بدون و پایی 

، محدودیت ز  منابع ترینمهم از یکی مذهبر  تولید از درصد 90 حدود مرغ گوشت امروزه. است درآمدکم اقشار برای ویژه به حیوانز  پروتئی 
ز  منابع سایر از آن مصرف و دهدمی تشکیل را ماکیان گوشت جهانز   ترینشی    ع از یکی مرغداری صنعت. است گرفته پیش   حیوانز  پروتئی 

ش حال در سال در درصد 5 تقریبر  نرخ با که است توسعه درحال کشورهای در خصوصبه کشاورزی، رشد حال در هایزیربخش  گسیر
 گوشت برای جهانز  تقاضای 2050 سال تا شودمی بیبز پیش و( 2019 همکاران، و 3اقبال) باشد جهانز  تقاضای افزایش پاسخگوی تا است
 چشمگی   توسعهدرحال کشورهای در ویژهبه رشد این(. 2022 ،4بینه و اردو) یابد افزایش درصد ۶5 و درصد 121 ترتیب به مرغتخم و مرغ

ز  در مهمی نقش طیور پرورش که جان   است، ، امنیت تأمی   و اردو ؛201۷ ،5تمپیو و موتت) کندمی ایفا درآمد ایجاد و فقر کاهش غذان 
 (. 2022 بینه،

ز  ایران در ز  در اصلی هایبخش از یکی طیور صنعت نی  ز  تأمی   امنیت در مهمی سهم صنعت این. شودمی محسوب اشتغال و حیوانز  پروتئی 
فته از یکی عنوانبه و دارد ملی غذان   ش حال در هایشاخه ترینیافتهسازمان و ترینپیش   و 6اسدی) شودمی شناخته کشاورزی گسیر

یفز  ؛2024 همکاران، های کشاورزی هان  مانند خراسان رضوی، که جمعیت بالا، فعالیتویژه در استانبه (. 2024 همکاران، و 7ش 
ده و ظرفیت بالای بازار مصرف دارند، مرغداری  نیازهای غذان  و پشتیبانز از اقتصاد محلی و منطقه¬ای گسیر

ز ها نقش مهمی در تأمی 
،  3۶میلیون قطعه( تعداد  4۸کنند. از تعداد کل ظرفیت طیور صنعبر استان)ایفا می  12میلیون قطعه دارای پروانه طیور گوشبر صنعبر

میلیون پولت(  5گذار)های مرغ مادر گوشبر و تخمگذار صنعبر و مابفر ظرفیت متعلق به پروانهمیلیون قطعه دارای پروانه طیور تخم
 53معادل  1403گذار و گوشبر و سایر در استان خراسان رضوی در سالو سایر ماکیان می¬باشد. مجموع واحد دامی شامل مرغ تخم

ین سهم  هزار تن بوده است 1545مقدار  1403میلیون بوده است. مجموع تولیدات دام و طیور استان در سال که از این مقدار بیشیر
ز است و پس از آن تولیدات طیور با   درصد(   21هزار تن در رتبه دوم تولیدات )با حدود  32۷متعلق به تولیدات دام سبک و سنگی 
 1۶14میلیون قطعه جوجه در هر دوره تولید، و وجود  32بوده است. استان خراسان رضوی با برخورداری از ظرفیت فعال بیش از 

ه و شبه 14واحد مرغداری به همراه  ه تولید گوشت مرغ، در حال حاضز جایگاه چهارم تولید گوشت مرغ کشور را دارد. این زنجی  زنجی 
ز امنیت غذان  و نقشظرفیت نشان آفریبز در بازار ملی گوشت مرغ است)مدیریت امور طیور سازمان دهنده توان بالای استان در تأمی 

 (. 1404ن رضوی،جهاد کشاورزی خراسا

دهد که الگوی استقرار فضان  واحدهای مرغداری صنعبر در استان خراسان رضوی با وجود اهمیت بالای این صنعت، شواهد نشان می
های محیط که برخز دیگر با وجود ظرفیتها دارای تمرکز بالای واحدهای مرغداری هستند، درحالیکنواخت نیست؛ برخز شهرستان

 فضان  ممکن است ناسی  از تفاوت در عوامل محیط طبیعی بهره ماندهها نر ی این فعالیتطبیعی و اقتصادی، از توسعه
اند. این ناهمگبز

سی به بازار و زیرساخت ، دسیر ز (، عوامل اقتصادی )قیمت زمی  ز های حمل)اقلیم، منابع آب، توپوگرافز و کاربری اراضز ونقل(، و همچنی 
 فضان  میطالعه فعالیتهای حمایبر یا محدودکننده باشد. در مسیاست

تواند ناسی  از های اقتصادی مانند صنعت مرغداری، ناهمگبز
 کنند. های مختلف اثرات متفاونر ایجاد میترکیب و تعامل پیچیده عوامل طبیعی، اجتماعی و اقتصادی باشد که در مکان
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دهمسال  ز ز و زمستان ، دوم، شماره سی    1404پایی 

 

 

ی ، مزینانز   طهماسبر    ، رضان    ، اکیر

 در مناطق پست و هموار مستقر می
ً
شوند، زیرا این نواخ از تراکم بالاتر جمعیت مرور منابع نشان می¬دهد که مزارع پرورش طیور معمولا

سی بهیر برخوردارند.  ی سهم پست نواخ در واقع مزارع نیجریه، دلتا ایالت در مثال،عنوانبهانسانز و قابلیت دسیر  گوشت تولید از بیشیر
، هایدشت وجود(. 2014 همکاران، و 1اومودله) اندداده اختصاص خود به مرتفع نواخ مزارع به نسبت را مرغ  دیگر و آنر  منابع سیلانر

 بالا جمعیت تراکم با مناطق(. 2014 همکاران، و 2بوکل وان) باشد داشته مزارع یانر مکان بر توجهیقابل تأثی   تواندمی طبیعی عوارض
 
ً
ی تعداد معمولا ز  نیجریه دلتا ایالت و تایلند در موضوع این. یابدمی افزایش طیور محصولات برای تقاضا زیرا دارند، طیور مزارع بیشیر  نی 
ز  عامل یک انسانز  جمعیت تراکم که جان   است، مشهود  مصرف عمده مراکز به نزدیکی. شودمی محسوب مزارع توزی    ع در مهم کنندهتعیی 

 طیور تولید بر توجهیقابل تأثی   ایجاده هایشبکه تراکم مشابه، طوربه. است طیور متمرکز پرورش برای حیانر  عامل یک صادرات، و
سی که مناطفر  در تولید کهطوریبه دارد، ی ایجاده دسیر سی. است بالاتر دارند، بهیر ز  به دسیر  اراضز  کاربری نوع و کشاورزی هایزمی 

ی محل در مهمی نقش کشاورزی  بر مناطق برخز (. 2014 همکاران، و بوکل وان ؛2014 همکاران، و اومودله) دارد طیور مزارع قرارگی 
ز  کاربری هایسیاست اساس ز  طیور و دام پرورش برای نامناسب یا مناسب عنوان به زمی   شانگجر  منطقه در مثال، برای. شوندمی تعیی 
، ز  و 3یان) اندشده مشخص طیور پرورش برای نامناسب یا ممنوع مناطق عنوان به محیطیزیست ملاحظات دلیل به هان  بخش چی 

،(. 201۷ همکاران، ز   کاهش هدف با که هان  سیاست همچنی 
ی

 تأثی   مزارع یانر مکان بر توانندمی شوند،می اجرا دامداری از ناسی   آلودگ
ز  پرندگان آنفلوانزای مانند هان  بیماری شیوع خطر(. 201۶ ،4هو و گن) بگذارند   بر تواندمی نی 

ی
گذار مزارع پراکندگ ک) باشد تأثی   و گی 

 (. 2021 ،5اشمیِتانکا

، تولیدی یا اقتصادی متمرکز بودهها بر جنبهاند و اغلب پژوهشتاکنون مطالعات اندگ به تحلیل فضان  این موضوع پرداخته اند. های فبز
ند. پردازند، اغلب ابعاد، الگوی استقرار و روابط فضان  را در نظر نمیبسیاری از مطالعات در ایران که به بررسی صنعت مرغداری می گی 

ها در استان جریان های صنعبر زیرساخت اصلی تولید گوشت سفید کشور را پشتیبانز کرده و موقعیت مکانز آناز آنجا که مرغداری
دهد، بررسی توزی    ع فضان  موجب تسهیل درک ساختار تولید و سازمان فضان  تولید، توزی    ع و خدمات پشتیبان را تحت تأثی  قرار می

ز می  و روابط فضان  آنژوهش حاضز با هدف کشف الگوهای فضان  مرغداریرو، پشود. ازایناستان نی 
ها با عوامل طبیعی های صنعبر

 در استان خراسان رضوی با رویکرد فضان  و با بهره
ی از روشو انسانز شود تا با شناسان  الگوها و روابط های تحلیل فضان  انجام میگی 

، چشم¬انداز دقیق   تری از وضعیت موجود ارائه گردد. فضان 

 مبای  نظری 2

ز   برای  عنوان  این.  است  استوار («  NEG)  نو   اقتصادی  جغرافیای»  اصول  پایه   بر   پژوهش  این  نظری  چارچوب   6کروگمن   توسط  بار   اولی 
ده   طور به   آن   از   پس   و   شد   مطرح(  1991)   جغرافیای »   برچسب  که  کنند می   اشاره(  2004)  7مایر   و   هد .  گرفت  قرار   توجه   مورد   ایگسیر

  خود   و   بودند   شدهشناخته   تر پیش  آن  مفاهیم  از   بسیاری  که  حال  در   دهد می  نشان  را   نوآوری  نام  این.  است  کنندهگمراه  کمی  «نو  اقتصادی
 شود می   اطلاق   هان  نظریه   به   «نو  اقتصادی   جغرافیای»  رایج،   استفاده  طبق   حال،  این  با .  کند نمی   مشخص   را   نظریه  دقیق   محتوای   نام،
. است  زیاد   بسیار   اقتصادی  ادبیات  در   آثار   این   اهمیت  و   کنند می  دنبال  را   سیاسی  اقتصاد   مجله  در   او   مقاله  و (  1991)  کروگمن   رویکرد   که

ز (  2004)  مایر   و   هد    سهم   و   بودند   یافته  توسعه  تر پیش   NEG  اجزای  از   بسیاری  که  گویند می (  2004)  8تیسه   و   اوتاویانو   از   نقل   به  همچنی 
  شامل   نو   اقتصادی  جغرافیای   که  گفت   توانمی   رو   این  از .  است  «جدیدکار    دستور »  یک  شکل   به  اجزا   این  ترکیب  در   NEG  اصلی

،  اقتصاد   درباره  کلاسیک   هایاندیشه    مانند   مفاهیمی  که  است؛   اقتصادی  یانر مکان  نظریه  و   ایمنطقه   علم   شهری،  اقتصاد   مانند   فضان 
،  های ضفه   مقیاس،  به   فزاینده  بازدهی  از   استفاده   با   و   کند می   اقتصاد   وارد   را   فاصله  و   موقعیت  منطقه،   انباشت   و   ناقص  رقابت   خارخر
،   ، 9گویتانگ   و  فنگرو ) کند می  بیان  ریاضز  های مدل  با   را  ها آن  و  داده  توضیح را  ایمنطقه  و  ملی  اقتصادی توسعه  رقاببر   هایمزیت   فضان 
.  دهد   توضیح  را   ایمنطقه   هایپویان    و   بندیخوشه   اقتصادی،  هایفعالیت   فضان    تمرکز   الگوهای  دارد   تلاش  NEG  بنابراین،(.  2019

ند می   شکل  فضان    تمرکز   از   ناسی    مزایای  و   انباشت  هایضفه   ونقل،حمل   هایهزینه   مانند   عواملی  تأثی    تحت  الگوها   این  و   10دوآن )   گی 
ح  خلاصه صورتبه  شد  خواهد  بررسی  پژوهش   در  که  NEG اصول از  برخز  ادامه  در (. 2010 همکاران،  . شود می   داده ش 
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 کاوشهای جغرافیان  مناطق بیابانز 

The Journal of Geographical Research on Desert Areas 

 

 های صنعتی در استان خراسان رضوی تحلیل الگوها و روابط فضایی استقرار مرغداری

 به مقیاس  ندهیفزاهای انباشت و بازدهی الف. صرفه
:  دارد   معنا   دو   انباشت  واژه(.  2009  ،1ونبلز )   دارند   NEG  در   محوری  جایگاه  مقیاس  به  فزاینده  بازدهی  و   انباشت  هایضفه   ا   یها ضفه

  متمرکز   فضان    صورت به   اقتصادی  فعالیت  آن  در   که  الگون    دوم،  و   شوند می   نزدیک  یکدیگر   به   واحدها   یا   اجزا   آن  در   که  فرآیندی  نخست،
د می   شکل  سازوکار   سه  طریق  از   که  است  مکانز   هایمزیت   از   ایمجموعه   از   ناسی    اقتصادی  انباشت(.  2004  مایر،  و   هد )  است  که   گی 
ز   پیوندهای (  الف:  از   اند عبارت  ،  و   پسی  ز - روبر)  کنند می   اثرگذاری   تولید   مقیاس  افزایش   و   مبادله  هایهزینه   کاهش   طریق  از   که   پیشی 
وی  انباشت(  ب  ؛( 200۶  ،2نیکود   شود می   ها بنگاه  برای  آموزش  و   وجو جست   هزینه  کاهش   و   تر عمیق   کار   بازار   ایجاد   باعث   که  ماهر،   کار   نی 

،  شریزهای (  ج  و   ؛(200۶  ،3تولموند ) ی،  و   اطلاعات  جریان  تسهیل  طریق  از   که  دانش   (. 2005  ،4کو )  دهند می  افزایش  را   وریبهره   یادگی 

NEG   یشکل   به  منجر   است  ممکن  که کند می  فرض  را   فرآیندی  و   شود می  آغاز   انباشت  الگوی  مشاهده  با :  باشد   شده  آن  گی 

ند می   قرار   هم  کنار   در   کنندگانمصرف   و   تولیدکنندگان ند   بهره  بنگاه  سطح  در   مقیاس  هایضفه   از   تا   گی  ز   و   بیر   تجارت   هایهزینه   حالدرعی 
  است   متمرکز   اقتصادی   هایفعالیت  فضان    تمرکز   علت  عنوان به   تجاری   پیوندهای  بر   ویژه   طور به   NEG  بنابراین، .  برسانند   حداقل   به   را 
ی شکل   به   و   شوند   بندی خوشه   خاض   مناطق   در   دارند   تمایل  اقتصادی   هایفعالیت   که   کند می   تأکید   رویکرد   این (.  2004  مایر،  و   هد )   گی 

  در  خدمات  و   صنایع  تمرکز   اثر   در   ها هزینه  کاهش  و   مقیاس به  فزاینده  بازدهی  مزایای  از   ناسی    تمرکز   این.  بینجامند  اقتصادی  بزرگ  مراکز 
ز )   است  مکان  یک   باعث   اولیه  انباشت   که   معنا   این   به   کند؛می   عمل  ایدایره   علیت   شکل   به   تجمعات  این  رشد (.  200۸  همکاران،  و   5کومیر
ز   و   شده   بیشیر   رشد  ات   آن  در   که  سازوکاری.  کند می   تقویت  را   انباشت  دوباره  رشد   همی    ایجاد   مثبت   بازخوردهای  از   ایمجموعه   اولیه   تغیی 
  فرایندهای   چارچوب، این  در .  شوند می   منجر  اقتصادی  انباشت  به نهایت  در   و   کرده  تقویت  را   اولیه   تغیی   همان  بازخوردها   این   و   کنند می

  یک  در   ها بنگاه   کههنگامی .  سازند می   فراهم  بزرگ   اقتصادی   تمرکز   یک   به   اولیه  کوچک   مزیت  یک   تبدیل   برای   را   زمینه  کنندهخودتقویت 
سی  شوند، می   متمرکز   مکان ک،  هاینهاده   به   بهیر   دسیر یشکل   و   تر بزرگ   کار   بازار   ایجاد   مشیر ،   شریزهای  گی    را   منطقه   جذابیت   دانش 

وی  و   ها بنگاه  استقرار   موجب   و   داده  افزایش ی   همان  مثبت   چرخه  این .  شود می   بیشیر   کار   نی  ز دال  نظری   سنت  در   که  است  چی    در   و   می 
.  هستند   ایدایره   فرایندهای  این  اصلی  موتور   مقیاس  به  فزاینده  های بازدهی   ،NEG  در .  دارد   اساسی  نقش   کروگمن  هایمدل   چارچوب

  برای   منطقه  آن  بیشیر   جذابیت  و   وری بهره   افزایش   هزینه،  متوسط  کاهش  موجب  منطقه   یک   در   فعالیت  مقیاس  شدن  تر بزرگ 
امون –مرکز   مدل  در .  گردد می  بیشیر   تمرکز   و   فزاینده  بازدهی  تقویت  موجب  دوباره  جذابیت  افزایش  این   و   شود می   اقتصادی  هایفعالیت    پی 
ز  کروگمن، یشکل   و  متقارن تعادل  شکست  باعث  سازوکار  همی   (. 201۸ ،6ریکوی ) شود می  قوی اقتصادی هسته یک  گی 

ند می  شکل  زمانز   ها ضفه   این.  دارند   کشاورزی  هایفعالیت   تمرکز   در   مهمی  بسیار   نقش  انباشت  هایضفه   نزدیکی   از   ها بنگاه   که  گی 
ی هایدامداری  تراکم مثال، برای.  یابد می   افزایش   کاران    و   وریبهره  نتیجه در  و   برند می   سود   یکدیگر  به مکانز    وجود  دلیل به انتاریو   در  شی 
ز   برزیل   آمازون   در   توانمی  را   الگو   این   بارز   نمونه(.  201۶  ،7دیتون   جیمز   و   هایلو )   دارد   تولید   کاران    بر   مثببر   تأثی    انباشت،  های ضفه   نی 

  نشان   و   شد   سویا   تولید   ارتقای   و   وری بهره   افزایش   نوآوری،  باعث   سوریسو   منطقه   در   انباشت   هایضفه  وجود   که  جان    کرد؛   مشاهده
  انباشت  هایضفه  (. 2013 همکاران، و  8گرت ) دهد  بهبود   را  کشاورزی  بخش عملکرد   مستقیم  طور به تواند می   اقتصادی انباشت که  داد 

ز   اجتماعی-اقتصادی  و   محیطیزیست   اثرات  اقتصادی،  کاران    بر   اثرگذاری  بر   علاوه  ها مرغداری   فضان    بندیخوشه .  دارند   همراه  به  نی 
ش  بر   تواند می گذار   ها بیماری   گسیر  9دوپاس )  دارند   قرار   ها اپیدمی   معرض  در   بیشیر   ها مرغداری   بالای   تراکم  با   مناطفر   مثال،  برای.  باشد   تأثی 
،(.  2023  همکاران،   و  ز   را   ها هزینه   که  رقاببر   شود؛  منجر   منابع   برای  بیشیر   رقابت   به   تواند می   منطقه   یک   در   ها مرغداری   تمرکز   همچنی 

  های فعالیت   بالای  انباشت   با   مناطفر   در   ویژهبه   وضعیت   این .  دهد می   کاهش  را   مرغداری   واحدهای   سودآوری   نهایت   در   و   داده   افزایش
 (. 2020  همکاران، و  10هه ) دهد   کاهش  را  کشاورزان  درآمد  تواند می  محلی منابع  تخلیه با   سیفون اثر  که  جان   است، مشهود   کشاورزی

 و تجارت  ونقل حمل ی  ها نه ی هز ب(  

سی  قابلیت   و   ونقلحمل   هایهزینه .  دارند   کلیدی  نقش  NEG  در   ونقلحمل   و   تجارت  هایهزینه    تمرکز   بر   توجهیقابل   تأثی    دسیر
سی  کارآمد   ونقلحمل   هایزیرساخت   وجود .  دارند   کشاورزی  هایفعالیت    و   سودآوری  برای  موضوع  این  و   کند می   تسهیل  را   بازارها   به   دسیر
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دهمسال  ز ز و زمستان ، دوم، شماره سی    1404پایی 

 

 

ی ، مزینانز   طهماسبر    ، رضان    ، اکیر

ش و   دِ )  است  حیانر   کشاورزی  وکارهایکسب   گسیر   تجارت،   هایهزینه   کاهش  که  دهد می   نشان  NEG(.  2021  همکاران،  و   1ویکتوریا   کاسیر
   و   صنعبر   های فعالیت   یانر مکان   بر   و   کرده  تسهیل   را   خدمات   و   کالا   جان  جابه 

ی
(.  2005  ،2گارتسن   و   براکمن )  گذارد می   اثر   ایمنطقه   یکپارچکی

ز    و   ها بنگاه  باشد،  کمیر   ها هزینه   این  هرچه   زیرا   است؛  ها فعالیت   فضان    تمرکز   برای   اساسی  عاملی  ونقل،حمل   هایهزینه   کاهش  همچنی 
وی ی  تمایل  کار   نی    زمینه   در (.  2024  همکاران،  و   3نیکامپ )   داشت  خواهند   انباشت  هایمزیت   دارای  مناطق  در   استقرار   به  بیشیر

  تا   شود   فرآوری  واحدهای  به  نزدیک  مناطق  در   ها دامداری   و   شی    تولید   تمرکز   موجب  تواند می   ونقلحمل   بالای  هایهزینه   کشاورزی،
ز   هایهزینه  مقابل،   در .  یابد  کاهش   ها هزینه    با  مناطق  در (.  2011 ،4اوکوبو ) کند   حمایت  ایمنطقه   بخش  تنوع  از  تواند می  ونقل حمل   پایی 
ی  هایدامداری   ونقل،حمل   بالای  هایهزینه  قابل   اقتصادی  نظر   از   است  ممکن  شی    رهاسازی   به  منجر   تواند می   امر   این  که  شوند،  تداومغی 
نظر (. 2021  ،5برنهارت   و   اشمید )  شود   کارآمدتر   و   تر بزرگ  واحدهای  در   ادغام  یا   ها مزرعه  مبتبز   نی ا   یچارچوب  رو   پژوهش    کرد یبر 
ز تب  ، یاقتصاد  یها ت ی فعال  ن  فضا   انر یمؤثر بر سازمان  یوها ی  ن  لی بر تحل  د ینو است که با تأک  یاقتصاد   ی ا یجغراف که استقرار    کند می   یی 
   دهیپد  کینه    صنعبر   یها ی مرغدار 

ز
اساس،    ن یبر ا   است.   ضا در ف  ز ی مرکزگرا و مرکزگر   یوها ی  ن  دهیچ یکنش پبلکه حاصل برهم   ، تصادف

ز پژوهش ن  در مدل مفهومی   صنعبر   یها ی استقرار مرغدار   یها بر الگو آن   ی  و نحوه تأث  طیی و مح  بر ی جمع  ،رساخبر یعوامل ز   انیروابط م  ی 
  کی در قالب  

ّ
  انباشت و بازدهی   یها چارچوب، ضفه  نیدر ا  نشان داده شده است.   1که در شکل   شده است  ن  بازنما  ن  فضا -نظام علی

مهم به   اسیبه مق  ندهیفزا  از طر   کنند مرکزگرا عمل می   یوها ی  ن  نیتر عنوان  ز پس  یوندها یپ   قی که  پ  ی  ز شی و  ن  ،ی  و    یو ی  تجمع  ماهر  کار 
در قالب    ندها ی فرآ  ن ی. ا شوند می  اخ نو   در برخز   رقاببر   یها ت یمز   یی  گو شکل   ی ور بهره   ش یافزا   ها،نه یموجب کاهش هز   ،دانش    ی زها یشر 

اول   ،یا ره یدا   تیعل   ا ی  کنندهت یخودتقو   یسازوکارها  تشد  هیتمرکز  شکل   د یرا  به  و  فضا    ید یتول  یها قطب   ا یها  کانون   یی  گکرده  در 
. در  شوند می   ل یتبد  ی دار مرغ  یها ت ی استقرار فعال  به مراکز اصلی   ج ی    تدر به   هیاول  یها ت یکه مناطق برخوردار از مز   یا گونه به   انجامند،می

ز تع  ن  و ی  عنوان نونقل و تجارت به حمل   یها نه ی مقابل، هز    توانند تمرکز عمل کرده و بسته به سطح و شدت خود می   نیا   م یدر تنظ  کنندهیی 
انباشت را فراهم    یها از ضفه   شیر یب  یی  گامکان بهره   ها نه یهز   نیکه کاهش ا   ی طور را فراهم سازند؛ به   ها ت یپراکنش فعال  ا یتمرکز    نه یزم 

استقرار در    ا ی  ها ت یفعال   به پراکنش نسبر   تواند منابع می   تیمحدود   ا یها  آن   شیکه افزا   در حال  کند،می   تیرا تقو   ن  کرده و تمرکز فضا 
 توانمی را    یدر استان خراسان رضو   صنعبر   یها ی استقرار مرغدار   ن  فضا   یاساس، الگو   نیبازارها و مراکز مصرف منجر شود. بر ا   کیی نزد
.  ابد ینمود می   پراکنش نسبر   ا یها و  در قالب قطب   یا تمرکز منطقه   ، ن  فضا   یبند کرد که در قالب خوشه   ی  تفس  وها ی  ن   نی ا   ند یصورت برآبه 

ز پژوهش ن  روابط در مدل مفهومی  نیا     کی صورت  به   ی 
ّ

  ی سازوکارها   ق یاز طر   ی اند که در آن عوامل ساختار شده   ن  بازنما   ن  فضا -نظام علی
ارتقا   ی ور بهره   شیافزا   د، یتول   نه ی مانند کاهش هز   انجر یم متفاوت منجر شده و در    ن  فضا   یالگوها   ی ی  گبه شکل   ، مکانز   ت یجذاب  یو 
 بر عوامل اول   ا یپو   یبازخوردها   قی که خود از طر   ن  امدها ی پ   زنند؛ را رقم می   و اجتماعی  طیی محست یز   ،یاقتصاد   یامدها یپ  تینها 

ً
  ه یمجددا

 . بخشند مورد مطالعه می  ن  به نظام فضا  و تکاملی ا یپو   بر ی اثر گذاشته و ماه ر استقرا  یندها یو فرآ

 
1 -de Castro Victoria 
2 -Brakman & Garretsen 
3 -Nijkamp 
4 -Okubo 
5 - Schmid & Bernhardt 
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 های صنعتی در استان خراسان رضوی تحلیل الگوها و روابط فضایی استقرار مرغداری

 

 های صنعبر ی الگوی فضان  استقرار مرغداری ی  گشکل . مدل مفهومی سازوکارهای  1شکل  

 ها و روش تحقیقداده 3

 منطقه مورد مطالعه-3-1

ق ایران واقع شده و مرکز آن شهر مشهد است که به استان خراسان رضوی در شمال  ز کلانش  شهر پرجمعیت کشور و  عنوان دومی 
 و اقتصادی ایران شناخته می 

ی
، فرهنکی ز استان بزرگ   11۸٬۸۸4شود. این استان با مساحبر در حدود قطب مذهبر  مرب  ع، پنجمی 

کیلومیر
ترین  نفر است که پس از تهران، پرجمعیت  ۶٬434٬501دارای جمعیبر بالغ بر    1395رود و بر اساس ششماری سال  کشور به شمار می 

ز استان. ا شود استان ایران محسوب می  ، خراسان رضوی با کشورهای افغانستان و ترکمنستان و همچنی  های  ز نظر موقعیت جغرافیان 
شهر است که    9۶دهستان و    1۷9بخش،    ۸2شهرستان،   34ن دارای  مرز است. این استا سمنان هم و    خراسان شمال، خراسان جنونر 

 و تنوع سکونتگاهی بالاست نشان
ی

پراکندگ اقلیمی و منابع طبیعی،  ونقل جاده های حمل . وجود شبکه (3شکل  )دهنده  تنوع  ای و ریلی، 
به  و  استقرار واحدهای تولیدی  ایطی فراهم کرده که  الگوهای  های صنعبر در بخش ویژه مرغداری ش  و  با شدت  استان  های مختلف 

د   شکل گی 
 . متفاونر
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 های صنعبر . موقعیت جغرافیان  استان خراسان رضوی و توزی    ع جغرافیان  مرغداری 3شکل  

 روش تحقیق  -3-2

  در  که  گونههمان. است شده انجام ن  فضا   لیتحل  یها ک یتکن   و  کمی  یها روش  بر  مبتبز  و  لیی تحل   -فز یتوص  کرد یرو  با  حاضز   پژوهش
  اول،   مرحله  در .  است  شده  دهیسازمان   اصلی   مرحله  چند   در   قیتحق   ند ی فرآ  شده،داده   نشان(  2شکل)  پژوهش   شناسیروش  فلوچارت

  ی مرغدار   واحد   1935  ن  ا یجغراف  ت یموقع .  شد   یگردآور   مختلف   منابع   از   یآمار   و   ی رسیر   ، یبردار   ی ها داده   شامل   از یموردن  یها داده 
ل  از   پس  و   هیته   1403  سال  در   یرضو   خراسان  استان  یکشاورز   جهاد   سازمان  از   صنعبر    ی خطاها   و   یتکرار   یها داده   حذف  ت،یفیک   کنیر
ز همچن.  شد   لی تبد   ArcGIS  طی مح  در   یا نقطه   هیلا   به  ،مکانز    ی ها داده   ،(GLO-30)کوسی کوپرن  رقومی  ارتفاع  مدل  از   توپوگرافز   یها داده   ی 
  عمومی   یششمار   از   یشهر   و   نقاط روستان    یها داده ،    ECMWF/ERA5رطوبت نسبر از پایگاه    و    TERRA CLIMATE گاهیپا   از   میی اقل

  ی ها کارخانه   و   ور یط   و   دام  یها کشتارگاه  آدرس  و   اسامی   ن،ی ا   بر   علاوه .  شدند   استخراج  (1395)سال  رانیا   آمار   مرکز   مسکن   و   نفوس
  استفاده قابل   مکانز   یها ه یلا   به  نگ،یژئوکد  ند یفرا   از   پس  و   شد   اخذ   یرضو   خراسان  استان  یکشاورز   جهاد   سازمان  از   ور یط   و   دام  خوراک

 . شود  فراهم   فاصله  محاسبه امکان تا   د یگرد   ل یتبد GIS طی مح  در 

مختصات    ستمیمرحله س  نی شدند. در ا   یو استانداردساز   یساز پاک   ،ی ساز کپارچه ی ArcGIS طیها در مح داده   مرحله دوم، تمامی  در 
لا   یساز کسان یها  داده  و  به د یآماده گرد   ن  فضا   لی تحل  یبرا   از یموردن  یها ه یشده  مدل . سپس  با    ، یساز منظور  مطالعه  مورد  منطقه 

  ی ها شد. استفاده از شبکه  میتقس  یلومیر ی ک  5×5منظم   یها به شبکه  ArcGIS 10.8.1 افزاردر نرم  Create Fishnet استفاده از ابزار
صورت استاندارد  به   ن  هر واحد فضا   یبرا   رساخبر یو ز   طیی مح  یها ی  متغ  ر یو مقاد   ها ی امکان را فراهم کرد که تراکم مرغدار   ن یمنظم ا 

  . شوند  سهیمقا قابل استخراج و 

ارتفاع، دما،    ی  نظ  ن  ها ی  مرحله، متغ  ن ی محاسبه شد. در ا   از یموردن  ن  فضا   یها پژوهش استخراج و شاخص   ی ها ی  مرحله سوم، متغ  در 
  ع ی در شبکه  تجم تیو تراکم جمع  ور یخوراک دام و ط  یها بارش، فاصله از شهر، فاصله از جاده، فاصله از کشتارگاه، فاصله از کارخانه 

ز انگیاز شاخص م  ها ی استقرار مرغدار  ن  ساختار فضا  لی تحل  یبرا  رم، . در مرحله چها د یگرد ، تراکم کرنل و   ( ANN)هیهمسا   ن یتر ک ینزد  ی 
ز تع  یبرا  ANN انحراف استاندارد استفاده شد. شاخص   ضز ی ب   ی (، تراکم کرنل برا کنواختی ا ی  تصادفز  ،یا پراکنش )خوشه   ی نوع الگو  یی 

 .الگوها به کار گرفته شد ن  فضا  ش یو گرا  ی ی  گجهت  بررسی یانحراف استاندارد برا  ضز ی تمرکز و شدت تراکم، و ب  هایقطب   ن  شناسا 

   بی ضز   از   استفاده  با   انسانز   و   طییمح  یها ی  متغ   و   ها ی مرغدار   تراکم  انیم   هی  دومتغ   روابط  پنجم،  مرحله  در 
ی

  بررسی   منی  اسپ  همبستکی
  ن  شناسا   یبرا   ن، ی ا   بر   افزون .  گرفت  صورت   ها ی  متغ  برخز   یا رتبه  تی ماه  و   ها داده   بودن   نرمالی  غ   ل یدل   به   روش  ن یا   انتخاب.  شد 

  حرارنر   نقشه   قالب   در   آن  جینتا   که   شد   استفاده   دندروگرام  و   مراتبر سلسله   ی بندخوشه   از   ها ی  متغ   یعملکرد   کی ینزد  و   درونز   یساختارها 
.  شد   انجام  صنعبر   یها ی مرغدار   ن  فضا   استقرار   بر   مؤثر   عوامل  ی ساز مدل   ششم،  مرحله  در .  د یگرد  ارائه  ها ی  متغ  یا خوشه   ساختار   و 

   یدارا   یمرغدار   تراکم  یها داده   که  داد   نشان  وابسته  ی  متغ  عی    توز   هی اول  بررسی
ی
  صفر   مقدار   توجهیقابل  تعداد   و   د یشد   مثبت  چولگ

  شوند می  محسوب  «واقعی ی»صفرها  صفرها  نی ا  که  آنجا  از . بودند   یمرغدار   واحد  هرگونه   فاقد  ها شبکه  از  بخش   کهی طور به  هستند؛ 
  داده   صی تشخ  مناسب(  OLS)  معمول   مربعات  حداقل  ونی رگرس  مانند   کی کلاس  یها مدل   از   استفاده  ستند،ین  داده  سانسور   از   ناسی    و 
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  با   یمرغدار   استقرار   عدم  ا ی  استقرار   احتمال  اول،   بخش  در .  شد   استفاده  بخش  دو   ن  فضا   هاردل  مدل  از   پژوهش  نی ا   در   ن،ی بنابرا .  نشد 
  نرمال -لاگ  ونی رگرس  از   استفاده  با   مثبت  مقدار   یدارا   یها شبکه   در   تراکم  شدت  دوم،  بخش  در   و   شد   برآورد   تیجو ل  مدل  از   استفاده
  ی ها مدل   به  نسبت  و   کند می   فراهم  را   «تراکم  »شدت  و   «احتمال استقرار»  متفاوت  ند یفرآ  دو   کیتفک  امکان  کرد ی رو   نیا .  د یگرد  ی ساز مدل
ز همچن.  دهد می   ارائه  استقرار   یالگو   بر   مؤثر   عوامل  از   یتر ق ی دق  برآورد   ،یا مرحله تک  ل   ی برا   ،ی     حذف  و   کنیر

ی
  ن  فضا   خودهمبستکی

ها نقشه  د یتول  ج، ینتا  ل ی)مرحله هفتم(، تحل انز ی. در مرحله پا شد  استفاده  ژهیو   یبردارها  بر  مبتبز   ن  فضا  نگ ی لیر ی ف  روش از  ها، مانده یباق
 
ز
از   ستفادهبا ا   ن  فضا   اقتصادسنجر  یها مدل   یو اجرا  حرارنر   یها نقشه  د یتول ، یآمار  ی ها از پردازش  انجام شد. بخش   ن  نها   و کارتوگراف
برنامه  نها   یو آمار   ن  فضا   یها داده   لیتحل   تخصض  یها و کتابخانه  تونی پا   شینو زبان    ی ها ها و خروخر نقشه   تیانجام گرفت و در 

ی    ح میخلاصه روش طور به در ادامه   شدند.   یساز و آماده  طراخ  Adobe Illustratorافزار در نرم  کییگراف   شود. های آماری تش 

 همسایه   نی تر ک ینزد   متوسط  . شاخص1

در    ها ی مرغدار   عی    تا مشخص شود توز   شود می   نقاط بررسی   ن  فضا   ی ( الگو ANN)  ه یهمسا   ن یتر کی با استفاده از شاخص متوسط نزد 
   ،یا سطح استان خوشه 

ز
مورد انتظار   ی ها را با فاصله  ی مرغدار   یواحدها  ان یم  واقعی  ی ها شاخص فاصله  نی است. ا  کنواختی   ا ی  تصادف

ز را تع ن  فضا   یکرده و الگو   سه یمقا  ی صورت آمار به   .  کند می   یی 

 . برآورد تراکم کرنل 2

ز م   هیهمسا   نی تر ک ی نزد  متوسط شاخص     ل ی در مقابل، تحل.  دهد ارائه نمی   ی مؤثر   ی ساز بصری اما    کند، می   انر یرا ارز   ی بندخوشه   انی 
نما کرنلتراکم   در شاش    ی ارزشمند  ی بصر   یها ش ی،  تراکم  م   بی ترک(.  Okabe et al., 2009)کندارائه می   منطقه از  ز انگیشاخص    ی 
د. بنابراین،  آور فراهم می واحدهای مرغداری  و تجمع    ن  فضا   عی    از توز   یتر جامع   امکان بررسی  کرنلتراکم    برآورد با    هیهمسا   نی تر ک ی نزد

کرنل    تراکمبرآورد  ی صنعبر تولید گردد.  مرغدار ای پیوسته از شدت توزی    ع واحدهای  تا نقشه  کند می برآورد تراکم کرنل این امکان را فراهم  
  ی ها شده بر اساس داده شناخته   تراکمتابع    کیروش،    نی است. در ا   تصادفز   ی  متغ  کی احتمال    تراکم برآورد تابع    ی برا   یکناپارامیر   روسی  

ز انگیم  شدهه مشاهد  یو   تواند می   تراکم کرنل گردد. برآورد    جاد یها ا داده   عی    از توز   1هموار  بیتقر   ک یتا    شود می   یی  گی 
ی

   یها ژگ
ی

  ن  فضا   پراکندگ

از طر   ن  تمرکز فضا   ا ی تراکمآزمون    قی را  پذیری  دهد   تغیی  نشان  نمونه  نت .  نقاط  ز م  جه،یدر     انی 
ی

فضا    پراکندگ در  نمونه  نقاط  تمرکز  و 
ز تعقابل  این روش،    . (Zhang et al., 2022)است  یی  بالا )قطب   یمناطق دارا خروخر  ز استقرار( و همچن  یها تمرکز    ی مناطق دارا   ی 

 فرمول محاسبه آن به صورت زیر است:  . سازد فراهم می تر ق ی دق  لی تحل ی برا  یا نه یو زم دهد را نشان می  فی پراکنش ضع

𝑓(𝑥) =
1

𝑛ℎ
∑𝑘

𝑛

𝑖=1

(
𝑥 − 𝑥𝑖
ℎ

) 

𝑥تعداد کل واحدهای مرغداری است،   n. دهد می مقدار برآورد شده تراکم کرنل واحدهای مرغداری را نشان  𝑓(𝑥)در این رابطه،   −
𝑥𝑖  فاصله نقطه برآوردشدهx   از نمونه𝑥𝑖  ،استh>0   ؛ و دهد میپهنای باند را نشانk   تابع وزن فضان  است(Zhang et al., 2022) .   

 . بیضز انحراف استاندارد 3

روش    نیکار گرفته شد. ا به   ن  واحدهای مرغداری صنعبر فضا   یبندخوشه   یالگوها   یساز بصری   ی برا   استاندارد انحراف    ضز ی روش ب
 . (Xu et al., 2025)دهدرائه می ا  ن  فضا  اتیی  تغ   از هندسی یو نما  کند می  ن  را شناسا  واحدهای مرغداری ی مرکز  ش یو گرا  یی  گجهت 

 ن  فضا  هاردل مدل .4

  موجب   تواند می   راست  به   چوله  یها عی    توز   و   وستهیپمه ین  یها داده  ازحد،ش یب  یصفرها   مانند   ن  ها چالش   وسته، یپ   یها داده   لی تحل  در 
  توان  استاندارد  یها روش  که  است صفر  ر یمقاد  اد یز  تعداد  وجود  مشکلات،   نیتر مهم  از  کیی. شود  متداول یآمار  یها روش  ن  کارا   کاهش
  از  را  صفرها  د یتول  ند یفرآ که  شود می  استفاده بخش  دو  یها مدل و  هاردل  یها مدل  از  مسئله،  نیا  حل  یبرا .  ندارند  را  آن مناسب  لیتحل 
ا   (. Mabire‐Yon, 2025; Liu et al., 2019)کنندمی   جدا   مثبت  ر یمقاد در دو مرحله اجرا شد؛    ن  پژوهش، مدل هاردل فضا   نی در 
و    د یبرآورد گرد   تیجلو با استفاده از مدل    ن  در هر واحد فضا   یمرغدار   استقرار عدم    ا ی  استقرار که در مرحله نخست، احتمال    یا گونه به 

  کرد یرو   نی شد. ا   یساز نرمال مدل-لاگ  ونی مقدار مثبت با استفاده از رگرس  یدارا   یدر واحدها   ها ی در مرحله دوم، شدت تراکم مرغدار 
ز دقت تب   شی را فراهم کرده و موجب افزا   ت یفعال  « تراکماز عوامل مؤثر بر »شدت    ه«ی عوامل مؤثر بر »استقرار اول  ک یامکان تفک   یی 
 شده است.   ن  فضا  ناهمگبز 

 
1 - Smooth Approximation 
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   ن  فضا   یها داده   که  آنجا   از  
ً
   یدارا   معمولا

ی
ل   یبرا   هستند،   ن  فضا   وابستکی    کنیر

ی
  نگ ی لیر ی ف  روش  از   ها مانده یباق  ن  فضا   خودهمبستکی

  ی ساختارها   مدل،  به   ها آن   واردکردن  و   ن  فضا   ژهیو   یبردارها   استخراج  با   روش  نی ا .  شد   استفاده   موران  ژه یو   ی بردارها   بر   مبتبز   ن  فضا 
ل  را  پنهان ن  فضا     کاهش  موجب  و  کرده  کنیر

ی
 . شود می  ها مانده یباق  در  ن  فضا  خودهمبستکی

 
  شناسان  الگوهای استقرار و عوامل موثر بر آن شناسیروش . فلوچارت 2شکل
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 های صنعتی در استان خراسان رضوی تحلیل الگوها و روابط فضایی استقرار مرغداری

 های پژوهشیافته 4

ی قطبالگوی ساختار فضان  و جهت   محور واحدهای مرغداری صنعبر   -گی 

انحراف   ، بیضز  ز تراکم کرنل، مرکز میانگی  الگوی استقرار واحدهای مرغداری صنعبر در استان خراسان رضوی، با استفاده نقشه 
ز نزدیک تنها از  ها، حاکی از آن است که توزی    ع واحدها نه ترین همسایه، بررسی شد. نتایج حاصل از این روش استاندارد و شاخص میانگی 

گرفته است.  دار شکل مراتبر و جهت محور، سلسله -تمرکز فضان  بالان  برخوردار است، بلکه این تمرکز در چارچوب یک منطق قطب
از نظر شکل فضان  )مورفولوژی لکه  تراکم وهم  ه 

از نظر شدت و گسیر این اساس،  این ساختار هم  بر  تنوع معنادار است.  ها( دارای 
بندی کرد که در  توان به سه سطح اصلی و چند زیرسطح طبقه وی را میهای واحدهای مرغداری صنعبر در استان خراسان رضقطب 

ی    ح می  شود. ادامه تش 

 های اصلی استقرارسطح اول: قطب 

استقرار، کانون قطب  اصلی  سازمان های  و  غالب  محسوب می های  استانز  مقیاس  در  مرغداری صنعبر  فعالیت  این  دهنده  شوند. 
ده قطب  و گسیر فضان    

ی
پیوستکی ین  بیشیر تراکم،  شدت  بالاترین  منطقه ها  اثرگذاری  دامنه  هدایت ترین  نقش  و  بوده  دارا  را  کننده  ای 

های  ها لکه است که در آن   کنند. در استان خراسان رضوی، این سطح شامل نواخهای تولید، توزی    ع و خدمات پشتیبان را ایفا می جریان 
، قطب ای بزرگ، پیوسته و پایدار مشاهده می توده   اند: های اصلی به دو زیرگروه قابل تفکیک شود. از نظر شکل الگوی فضان 

  ای(ای )توده های پهنه الف( قطب 

 وسیع شکل صورت تودهها بههستند که تمرکز فعالیت   ها شامل نواخاین قطب 
ً
محوری در یک پهنه نسبتا ده و غی  گرفته  ای، فش 

 حاصل همپوشانز چند هسته درونز است. در استان  است. در این ساختار، تراکم بالا فاقد جهت 
ً
ی خطی مشخص بوده و معمولا گی 

ها  شوند که تمرکز مرغداری ای محسوب میهای پهنه ای شاخص از قطب ششتمد نمونه  -داورزن -آبادخراسان رضوی، محدوده سلطان 
ده ظاهرشده و نقش تثبیت در آن به   یکنواخت و فش 

ً
های وابسته در غرب  کننده فعالیت کننده تولید و جذبصورت یک توده نسبتا

 (. 4کند)شکل استان را ایفا می 

 های محوری ب(  قطب 

گرفته است. این  ها در امتداد یک محور ارتباطی یا کریدور فضان  شکل هستند که تمرکز مرغداری   های محوری شامل نواخ قطب 
 بالان  به شبکه حمل صورت لکه ها به قطب 

ی
های فضان  دارند. در استان، محور  ونقل و جریان های کشیده و خطی ظاهرشده و وابستکی

ق و جنوب -تایباد-جامتربت  ق و محور مشهدخواف در ش  وزه( در بخش مرکزی، نمونه -ش  های شاخص  نیشابور )نیشابور، زبرخان و فی 
ش(. این نوع قطب 4روند)شکل  این نوع قطب به شمار می  دهنده فعالیت تولیدی را ایفا کرده و پیوند  دهنده و انتقالها بیشیر نقش گسیر

 کنند. های اصلی و فرعی را تقویت می میان قطب 

( -ایهای پهنه ج( قطب   محوری )ترکیبر

ای پرشدت در مجاورت مراکز  ای که یک هسته پهنه گونه ها دارای ساختاری ترکیبر و مورفولوژی متغی  در فضا هستند؛ به این قطب 
ش می ها به گرفته و در ادامه، تمرکز فعالیت شهری بزرگ شکل  یابد. در این  صورت امتداد محوری در راستای کریدورهای ارتباطی گسیر
که بخش محوری آن کارکرد انتقال، اشاعه  دهنده تولید را بر عهده دارد، درحالکننده و سازمان ای قطب نقش تثبیت ساختار، بخش پهنه 

که در  طوری قوچان است؛ به -گلبهار-کند. نمونه شاخص این نوع قطب در استان، ساختار مشهدها را ایفا می و پیونددهی فضان  فعالیت 
صورت  های تراکمی به ای ظاهرشده، اما در امتداد گلبهار تا قوچان لکه ای و پهنه صورت توده ها به محدوده مشهد تا گلبهار تمرکز مرغداری 

یافته  سازمان  محوری  و  مورفولوژی کشیده   ، ترکیبر ساختار  این  »هستهاند.  الگوی  مشابه  مهم -ای  از  یکی  و  ایجاد کرده  ترین  بازو« 
 (. 4رود)شکل  شمار می دهنده تولید طیور در شمال استان به های سازمانقطب 

  های فرعیسطح دوم: قطب

اگرچه دارای تمرکز قابل   محور شامل نواخ - سطح دوم ساختار قطب از نظر شدت،  است که  اما  توجه فعالیت تولیدی هستند، 
، در مرتبه وسعت و قدرت سازمان ز دهی فضان  ند. این قطب های اصلی قرار می تر از قطب ای پایی   در ارتباط عملکردی با  گی 

ً
ها عمدتا

آباد خلیل   -مانند کاشمر  های فرعی شامل نواخکنند. در این سطح، قطب گرفته و نقش مکمل و پشتیبان را ایفا میهای اصلی شکل قطب 
هان  با تراکم متوسط و انسجام فضان   صورت لکه ها به شوند. این قطب ای بارز از این نوع قطب محسوب می زاوه نمونه   -و تربت حیدریه

 مناسب ظاهر می 
ً
 (. 4کننده در مقیاس استانز ندارند)شکل ای دارند، اما نقش هدایت تولید منطقه شوند و سهم مهمی در  نسبتا

قطبر و هسته   های موضعی سطح سوم: فضاهای غی 
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ز  محور به فضاهان  اختصاص دارد که یا فاقد تمرکز معنادار فعالیت مرغداری صنعبر هستند یا  -مراتب قطبترین سطح سلسله پایی 
آباد و فریمان  مانند جنوب صالح  اند. در استان خراسان رضوی، نواخهای کوچک و منفرد با اثرگذاری محدود محلی تنها دارای لکه 

ز بخش اند که نقش آنهای موضعی استقرار مرغداری ظاهرشده صورت هسته به   در سطح محلی قابل تفسی  است. همچنی 
ً
هان   ها عمدتا

ق استان که در نقشه با تراکم از جنوب، جنوب  ق و ش  ز یا پراکنش ضعیف مشخص ش  قطبر  اند، در قالب پهنه های بسیار پایی  های غی 
ز حال نشان دیت (. این نواخ بیانگر محدو 4شناسان  هستند)شکل  قابل  دهنده ظرفیت  های محیطی، زیرساخبر یا اقتصادی و در عی 

 اند. بالقوه برای مداخله سیاسبر هدفمند در آینده 

ز واحدهای مرغداری نشان می  خونر  دهد که نقطه تعادل فضان  این فعالیت در بخش مرکزی استان قرارگرفته و به تحلیل مرکز میانگی 
ین تراکم کرنل هم با پهنه   حاصل تجمع پوشانز بیانگر آن است که تمرکز فضان  مرغداری خوانز دارد. این هم های دارای بیشیر

ً
های  ها ضفا

ز دارای ثقل مشخص و معنادار است. افزون بر این، بیضز انحراف استاندارد نشان می  دهد  محلی نیست، بلکه در مقیاس کل استان نی 
راستای شمال  در   غالب 

ی
دارای کشیدگ واحدها  پراکنش  الگوی  ) جنوب -غربکه  بیضز  زاویه چرخش  است.  ق    Rotation ≈ 119ش 

ان درجه( بیانگر جهت  ی غالب این ساختار بوده و  های مساعد  طباق بالان  با محورهای اصلی استقرار، کریدورهای ارتباطی و پهنه گی 
ی فضان  نشان می طبیعی استان دارد. این جهت  صورت شعاعی، بلکه در امتداد محورهای  دهد که توسعه مرغداری صنعبر نه به گی 

ش یافته است)شکل    (.  5منتخب و دارای مزیت نسبر گسیر

 
ز
ان تصادف ز ز نزدیک برای ارزیانر آماری الگوی پراکنش نقاط و سنجش می  ترین همسایه استفاده  بودن این ساختار، از شاخص میانگی 

طور معناداری کمیر از عدد یک  دست آمده که به به   0/ 31۶ترین همسایه برابر با  دهد که نسبت نزدیک شد. نتایج این آزمون نشان می 
ز نشان می   p=000و سطح معناداری    -5۷/ 5برابر با    zباشد. مقدار نمره  بندی شدید نقاط میاست و بیانگر خوشه  دهد که احتمال  نی 

ی این الگو به شکل   صفر است)شکل گی 
ً
 (.  ۶صورت تصادفز عملا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  یضیدار )بجهت  عی توز نقشه منطقه مورد مطالعه .5شکل 

 ی صنعت یمرغدار ی( واحدهانیانگیو مرکز م اریانحراف مع
 یصنعت یمرغدار   یتراکم کرنل واحدهانقشه  .4شکل 
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 و خوشه
ی

های موثر بر استقرار مرغداریتحلیل همبستکی  های صنعبر بندی متغی 

مرغداری به  استقرار  فضان   الگوی  بر  مؤثر  سازوکارهای  بررسی  و  منظور  جمعیبر  محیطی،  های  متغی  میان  روابط   ، صنعبر های 
من و خوشه   اسپی 

ی
یب همبستکی صورت نقشه حرارنر  ( به ۷مراتبر استفاده شد. نتایج این تحلیل که در شکل)بندی سلسله زیرساخبر از ضز
 و دندروگرام خوشه 

ی
دهد که ساختار فضان  صنعت مرغداری در استان خراسان رضوی حاصل  شده است، نشان می ای ارائههمبستکی

وهای »مرکزگرا« و »مرکزگریز« عمل می کنش مجموعه برهم  وهای محیطی، زیرساخبر و جمعیبر است که در قالب نی  کنند.  ای از نی 
ها در قالب چند خوشه عمل ( نشان می ۷دندروگرام شکل)  اند و هر خوشه بیانگر یک منطق فضان   یافته کردی مجزا سازمان دهد که متغی 

 های مرغداری است. خاص در استقرار فعالیت 

 مثبت و معنادار را با تراکم جمعیت ) ( تراکم مرغداری ۷بر اساس شکل) 
ی

ین همبستکی ( دارد. این رابطه بیانگر آن است  0/ ۶1ها بیشیر
های انسانز قرار دارد. درواقع، افزایش تراکم  شدت تحت تأثی  بازار مصرف، تمرکز جمعیبر و توسعه زیرساخت ها به که استقرار مرغداری 

وی کار و تقویت شبکه   به نی 
سی بهیر شکی، دسیر ز های توزی    ع است و جمعیت به معنای افزایش تقاضای مصرف، توسعه خدمات دامی 

ز مسئله موجب جذب فعالیت های »تراکم جمعیت« و »تراکم  همی  ی متغی  امون مراکز جمعیبر شده است. قرارگی  های مرغداری پی 
ز این واب ک در دندروگرام نی 

 عملکردی را تأیید می مرغداری« در یک خوشه مشیر
ی

 نشان می ستکی
ی

دهد که  کند. در مقابل، نتایج همبستکی
( رابطه منفز و معناداری  - 0/ 33( و فاصله از جاده ) -0/ 51(، فاصله از شهر )- 0/ ۷1های خوراک دام )ها با فاصله از کارخانهتراکم مرغداری 

سی افزایش یابد، مطلوبیت فضان  برای استقرار  های اساسی و شبکه دهد که هرچه فاصله از زیرساخت دارد. این روابط نشان می  های دسیر
(، تعداد مرغداری   3تا    2(، در فواصل بسیار نزدیک به شهر )کمیر از حدود  1کند. بر اساس این نمودار)مرغداری کاهش پیدا می  ها کیلومیر

ز است که می  از حریم پایی  ز در  یت محیطی، محدود زیست   -های بهداشبر توان آن را ناسی   بالا بودن قیمت زمی  های قانونز استقرار و 
های شهری دانست)فاصله از شهر بر اساس محدوده شهر محاسبه شد نه نقطه شهری(. در ادامه، با افزایش فاصله،  مجاورت سکونتگاه 

ین مقدار خود می   ۸تا    5ای حدود  یافته و در فاصله شعت افزایش تراکم به  (. پس    ۷رسد )با اوج تقریبر در حدود  کیلومیر به بیشیر کیلومیر
، تعداد مرغداری   30تا    20از این محدوده، روند کاهش  آغازشده و در فواصل بیش از   رسد که بیانگر افزایش  ها به حداقل می کیلومیر

سی به بازار و افت جذابیت اقتصادی مکان است.  های حمل هزینه   ونقل، کاهش دسیر

 هی همسا نی ترکینزد نیانگیم نتایج شاخص .6شکل 
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 های صنعبر . فاصله از محدوده شهر)اقلیدسی( و فراوانز مرغداری 1نمودار  

سی شی    ع و    شدید صنعت مرغداری به دسیر
ی

 منفز با فاصله از کارخانه خوراک دام و طیور، بیانگر وابستکی
ی

شدت بالای همبستکی
ز  های تولید را تشکیل میتوجهی از هزینه های تولید است؛ زیرا خوراک طیور سهم قابلهزینه به نهاده کم  دهد و نزدیکی به مراکز تأمی 

، رابطه منفز با فاصله از شهر و جاده نشان می وری اقتصادی می ونقل و افزایش بهره خوراک موجب کاهش هزینه حمل  ز دهد  شود. همچنی 
ها، توزی    ع محصول،  ها تمایل دارند در نزدیکی مراکز شهری و محورهای ارتباطی مستقر شوند تا امکان انتقال شی    ع نهاده که مرغداری 

سی به بازار مصرف و ارتباط با خدمات   ز همخوانز  -ها با الگوهای تراکم کرنل و ساختار قطب پشتیبان فراهم شود. این یافته دسیر محور نی 
امون مراکز شهری شکل گرفته دارد؛ زیرا بخش عمده قطب  اند. علاوه براین،  های اصلی مرغداری استان در امتداد کریدورهای ارتباطی و پی 

ز دارای رابطه منفز و معنادار با تراکم مرغداری  ه تولید  - 0/ 44ها است ) فاصله از کشتارگاه نی  ز در زنجی  ( که بیانگر اهمیت پیوندهای پسی 
های »فاصله از شهر«، »فاصله از جاده«، »فاصله از کشتارگاه« و »فاصله از کارخانه خوراک دام و طیور«  ی متغی  طیور است. قرارگی 

ک در دندروگرام، نشان می  سی فضان  یکی از بنیادی دهد که زیرساخت و قدر یک خوشه مشیر
دهنده  ترین سازوکارهای سازمان ابلیت دسیر

 .شودساختار فضان  صنعت مرغداری در استان محسوب می 

های دمان  رابطه منفز دارد؛ به دهد که تراکم مرغداری نتایج نشان می  ز بلندمدت  طوری ها با متغی   تراکم مرغداری با میانگی 
ی

که همبستکی
ز بلندمدت کمینه دما    -0/ 12دما برابر با   ز بلندمدت بیشینه دما    -0/ 13با میانگی  ایب    -0/ 10و با میانگی  است. هرچند شدت این ضز

ویژه در نواخ گرم و خشک استان، موجب  دهد که افزایش دما، به ها نشان می نسبت به عوامل زیرساخبر کمیر است، اما معنادار بودن آن 
ز رابطه مثبت اما ضعیف با تراکم مرغداری کاهش مطلوبیت فضان  برای استقرار مرغداری می  ، متغی  ارتفاع نی  ز ها است  شود. همچنی 

ها -0/ 19)  بسیار بالان  دارند ) ( دارد. در مقابل، متغی 
ی

ز بلندمدت بارش و رطوبت اگرچه با یکدیگر همبستکی (، اما رابطه  0/ 93ی میانگی 
ایب آن ها نشان نمی مستقیمی با تراکم مرغداری  است. این مسئله بیانگر آن است که نقش بارش    - 0/ 0۷و    - 0/ 03ترتیب  ها به دهند و ضز

مستقیم و در تعامل با سایر عوامل محیطی و زیرساخبر عمل می و رطوبت بیشیر به  ی این دو متغی   صورت غی  کند. با این حال، قرارگی 
 فضان  استقرار مرغداری در یک خوشه مستقل در دندروگرام، نشان می 

ها را  دهد که ساختار اقلیمی استان یکی از ابعاد مهم ناهمگبز
 دهد. تشکیل می 

ها و تفکیک  ( قابل مشاهده است، آشکار شدن ساختار خوشه ۷های مهم پژوهش که در دندروگرام شکل)یکی دیگر از یافته  ای متغی 
فضان  آن چند سامانه  به  منطق    -ها  بیانگر  است که  مرغداری«  »تراکم  و  »تراکم جمعیت«  نخست شامل  است. خوشه  عملکردی 

های دمان  است که نقش محدودکننده محیطی را ایفا می اقتصادی و تقاضامحور استقرار فعالیت  کنند.  هاست. خوشه دوم شامل متغی 
« و »ارتفاع« است که نشان  ایط طبیعی و اقلیمی در افزایش یا کاهش  خوشه سوم متشکل از »بارش«، »رطوبت نسبر دهنده نقش ش 

های »فاصله از شهر«، »فا  ز شامل متغی  صله از جاده«، »فاصله از کشتارگاه« و »فاصله از  مطلوبیت محیطی است. خوشه چهارم نی 
سی فضان  و زیرساخبر هستند. نحوه خوشه

 بیانگر منطق دسیر
ی

ها در دندروگرام کارخانه خوراک دام و طیور« است که همکی بندی متغی 
برهم نشان می  اساس  بر  بلکه  منفرد،  عامل  یک  پایه  بر  نه  استان  در  مرغداری  فضان  صنعت  ساختار  سامانه  دهد که  چندین  کنش 

وهای جذب شکل  وهای محدودکننده محیطی است. گرفته و حاصل تعادل میان نی   کننده اقتصادی و نی 

 



 

 

 115 

دهم دوره ز ز ، دوم، شماره سی  99-121، صفحات 1404 زمستان و   پایی   

 کاوشهای جغرافیان  مناطق بیابانز 

The Journal of Geographical Research on Desert Areas 

 

 های صنعتی در استان خراسان رضوی تحلیل الگوها و روابط فضایی استقرار مرغداری

 

ز عوامل موثر بر استقرار مرغداری ۷شکل)  من و دندروگرام بی   اسپی 
ی

ایب همبستکی  های صنعبر ( ضز

 های صنعبر با استفاده از مدل هاردل سازی عوامل موثر بر الگوی استقرار مرغداری مدل

، از مدل هاردل استفاده شد. در  منظور تحلیل عوامل مؤثر بر »احتمال استقرار« و »شدت تمرکز/ تراکم« مرغداری به  های صنعبر
صورت دو سازوکار متفاوت اما مکمل  این مدل فرایند »استقرار یا عدم استقرار مرغداری« و »شدت تراکم در نواخ دارای مرغداری« به 

نرمال  - تحلیل شوند. بر این اساس، در مرحله اول از مدل لوجیت برای سنجش احتمال استقرار مرغداری و در مرحله دوم از مدل لاگ
سلول در  تراکم  شدت  تحلیل  به برای   ، ز همچنی  شد.  استفاده  مرغداری  دارای  داده های  فضان    

ی
وابستکی ل  حذف منظور کنیر و  ها 

 فضان  باقیمانده 
ی

ینگ ف خودهمبستکی ( استفاده شد تا ساختار فضان   MESFضان  مبتبز بر بردارهای ویژه موران )ها، از رویکرد فیلیر
ز در مدل لحاظ شود. پنهان موجود در داده   ها نی 

 الف( مدل لوجیت: عوامل موثر بر احتمال استقرار مرغداری 

ز بلندمدت   ز بلندمدت دما و میانگی  ز بلندمدت کمینه دما، میانگی  ز بلندمدت بیشینه دما، میانگی  ، میانگی  های رطوبت نسبر ز متغی  بی 
ز بلندمدت کمینه دما همبارش هم  ز بیشینه دما و میانگی  ، میانگی  های رطوبت نسبر خطی از  خطی وجود داشت که پس از حذف متغی 

ز رفت. در مدل لوجیت نیا  های بردارهای ویژه فضان  وجود نداشت. این مسئله نشان می بی 
های مستقل  زی به ورود فیلیر دهد که متغی 

توانسته  به واردشده  استقرار مرغداری اند  احتمال   حذف تنهان  
ً
باقیمانده عملا  فضان  

ی
توضیح دهند و خودهمبستکی شده است.  ها را 

 توسط عوامل محیطی و زیرساخبر قابل توضیح بوده و پس از  رار« مرغداری دیگر، الگوی فضان  »استقرار یا عدم استقبیانبه 
ً
ها عمدتا

ها، الگوی فضان  پنهان معناداری در باقیمانده  شود ها بافر نمانده است. این موضوع یکی از نقاط قوت مدل محسوب می ورود این متغی 
های تبییبز در توضیح سازوکار استقرار اولیه مرغداری و نشان  ها است. دهنده کفایت متغی 

طور معناداری  دهد که این بخش از مدل به نتایج مرحله اول مدل که با استفاده از رگرسیون لوجیت برآورد شده است، نشان می 
ز کند. مقدار های صنعبر در سطح شبکهتوانسته است احتمال استقرار یا عدم استقرار مرغداری    0/ 4۷۶برابر با   Pseudo R²ها را تبیی 
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دهمسال  ز ز و زمستان ، دوم، شماره سی    1404پایی 

 

 

ی ، مزینانز   طهماسبر    ، رضان    ، اکیر

 مطلونر محسوب می   آمده که برای مدل دست به 
ً
ز الگوی استقرار مرغداری لوجیت مقدار نسبتا ها شود و بیانگر توان مناسب مدل در تبیی 

( ز مقدار آماره نسبت درست نمان  نمان   بدست آمد و سطح معناداری آماره نسبت درست   -Log-Likelihood  )1۶93است. همچنی 
های واردشده توانسته است. این نتایج نشان می   0/ 001کمیر از   خونر توضیح  ها را به های فضان  استقرار مرغداری اند تفاوت دهد که متغی 

 دهند و مدل از برازش مناسبر برخوردار است. 

 های صنعبر با استفاده از مدل لوجیت ( برآورد عوامل مؤثر بر احتمال استقرار مرغداری 1جدول)

یب   متغی   ضز
 برآوردشده)بتا( 

 سطح معناداری  zآماره  خطای استاندارد 

 000/0 ۶/13 249/0 40/3 مقدار ثابت 

 000/0 4۸/14 22/3 ۷/4۶ تراکم جمعیت 

 000/0 - 5/12 091/0 - 13/1 فاصله از شهر 

 000/0 - ۸9/9 0۶۶/0 - ۶5/0 فاصله از جاده

 000/0 - ۶۸/1۷ 0۸0/0 - 41/1 فاصله از کارخانه خوراک دام 

ز دما   000/0 - ۷۸/۷ 154/0 - 20/1 میانگی 

ز بارش   000/0 - 44/14 0۸4/0 - 22/1 میانگی 

 000/0 - ۶5/5 120/0 - ۶۸/0 ارتفاع 

 000/0 - 1۶0/2 055/0 - 12/0 فاصله از کشتارگاه 

 

یب بتای  نشان می   1جدول   ها دارد. این  ترین اثر مثبت را بر احتمال استقرار مرغداری قوی   4۶/ ۷دهد که متغی  تراکم جمعیت با ضز
ز نواخ از بازار  ها تمایل زیادی به استقرار در مجاورت پهنه یافته بیانگر آن است که مرغداری  های دارای تمرکز جمعیبر دارند؛ زیرا چنی 

وی کار بیشیر و خدمات پشتیبان مناسب مصرف بزرگ  تری برخوردارند. از منظر جغرافیای اقتصادی نو، این یافته بیانگر نقش  تر، نی 
وهای مرکزگرا و ضفه  های انباشت ناسی  از نزدیکی به بازار مصرف است. در مقابل، فاصله از شهر دارای اثر منفز و معنادار بر احتمال  نی 

شدت  ها به دهد که با افزایش فاصله از مراکز شهری، احتمال استقرار مرغداری (. این نتیجه نشان می -1/ 13ها است) استقرار مرغداری 
ز فاصله از جاده)کاهش می  ز اثر منفز و معناداری دارند. در   (-1/ 41) های خوراک دام و طیورو فاصله از کارخانه  (-0/ ۶5یابد. همچنی  نی 

ز خوراک یکی از قوی  ها، فاصله از مراکز تأمی  سی به نهاده ترین عوامل بازدارنده است و نشان می میان این متغی  های تولید،  دهد که دسیر
ز ترتیب، فاصله از جادهها در استان محسوب میهای فضان  استقرار مرغداری ترین منطق یکی از مهم  ز با کاهش قابلیت  شود. به همی  ها نی 

سی، احتمال استقرار را کاهش می ی قطب ونقل در شکل ش کلیدی شبکه حمل دهد و نقدسیر  کند. های تولیدی را تأیید می گی 

ز دما) های محیطی میانگی   دارای اثر منفز و معنادار دارند که نقش محدودکننده   (-0/ ۶۸و ارتفاع) ( -1/ 22(، بارش)-1/ 20متغی 
ی

همکی
دهد که نواخ دارای گرمای شدید، بارش بیشیر یا ناهمواری بالا، مطلوبیت  اند. این نتایج نشان می ها داشتهمهمی در استقرار مرغداری

از هم   ناسی  
ً
بارش احتمالا اثر منفز  ی برای استقرار مرغداری دارند.  با مناطق کوهستانز شمال استان و  پوشانز پهنه کمیر پربارش  های 

ز فاصله از کشتارگاه دارای اثر منفز ضعیف های زیرساخبر آن محدودیت  ( و اگرچه معنادار است، اما  -0/ 12)  تری استها است. همچنی 
 ارزیانر می اهمیت آن نسبت به سایر عوامل زیر 

گزیبز فعالیت است و نقش  شود. بنابراین، مرحله اول مدل بیانگر منطق مکانساخبر کمیر
ز   ای در احتمال استقرار یا عدم استقرار در سطح فضا دارد. کننده تعیی 

 ها نرمال: عوامل موثر بر شدت تراکم مرغداری - ب( مدل لاگ

در مرحله دوم، تنها نواخ دارای مرغداری وارد مدل شدند تا عوامل مؤثر بر شدت تراکم و تمرکز فعالیت تحلیل شود. نتایج نشان  
ز از اعتبار آماری مناسبر برخوردار است. مقدار - دهد که مدل لاگمی   0/ 2۸0شده آن برابر با  و مقدار تعدیل  0/ 2۸۶برابر با   R²نرمال نی 

ز آماره های فضان  و پراکنده مقدار قابل قبول محسوب میاست که برای داده  و سطح معناداری کمیر از   52/ ۷2برابر با   Fشود. همچنی 
ز   0/ 001 آمده که بسیار نزدیک به مقدار  دست به   1/ 9۸واتسون  برابر با    -بیانگر معناداری کلی مدل است. از سوی دیگر، مقدار دوربی 
 فضان  باقیمانده دهد  است و نشان می  2آل  ایده

ی
، خودهمبستکی ینگ فضان   به که پس از اعمال فیلیر

ً
طور کامل حذف شده است.  ها تقریبا

ل شده  ها به توان نتیجه گرفت که مدل از برازش مطلونر برخوردار بوده و ساختار فضان  پنهان موجود در داده بنابراین، می  خونر کنیر
 است. 
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 های صنعتی در استان خراسان رضوی تحلیل الگوها و روابط فضایی استقرار مرغداری

 های صنعبر نرمال برای عوامل موثر بر شدت تراکم مرغداری -( نتایج برآورد مدل رگرسیون لاگ2جدول)

یب   متغی   ضز
 برآوردشده)بتا( 

 سطح معناداری  tآماره  خطای استاندارد 

 000/0 - 4/9۸ 0۶4/0 - 33/۶ مقدار ثابت 

 000/0 - 2/3 030/0 - 09۷/0 تراکم جمعیت 

 000/0 - 01/۸ 094/0 - ۷5/0 فاصله از شهر 

 000/0 - 15.2 092/0 - 40/1 فاصله از جاده

 000/0 - 3/11 091/0 - 02/1 فاصله از کارخانه خوراک دام 

ز دما   000/0 - 3۸/5 14۸/0 - ۸0/0 میانگی 

ز بارش   000/0 - 54/04 104/0 - 4۷/0 میانگی 

 000/0 - 51/5 11۸/0 - ۶5/0 ارتفاع 

 220/0 23/1 10۶/0 - 130/0 فاصله از کشتارگاه 

 

ها ترین اثر منفز بر شدت تراکم مرغداری دهد فاصله از جاده دارای قوی ارائه شده است که نشان می   2نتایج این بخش در جدول  
ز ونقل نه این یافته بیانگر آن است که شبکه حمل  (.  -1/ 40است) ز نقش  تعیی  کننده  تنها در استقرار اولیه، بلکه در شدت تمرکز فعالیت نی 

از کارخانه فاصله  آن،  از  پس  دامدارد.  از شهر (-1/ 02) های خوراک  فاصله  نشان  (-0/ ۷5)  و  دارند که  شدید  قرار   
ی

وابستکی دهنده 
زیرساخت قطب  به  تولیدی  دما)های  است.  بازار مصرف  و  سی  دسیر بارش)-0/ ۶5(، شیب)-0/ ۸0های  و  و   (-0/ 4۷(  منفز  اثرات  ز  نی 

ایط محیطی در توسعه قطب معناداری بر شدت تمرکز دارند و بیانگر نقش محدود  های تولیدی هستند. برخلاف مرحله اول،  کننده ش 
ی  این نتیجه نشان می  (. 0/ 09۶در این بخش تراکم جمعیت دارای اثر منفز و معنادار است) دهد که اگرچه مناطق پرجمعیت احتمال بیشیر

آن  در  فعالیت  تمرکز  شدت  اما  دارند،  مرغداری  حضور  ،  برای  ز زمی  قیمت  افزایش  از  ناسی    
ً
احتمالا وضعیت  این  است.  ها کمیر 

ز در نواخ پرجمعیت است؛ بنابراین، جمعیت در مرحله »جذب  های محیطمحدودیت  ، فشارهای بهداشبر و رقابت کاربری زمی  زیسبر
ز فاصله از    تواند به یک عامل بازدارنده نسبر تبدیل شود. اولیه فعالیت« نقش مرکزگرا دارد، اما در مرحله »تشدید تمرکز« می  همچنی 

ز شدت تمرکز، نسبت به زیرساخت کشتارگاه در این بخش معنادار نشده است که نشان می  هان  مانند جاده  دهد نقش این عامل در تعیی 
 و خوراک دام محدودتر است. 

ورت ورود  یکی از یافته  بردار در سطح    ۷ها،  نرمال است که از میان آن - بردار ویژه فضان  به مدل لاگ  11های مهم این بخش، ضز
تری نسبت به ضف احتمال  ها دارای ساختار فضان  پیچیدهدهد که شدت تمرکز مرغداری اند. این مسئله نشان میمعنادار شده  0/ 05

های مشاهده استقرار یا عدم استقرار آن   از الگوهای فضان  توسط متغی 
پذیر قابل توضیح نیست. ورود این بردارها  ها است و بخش 

 فضان  باقیمانده و افزایش اعتبار مدل شده است. بنابراین، می 
ی

ی قطب توان گفت که شکل موجب حذف خودهمبستکی های مرغداری  گی 
 ، ای و تعاملات فضان   تحت تأثی  سازوکارهای فضان  پنهان، اثرات شریز منطقه   صنعبر در استان علاوه بر عوامل محیطی و زیرساخبر

ز قرار دارد.   نی 

یبحث و نتیجه 5  گیر

کنش  حاصل برهم  یدر استان خراسان رضو   صنعبر  یمرغدار   یاستقرار واحدها  ن  فضا  که ناهمگبز   دهد پژوهش نشان می  نی ا  جینتا 
بلکه در    کند،نمی   تیتبع  تصادفز   ن  منطق فضا   کی از    تیفعال  نیا   عی    توز   یاست و الگو   طییو مح   بر ی جمع   ،رساخبر یزمان عوامل ز هم 

  های تراکم کرنل و شاخص  لیاست. تحل  افتهیسازمان دار و جهت  مراتبر لسله س  «، محور -»قطب یقالب ساختار 
ی

،  فضا  خودهمبستکی ن 
تراکم کرنل   و  استاندارد  انحراف  فعال بیضز  داد که تمرکز  امتداد محورها   یمرغدار   یها ت ینشان   در 

ً
  - زبرخان   قوچان،-دمشه  ی عمدتا

تربت   آباد ل خلی  -رکاشم  وزه،فی   سی  ن  است؛ محورها   گرفتهشکل   زاوه  -یهدر یحو  نظر دسیر از  بازار مصرف،  حمل   هبه شبک  که  ونقل، 
 هموار دارا   ی ها و پهنه   بانیپشت   یها رساخت یز 

ً
  نو همخوانز   ی اقتصاد  ی ا یبا منطق جغراف  خونر الگو به   نی هستند. ا   مکانز   ت یمز   ی نسبتا

ز شیپ یوندها یپ تیونقل، تقو حمل  مبادله و   یها نه یمرکزگرا، کاهش هز  یوها ی  از غلبه ن  ناسی    نواخ  ن یدر ا   ها ت ی تمرکز فعال را یدارد؛ ز    ی 
ز و پس  انباشت است.  یها ضفه  یی  گو شکل  ی 
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   لیتحل   جینتا 
ی

   نی شیر یب  ها ی نشان داد که تراکم مرغدار   منی  اسپ  همبستکی
ی

   انگر یدارد که ب  تی مثبت را با تراکم جمع   همبستکی
ی

  وابستکی
( و  2021)  1ک یو گر   تانکا یِ شم   یها پژوهش   جیبا نتا  افتهی نیاست. ا   انسانز   یها رساخت یبه بازار مصرف، تمرکز خدمات و ز   تیفعال   نیا 

تمرکز    ی دارا   یها دارند در مجاورت پهنه   ل یتما   ور یدام و ط  یها ت یاند فعال دارد که نشان داده   ( همخوانز 2012و همکاران )  2بوئکل ون
فاصله از شهر و    ور، یخوراک دام و ط  یها با فاصله از کارخانه   ها ی . در مقابل، تراکم مرغدار ابند یمصرف استقرار    یو بازارها   بر ی جمع

   یفاصله از جاده دارا 
ی

سی   ت یشدت به قابلبه   یکه صنعت مرغدار   دهد نشان می   ها افته ی  نی و معنادار بود. ا   منفز   همبستکی   ن  فضا   دسیر
ز ونقل، مراکز تأمحمل   یها رساخت یبه ز   کییوابسته است و نزد  ز نقش تع   بان،ی نهاده و خدمات پشت  ی    ی ها قطب   یی  گدر شکل   یا کنندهیی 

د  یها افته یبا    جه ی نت  ن ی دارد. ا   ید یتول ز ( ن2014و همکاران )  4( و اومودله 201۸)  ارانو همک  3ن ی اکیر سی   ی  و    همسو است که نقش دسیر
ز اند. همچنبرجسته کرده   ور یدام و ط   یها تی فعال  ن  را در تمرکز فضا   رساختیز     ن  دما   یها ی  متغ  ی 

ز
   یدارا   و توپوگراف

ی
با    منفز   همبستکی

  و بخش مهمی   کاهد می   تیفعال   نی استقرار ا   ی برا   ن  فضا   ت یطلوبو ارتفاع از م   ب یدما، ش  شیافزا   دهد بودند که نشان می  ها ی تراکم مرغدار 
 دانست.   طییمح  یها ت یاز محدود  ناسی   توانرا می ها ی استقرار مرغدار  ن  فضا  از ناهمگبز 

ز تب  ی برا    استقرار متفاوت »احتمال    ند ی دو فرا   ک یاستفاده شد که امکان تفک  ن  استقرار، از مدل هاردل فضا   ی سازوکارها   تر ق ی دق  یی 
  ها ی مرغدار   استقرار نشان داد که احتمال    ت، یمدل لوج   عبز یمدل،    اولبخش    ج ی. نتا کند را فراهم می   «یمرغدار   تراکمو »شدت    «یمرغدار 

اثر مثبت بود و نشان    نی تر ی قو   ی دارا   تیبخش، تراکم جمع   ن یقرار دارد. در ا   رساخبر یو ز   ، محیطیبر ی عوامل جمع  ی  تحت تأث  شدته ب
. در مقابل،  دهد می   شیافزا   یی  طور چشمگرا به   یمرغدار   یکار، احتمال استقرار واحدها   یو ی  به بازار مصرف و تمرکز ن  کیی داد که نزد

فاصله    ش یمعنا که با افزا   نی و معنادار داشتند؛ به ا   اثر منفز   ور یخوراک دام و ط  یها و فاصله از کارخانه   ده فاصله از شهر، فاصله از جا 
ز ن  بی دما، بارش و ش  یها ی  . متغابد یکاهش می  ها ی مرغدار   استقرار احتمال    بان،یو مراکز پشت   ها رساخت یاز ز  و معنادار    اثر منفز   یدارا   ی 

ا   دهد بودند که نشان می  عمل کند.    تیفعال  هیو استقرار اول   یی  گعنوان عامل بازدارنده در مرحله شکل به   تواند می   نامناسب  طیی مح   طی ش 
  ی ها ی  نشان داد که متغ  جینتا   ت،ی فعال   ی دارا   در نواخ  ها ی نرمال مربوط به شدت تراکم مرغدار -گمدل لا   عبز یدر بخش دوم مدل هاردل،  

ز عوامل تع   ن یتر مهم   رساخبر یز  خوراک دام و    یها بخش، فاصله از جاده، فاصله از کارخانه   نی هستند. در ا   ن  شدت تمرکز فضا   کنندهیی 
ا   یدارا   شهر و فاصله از    ور یط سی  یدارا   در نواخ  تراکمشدت    شی افزا   انگر یو معنادار بودند که ب  منفز   ب یضز ونقل،  بهیر به شبکه حمل   دسیر

ونقل و  حمل   یها نه ی منطق کاهش هز   ت،یفعال  ه یاول  یی  گکه پس از شکل   دهد نشان می   افتهی  ن یو بازار مصرف است. ا   د یتول  یها نهاده 
سی  ز تأم  هی  به زنج   دسیر ز . همچنکند می  فا ی ا   ن  تمرکز فضا   د یرا در تشد  نقش اصلی   ،ی  و    اثر منفز   ی دارا   ب یدما، بارش و ش  یها ی  متغ  ی 

ا   انگر یمعنادار بودند که ب  مرحله    ن ی است. در مقابل، فاصله از کشتارگاه در ا   ت یدر شدت تمرکز فعال  طیی مح  ط ینقش محدودکننده ش 
مهم پژوهش، تفاوت نقش    یها افته یاز    کیی  محدودتر است.   رساخبر یز   عوامل  ر ینقش آن نسبت به سا   دهد معنادار نشد که نشان می 

جمع  بود.    تیتراکم  هاردل  مدل  مرحله  دو  جمع   کهدرحال در  لوج  تیتراکم  بخش  معنادار   تیدر  و  مثبت  احتمال حضور    یاثر  بر 
مراکز    ورت دارند در مجا   ل یتما   ها ی که مرغدار   دهد نشان می   جهی نت  ن یشد. ا   اثر منفز   یدارا  تیداشت، در بخش شدت فعال   ها ی مرغدار 
  متیق   ش یاز افزا   ناسی    تواند که می  موضوعی  ابد؛ یکاهش می   تیپرجمع  ار یبس  در نواخ   ت یمستقر شوند، اما شدت تمرکز فعال  بر ی جمع
ز زم   صنعبر   یها ی مرغدار  ن  که ساختار فضا   دهد نشان می   ج ینتا  ند یبرآ باشد.  یشهر   ی ها ی و فشار کاربر   زیسبر محیط  ی ها ت یمحدود ،ی 

ها، مراکز خوراک  به جاده   کییمرکزگرا شامل نزد  یوها ی  است. ن   ز یمرکزگرا و مرکزگر   یوها ی  ن  انیحاصل تعادل م  یدر استان خراسان رضو 
بازار مصرف، شبکه  اند؛ در  شده   ید یتول  اصلی  یها قطب   یی  گهستند که موجب شکل   بانیپشت  یها رساخت یو ز   خدمانر   یها دام، 

  ز یمرکزگر   ی وها ی  ونقل نقش ن حمل  ی ها نه یو هز   ها رساخت یو ارتفاع، فاصله از ز   ب یبالا، ش  یدما   ی  نظ   طی یمح  ی ها ت یمقابل، محدود
ا  ش    فا یرا  از گسیر نتدر سطح استان شده  تیفعال  کنواختیکرده و مانع   در    یمرغدار   یها ت یفعال  جه،ی اند. در 

ً
متمرکز    نواخعمدتا

سی   ،یاقتصاد  یها ت یزمان از مز طور هم اند که بتوانند به شده ا  رساخبر ی ز  دسیر  مند شوند. مناسب بهره   طییمح  ط یو ش 

 به معنا   ن  تمرکز فضا   ی که منطق اقتصاد  دهد پژوهش نشان می  یها افته یحال،    نیبا ا 
ً
 ها ت یمطلوب بودن تمرکز نامحدود فعال   یالزاما

  ش یو افزا   ها نه یکاهش هز   ی برا   ر یناپذکارآمد و اجتناب   ن  نو ساختارها   یاقتصاد   یا یاز منظر جغراف   ی مرغدار   یها . اگرچه قطب ستین
  ش یاز جمله افزا   مهمی  و بهداشبر   طییمحست یز   یامدها یپ   تواند می   ید یتول  یواحدها   ازحد ش یشوند، اما تمرکز بمحسوب می   ی ور بهره 
  ج ینتا   ن، ی را به همراه داشته باشد. بنابرا   طی یمح ست یز   یها نده یتراکم آلا   و   فشار بر منابع آب   ور، یط  دار ی  واگ  یها ی مار یب  وع یش   سک یر 
 مؤ   نیا 

ً
ورت »تنظ  ست،ین  ید یتول  یها توسعه نامحدود قطب  د یپژوهش لزوما   گر، ی د  انیدارد. به ب   د یهوشمند« تأک   یگر م ی بلکه بر ضز

فاصله گرفته و به سمت    یادار   ماتی بر تقس  و مبتبز   کسانی  یکردها یاز رو   د یبا   صنعبر   یها ی در حوزه توسعه مرغدار   یگذار است یس
ها حرکت کند. در  قطب   یو منطق عملکرد   طییمح ست یز   یها م یحر   ،بهداشبر   ی استانداردها   ،طی یحم   تی بر ظرف  مبتبز   ن  فضا   تیر یمد
ز چن ل شدت تمرکز، توز   ،ی دیتول   یها هدف نه حذف قطب  ،ی کردیرو   ی  از    و کاهش مخاطرات ناسی    ها رساخت یمتوازن ز   عی    بلکه کنیر

 است.  تیفعال  ازحد ش یتراکم ب

 
1 - Śmietanka & Gierak 
2 - Van Boeckel 
3 - Akbardin 
4 - Omodele 
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بوده    مقطعی  ی ها بر داده   مبتبز   ها ل ی که تحلهمراه بوده است. نخست آن   ن  ها ت یبا محدود   یگر ی پژوهش همانند هر مطالعه د  نیا 
  ی ها ل ی در تحل  شدهن  دوم، روابط شناسا   بلندمدت صنعت در نظر گرفته نشده است.   یها ن  ا یو پو   اسبر یتحولات س   ،زمانز   اتیی  و تغ

 
ی

 ب   ن  و مدل هاردل فضا   همبستکی
ً
   انگر یالزاما

ّ
سی  ت یمحدود  ل ی. سوم، به دل ستند ین  م یمستق   رابطه علی   ی ها ی  متغ  ها، برخز به داده   دسیر

ز زم  مت یق  ی  مهم نظ   ی ها ت ی و محدود  د یتول   هی  ساختار زنج  ،بر ی حما   یها است یس   ،بهداشبر   یها م یحر   ، طییمح ست یمناطق ممنوعه ز   ،ی 
  اقتصادسنجر   یها مدل  ،پانلی  یها با استفاده از داده   ندهی آ  یها در پژوهش  شود می  شنهاد یپ  رو،نیاند. از ا مدل نشده   رد استقرار وا   قانونز 
متغ  ن  ا یآشکارساز جغراف  ،ن  فضا  الگو شکل   تر ده یچ یپ   یسازوکارها   ،اسبر یو س   ینهاد   یها ی  و    صنعبر   یها ی استقرار مرغدار   ی دهنده 

 فراهم گردد.   یا منطقه   یز یر و برنامه   ستیز ط ی مح  ،ن  غذا   تیکارآمدتر در حوزه امن  ن  فضا   یها استی س   نی تدو   یبرا   نه یشود تا زم   بررسی
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