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Abstract 
The identification and localization of ancient settlements is a key issue in archaeology and 

cultural heritage management. One of the most effective methods in this field is the analysis 

and modeling of the relationship between environmental parameters and settlement location 

using spatial data and geographic information systems (GIS). Accordingly, this study aims to 

identify areas with high potential for ancient settlement in Kahak County based on 

environmental parameters. In this research, the main datasets include a 30-meter SRTM digital 

elevation model, a 1:100,000 geological map, and a layer of known archaeological sites in the 

region. The main tools used were ArcGIS, TerrSet, and SuperDecisions. A combined WLC-

ANP model was applied to identify areas suitable for ancient settlement. According to the 

results, approximately 403 square kilometers of Kahak County (equivalent to 48.6% of the 

total area) have very high potential for ancient human settlement due to proximity to water 

sources such as rivers and springs, as well as favorable natural conditions such as low elevation 

and slope. The high correspondence between identified archaeological site distribution and 

high-potential classes (over 94% in the “very high” and “high” categories) indicates the strong 

accuracy and reliability of the applied model. Based on the obtained results, the applied 

method demonstrates high accuracy and can be used as a scientific model for identifying and 

predicting areas suitable for the establishment of ancient settlements. 
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1. Introduction 

The natural environment has played a fundamental role in the decision-making of past humans to choose a 

place to live. Factors such as access to water resources, soil fertility, land slope, altitude above sea level, 

proximity to food sources, and accessibility to communication routes are among the most important 

variables that have been effective in locating human settlements. Examining these factors using spatial 

models not only helps to reconstruct settlement patterns in the past, but is also useful in designing predictive 

maps of ancient sites. In recent years, the use of statistical methods and machine learning to model the 

archaeological potential of different areas has become increasingly popular. By analyzing environmental 

data and recorded data from known ancient sites, these models are able to predict areas where the likelihood 

of ancient settlements is high. In addition to saving time and cost of field excavations, these methods allow 

archaeologists to focus on areas with higher priority. Different areas have different potentials for 

establishing settlements, depending on their natural conditions and historical background. Among the areas 

with a long historical background and a density of ancient sites is the city of Kahak in Qom province. 

Accordingly, the aim of this research is to identify areas susceptible to establishing ancient settlements in 

Kahak city using environmental parameters and spatial analyses. 

2. Research Methodology 

In this research, the 30-meter SRTM digital elevation model, 1:100,000 geological map, and the layer of 

ancient sites identified in the region were used as the most important research data. The most important 

research tools were ArcGIS, TerrSet, and SuperDecisions. Also, the WLC-ANP integrated model was used 

in this research to identify areas susceptible to the establishment of ancient settlements. This research was 

conducted in several stages, in the first stage, the distribution of ancient sites was analyzed in relation to 

various environmental factors. In the second stage, based on the results obtained from the previous stages 

and using the WLC-ANP integrated model, the final map of areas susceptible to the establishment of ancient 

settlements in Kahak County was prepared. In the third stage, in order to verify the results obtained, the 

distribution status of the sites in the final classified map was evaluated. 

3. Results and discussion 

The results of the assessment of the distribution of identified sites in the subunits related to the parameters 

used have shown that 81 and 46 percent of the identified sites are located in the classes less than one 

kilometer from the river and spring, respectively, and with increasing distance from the river and spring, 

the density of sites has decreased. In terms of the slope parameter, 60 percent of the identified sites are 

located in the slope class less than 10 percent, and with increasing slope, the density of sites has decreased. 

In terms of the height parameter, 38 percent of the identified sites are located in the altitude class of 900 to 

1300 meters, and in a general trend, the density of sites has decreased with increasing height. In terms of 

the lithology parameter, the highest density of identified sites with 27 percent was related to alluvial 

material units. Also, in terms of the geomorphology unit parameter, 70 percent of the identified sites were 

related to the alluvial fan unit. According to the results, it can be said that areas near rivers, areas near 

springs, low-slope and low-altitude areas, northern slope directions, alluvial lithology, and alluvial fan units 

had the highest density of ancient sites. 
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4. Conclusion 

According to the assessments conducted regarding the potential for establishing ancient settlements in the 

city of Kahak, the results show that about 403 square kilometers of the city (equivalent to 48.6 percent) had 

a great potential for establishing human settlements in ancient times due to its proximity to water resources 

such as rivers and springs, as well as suitable natural conditions such as altitude and low slope. In contrast, 

125 square kilometers of the area (equivalent to 15.1 percent) had little potential for such settlements due 

to its distance from water resources and unsuitable topographic conditions. In order to assess the accuracy 

of the results of this analysis, the spatial distribution of the identified ancient sites was compared with the 

potential classes. Accordingly, it was determined that 30 sites (equivalent to 81.1 percent of the total sites) 

were in the very high potential range and 5 sites (equivalent to 13.5 percent) were in the high potential 

class. While none of the identified sites fall into the low or very low potential categories. Considering the 

above, it can be concluded that the analysis method used in this study has high validity and accuracy and 

can be used as an effective scientific tool to identify and predict areas susceptible to ancient settlements in 

the Kahak region. These results can pave the way for future archaeological studies and better management 

of the region's cultural heritage. 
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 چکیده
کان ونتگاهشناسایی و م سائل کلیدی در باستانیابی سک تانی یکی از م ی باس ناسی و مدیریتها میراث  ش

ی ها در این زمینه، تحلیل و مدلز مؤثرترین روشفرهنگی بود. یکی ا یط سازی ارتباط بین پارامترهای مح
ونتگاهو مکان ری از دادهها با بهرهیابی سک سامانهگی کانی و  فیایی بود. بر این های م های اطلاعات جغرا

طق مستعد استقرار سکونت یی منا حیطی، به شناسا رامترهای م های اهگاساس در این پژوهش بر مبنای پا
ته شد. در این تحقیق از مدل رقومی ارتفاعی  تانی در شهرستان کهک پرداخ تر 34باس ، نقشه SRTM م

ی زمین ساییو لایه سایت 1:144444شناس ی شنا تان نطقه بههای باس وان مهمشده در م های ترین دادهعن
ی فاده شد. همچنین در این تحقیق از مدل تلفیق ناطق منظور به WLC-ANP تحقیق است سایی م شنا

فاده شد. بر اساس نتایج بهمستعد استقرار سکونتگاه  143آمده، حدود دستهای باستانی است
تان کهک )معادل  ترمربع از وسعت شهرس یل نزدیکی به منابع آبی همچون  6/14کیلوم درصد( به دل

فاع و شیب ها و چشمهرودخانه یط طبیعی مناسب نظیر ارت ودن شرا کم، دارای ها، همچنین دارا ب
ر سکونتگاه قرا کنش پتانسیل بسیار زیادی برای است سانی در دوران باستان بود. تطابق بالای پرا های ان

ساییسایت یش از شده با کلاسهای باستانی شنا رای پتانسیل بالا )ب های درصد در کلاس 41های دا
بار و دقت بالای مدل به ر این مطالعه بود. با توجه به نتایج کاررفته د"خیلی زیاد" و "زیاد"(، بیانگر اعت

ردار بود و میحاصله، روش به وانست بهکاررفته از دقت بالایی برخو سایی ت عنوان الگویی علمی در شنا
ر سکونتگاهو پیش قرا طق مستعد است تانی بینی منا فادههای باس  .قرار گیرد مورداست

 :هاکلیدواژه
ه ، هایسکونتگا  باستانی

ترهای ، پارام حیطی  م
WLC-ANP، 

تان ک شهرس  که

 مقدمه 1
شناسی و مدیریت میراث های باستانی یکی از مسائل کلیدی در باستانیابی سکونتگاهشناسایی و مکان

های باستانی در گذر زمان تحت تأثیر عوامل طبیعی و انسانی بسیاری از استقرارگاه ازآنجاکهفرهنگی است. 
ت ها اهمیبینی محل احتمالی این سکونتگاههای نوین برای پیشاند، رویکرددستخوش تغییر یا نابودی شده

سازی ارتباط ها در این زمینه، تحلیل و مدلیکی از مؤثرترین روش (.Wheatley & Gillings, 2002) اندای یافتهفزاینده
 یاطلاعات جغرافیای هایهای مکانی و سامانهگیری از دادهها با بهرهیابی سکونتگاهبین پارامترهای محیطی و مکان

(GIS)  است (Zheng et al, 2020., Zhang et al, 2025.) برای انتخاب  ،های گذشتهگیری انسانمحیط طبیعی در تصمیم
 و ازجمله دسترسی به منابع آبعوامل گوناگون  یعوامل (.Guo, 2025) محل سکونت نقشی بنیادین داشته است
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حاصلخیزی خاک، شیب زمین، ارتفاع از سطح دریا، نزدیکی به منابع غذایی و قابلیت دسترسی به مسیرهای 
ثرگذار یابی استقرارهای انسانی اطور مستقیم یا غیرمستقیم در مکاناند که بهترین متغیرهایی بودهارتباطی از مهم

با نیازهای معیشتی و دفاعی جوامع انسانی پیوند داشته،  تنهانهانتخاب مکان سکونت  (.Kvamme, 1992) اندودهب
راری بررسی الگوهای استق روینازااست.  بوده بلکه بازتابی از تعامل متقابل انسان و محیط طبیعی در طول تاریخ

مطالعه این  .یخی، فرهنگی و محیطی جوامع کهن باشدتواند ابزاری کارآمد برای درک فرآیندهای تارگذشته می
کند، بلکه در تنها به بازسازی الگوهای استقراری در گذشته کمک میهای مکانی، نهعوامل با استفاده از مدل

 (.Balla et al, 2013., Li et al, 2013) های باستانی نیز اهمیت داردبینی مکانهای پیشطراحی نقشه

های ، تحلیل(GIS) های اطلاعات جغرافیاییازدور و سامانههای سنجشویژه با رشد فناوری، بههای اخیردر سال
های دهند دادهای یافته است. این ابزارها به پژوهشگران امکان میشناسی جایگاه ویژهمکانی در مطالعات باستان

را آشکار سازند. در همین راستا، استفاده ها صورت تلفیقی بررسی کرده و روابط میان آنمحیطی و باستانی را به
شناسی مناطق مختلف، به پتانسیل باستان یسازمدلهای یادگیری ماشین در های آماری و الگوریتماز روش

های های محیطی و دادهها با تحلیل دادهاین مدل(. Verhagen et al, 2013) ای رواج یافته استشکل فزاینده
ها بالاست، شده، قادرند مناطقی را که احتمال وجود استقرارهای باستانی در آنناختههای ششده از محوطهثبت

شود های میدانی، سبب میجویی در زمان و هزینه کاوششناسایی کنند. چنین رویکردی افزون بر صرفه
 هایپژوهشتر متمرکز سازند و از این طریق کارایی شناسان توجه خود را بر مناطقی با اولویت بیشباستان

های طبیعی و از سوی دیگر، مناطق مختلف بر اساس ویژگی (.2۱25و همکاران،  1)لیانگ میدانی افزایش یابد
علیائی، ؛ ۰93۴مقصودی و همکاران، ها دارند )های متفاوتی برای استقرار سکونتگاهپیشینه تاریخی خود، پتانسیل

در بسیاری از مناطق ایران، نزدیکی به آب، شرایط  دهد کهای نشان میهای محلی و منطقه(. بررسی۰931
ترین معیارهای انتخاب محل سکونت در برداری از اراضی کشاورزی از مهمژئومورفولوژیک مناسب و قابلیت بهره

. یکی از مناطق دارای پیشینه تاریخی طولانی و تراکم بالای (۰932)مقصودی و همکاران،  گذشته بوده است
ی، شهرستان کهک در استان قم است. این شهرستان با قرارگیری در مرز واحدهای کوهستانی های باستانسایت

و برخورداری از شرایط طبیعی متنوع، بستری مساعد برای استقرارهای انسانی فراهم کرده و از این نظر اهمیت 
شهرستان کهک بر اساس های باستانی با توجه به این شرایط، مطالعه پراکنش محوطه .ای داردمطالعاتی ویژه

های مختلف تاریخی ارائه دهد. تواند تصویری روشن از تعامل انسان و محیط در دورهپارامترهای محیطی می
عنوان ابزاری علمی در جهت حفاظت از میراث فرهنگی و همچنین نتایج حاصل از این پژوهش قادر است به

 .گیردقرار  مورداستفادهشناسی سازی عملیات باستانبهینه

و  2توان به راوزیها میآن ازجملهتحقیقات مختلفی صورت گرفته است که  موردمطالعهدر ارتباط با موضوع 
بکه زهکشی، ژئومورفولوژی و فعالیت یرتأث( اشاره کرد که به بررسی 2۱۰2همکاران ) یکی بر های تکتونتغییرات ش

ات های میدانی و سیستم اطلاعدر این تحقیق از روش های باستانی دشت پو در جنوب ایتالیا پرداختند.سکونتگاه
ای هجغرافیایی استفاده شده است. نتایج این تحقیق بیانگر نقش اصلی پارامترهای محیطی در استقرار سکونتگاه

تحلیلی، به ارزیابی نقش عوامل -های توصیفی( با استفاده از روش2۱۰9و همکاران ) 3باستانی بوده است. والسون
های باستانی در ایسلند پرداختند. نتایج این تحقیق این تحقیق نشان داده است ر استقرار سکونتگاهمحیطی د

( به 2۱۰7و همکاران ) 1ها داشته است. بنجامینیابی سکونتگاهکه پارامترهای هیدرولوژی، نقش اصلی را در مکان

                                                           
1 Liang 
2 Ravazzi 
3 Valsson 
4 Benjamin 
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و شرقی حوضه دریای مدیترانه تحلیل نقش تغییرات سطح اساس دریا بر نواحی سکونتگاهی مناطق مرکزی 
ای بوده است. نتایج این برداری و مطالعات کتابخانههای حاصل از نمونهپرداختند. این تحقیق بر مبنای داده

 1و پیشروی دریا بوده است. ورهاگن یروپس یرتأثتحقیق بیانگر تغییرات و جابجایی نواحی سکونتگاهی تحت 
ه است. شناسی پرداختهای باستانی در مطالعات باستانلیز مکانی سکونتگاه( به تحلیل نقش و کاربرد آنا2۱۰1)

ضایی، ف هاییسازمدلنتایج این تحقیق نشان داده است که با استفاده از کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی و 
دارد.  اسیشنهای باستانی را شناسایی کرد که این امر نقش مهمی در مطالعات باستانمحل استقرار سکونتگاه

ار در استقر  مؤثرتحلیل عوامل و( با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی به تجزیه2۱۰3و همکاران ) 2کاساروتو
 مؤثر( به بررسی عوامل محیطی و اجتماعی 2۱۰3و همکاران ) 3رومی پرداختند. شی-های دوره هلنیستیسکونتگاه

در این تحقیق از سیستم اطلاعات  غرب چین پرداختند.های باستانی در شمال در توزیع مکانی سکونتگاه
است. نتایج این تحقیق نشان داده است که در بین عوامل  شدهاستفادهتحلیلی -های توصیفیجغرافیایی و روش

و  1های باستانی داشته است. چانگترین نقش را در پراکندگی سکونتگاهمحیطی، وضعیت هیدرولوژی مهم
های باستانی در حوضه سیچوان چین عوامل طبیعی در توزیع مکانی سکونتگاه یرتأثرسی به بر  (2۱2۴همکاران )

سکونتگاه باستانی مورد  ۰۰۱پرداختند. در این تحقیق با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، توزیع مکانی 
ه از رودخانه، جنس شده است. در این تحقیق از پارامترهای ارتفاع شیب، جهت شیب، فاصل قرارگرفتهارزیابی 

است. نتایج این تحقیق نشان داده است که پارامتر فاصله از رودخانه، دارای  شدهاستفادهسنگ و جنس خاک 
 ترین نقش در توزیع نواحی سکونتگاهی بوده است.بیش

 تاریخازهای پیشگزینی استقرارگاهزهکشی بر مکان هتأثیر شبک( به بررسی ۰932مقصودی و همکاران ) در ایران،
های میدانی و سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده برداریپرداختند. در این تحقیق از اطلاعات مربوط به نمونه

ت تی و در قسمدشت آبرف یبر روهای باستانی منطقه، طهشده است. نتایج این تحقیق نشان داده است که محو
ود ر و تمامی شواهد این احتمال می شدهانجامهای گیریاند. با توجه به نمونهکرج واقع شده هافکنانتهایی مخروط

ه  یرازغبهای از رودخانه، مسیری که در گذشته، شعبه مسیر فعلی داشته است و با تغییر مسیر خود استقرارگا
( به بررسی الگوی ۰935نیا )فرخ .است یافتهانتقالتر به رودخانه آن تغییر مکان داده و به مکانی نزدیک تبعبهیز ن

با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی  شاهرودهای باستانی دشت بسطام مکانی محل استقرار سکونتگاه
ی ط  شیب و فاصله از رودخانه در استقرار ازجملهبیعی پرداختند. نتایج این تحقیق بیانگر نقش اصلی پارامترها

و  ینیگزعوامل مؤثر در مکان( به تحلیل ۰931زاده هیر )زاده و تقیهای باستانی بوده است. فریدونسکونتگاه
شهرستان خلخال پرداختند. در این تحقیق از سیستم کزج و کلور  یروستاهای مذهب-یخیتار یروستاها یریگشکل

فیایی و پارامترهای توپوگرافی، هیدرولوژی، اقلیمی و وضعیت خاک استفاده شده است. نتایج این اطلاعات جغرا
گیری نواحی سکونتگاهی منطقه بوده است. طایفه تحقیق بیانگر نقش اصلی پارامترهای محیطی در شکل

 ۀیدر حاشباستانی  یاستقرارها ییفضا عیدر توز ییاینقش عوامل جغراف لیحل( به ت۰931قهرمانی و همکاران )
یل از قبکلیبر پرداختند. در این تحقیق از سیستم اطلاعات جغرافیایی و معیارهای محیطی  یچاغامیپ ۀرودخان

جنس زمین استفاده شده است. نتایج ارتفاع از سطح دریا، میزان شیب و درصد آن، دسترسی به منابع آب و 
دسترسی به منابع آب، نقش اصلی را در پراکنش  خصوصا  این تحقیق نشان داده است که عوامل محیطی و 

رگاه الگوي استقراري دشت نيشابور در دوره ( به بررسی ۰933های باستانی داشته است. لباف خانیکی )استقرا

                                                           
1 Verhagen 
2 Casarotto 
3 Shi 
4 Chang 

https://jarcs.ut.ac.ir/article_50403_cd77a7fbaa7f2c6f0a0f115657226a9d.pdf
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ارتفاع از سطح دریا،  1تحلیلی استفاده شده است و -های توصیفیپرداخته است. در این از روش ساساني پارامتر 
ترین محوطه، فاصله از شهر کهن نیشابور و فاصله از ی، فاصله از رودخانه، فاصله از نزدیکارتفاع تپه مرکز

بینالود استفاده شده است. نتایج این تحقیق بیانگر نقش مستقیم پارامترهای محیطی در استقرار  کوهرشته
 یعیطب طیعوامل مح نقش لیتحل( به ۰۴۱۱سکونتگاهی باستانی دشت نیشابور بوده است. جولائی و همکاران )

ی در دشت مهاباد پرداختند. در این تحقیق از مدل تلفیقی منطق فازی و باستان یهادر نظام استقرار سکونتگاه
AHP  به منابع آب، ارتفاع از سطح  یدسترسدر این تحقیق شامل  مورداستفادهاستفاده شده است. معیارهای

بوده است. بر اساس  وهوالندفرم و آب ن،یزم یاربرخاک، ک ،یاهیپوشش گ ن،یزم بیو جهت ش بیش ا،یدر
ترین نقش را در استقرار ، در بین عوامل محیطی، دسترسی به آب و نوع لندفرم، مهمآمدهدستبهنتایج 

، به شناسایی AHP( با استفاده از مدل منطق فازی و ۰۴۱2های باستانی داشته است. پیره و یمانی )سکونتگاه
 ب،یپارامتر شامل ش 1از های باستانی در پیرانشهر پرداختند. در این تحقیق ر سکونتگاهمناطق مستعد استقرا

نتایج این  استفاده شده است. یژئومورفولوژ یواحدها و جنس سنگارتفاع، فاصله از رودخانه،  ب،یجهت ش
ای هرار سکونتگاهاستق ازنظردرصد از وسعت این شهرستان، پتانسیل بالایی  1۰تحقیق نشان داده است که حدود 

های باستانی دوزه ( به بررسی الگوی استقرار سکونتگاه۰۴۱2باستانی داشته است. میرزایی دمیرچی و همکاران )
اشکانی در غرب دریاچه ارومیه پرداختند. در این تحقیق از سیستم اطلاعات جغرافیایی و پارامترهای ارتفاع، 

فاصله از رودخانه و فاصله از دریاچه ارومیه استفاده شده  فاصله از رودخانه، طبقات اقلیمی، جنس سنگ،
است. نتایج این تحقیق نشان داده است که عواملی چون دسترسی به منابع آب و نوع لیتوژی، نقش اصلی را در 

 یباستان یهامناطق مستعد استقرار سکونتگاه ییشناسا( به ۰۴۱9ها داشته است. گنجائیان )استقرار سکونتگاه
و همچنین  AHPی پرداختند. در این تحقیق از مدل منطق فازی و طیمح یپارامترها یبر مبنا ان سردشتشهرست

ی استفاده شده ژئومورفولوژ یواحدها و جنس نسگارتفاع، فاصله از رودخانه،  ب،یجهت ش ب،یشپارامترهای 
و مجاور شهر ربط به دلیل نزدیکی  شهرستان سردشت مناطق میانیاست. نتایج این تحقیق نشان داده است که 

واحی هت استقرار نبه رودخانه، ارتفاع و شیب کم و همچنین قرار گرفتن در واحد مواد آبرفتی، پتانسیل بالایی ج
بر  ییایو جغراف یطیمطالعه نقش عوامل مح( به ۰۴۱۴افخمی و همکاران ) .سکونتگاهی باستانی داشته است

یی پرداختند. در این ایبا استفاده از سامانه اطلاعات جغراف ی شهرستان خلخالباستان یهامحوطه ینیگزمکان
گیاهی، فاصله از خطوط ارتباطی، فاصله از نقاط شهری، پوشش تحقیق از پارامترهای فاصله از منابع آبی، ارتفاع،

ارتباط فاصله از خطوط گسل، نوع خاک و شیب استفاده شده است. نتایج این تحقیق نشان داده است که 
رها نقش فراوان دیده می هامحوطهمستقیم میان الگوهای استقراری و  . اندهداشتشود و الگوها بر تشکیل استقرا

 ۀمطالع( به ۰۴۱۴آغاجی و ملکزاده )زاده قره. ولیدانقرارگرفته آبی منابع  در مجاورت و سر راه هاوطهمحبیشتر 
ی  ماد ۀدور یهامحوطه یدر پراکندگ ییایو جغراف یطینقش عوامل مح پرداختند. در این تحقیق از پارامترها

تفاده شده است. نتایج تحقیق نشان های ارتباطی اسارتفاع، شیب، جهت شیب، دسترسی به منابع آبی و راه
ر د یرگذارتأثها و معیارهای ترین ویژگیداده است که از میان این عوامل، دسترسی به منابع آب سطحی، از مهم

 های مادی بوده است.پراکنش محوطه

و تحلیل عوامل محیطی مؤثر بر پراکنش  ارزیابیهدف اصلی این پژوهش در راستای تحقیقات پیشین، 
های باستانی در شهرستان کهک و تبیین معیارهای انتخاب مکان استقرار توسط جوامع گذشته است. تگاهسکون

های توپوگرافیک شامل در این راستا، نقش پارامترهای هیدرولوژیک مانند فاصله از رودخانه و چشمه، ویژگی
در الگوهای استقراری و واحدهای ژئومورفولوژی  جنس سنگ و همچنین تأثیر شیب، جهت شیب و ارتفاع

لف های مختتواند در درک بهتر رابطه انسان و محیط طبیعی در دورهقرار گرفت. نتایج این مطالعه می یموردبررس
 .های باستانی و مدیریت میراث فرهنگی منطقه مؤثر باشدتاریخی و همچنین در حفاظت از محوطه

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%B3%D8%B1%D8%AF%D8%B4%D8%AA/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D8%B3%D8%B1%D8%AF%D8%B4%D8%AA/
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 هامواد و روش 2

 موردمطالعهمنطقه  2.1
(. ۰عنوان محدوده مطالعاتی انتخاب شد )شکل ستان کهک در جنوب استان قم بهدر این پژوهش، شهر  

این شهرستان  (.۰935، 1نفر جمعیت دارد )مرکز آمار کشور 2۱551کیلومترمربع وسعت،  123شهرستان کهک با 
رای اوضعیت ژئومورفولوژیکی د ازنظرشود. تقسیمات مورفوتکتونیکی جزء واحد ایران مرکزی محسوب می ازنظر

که بخش زیادی از نیمه جنوبی این شهرستان را واحد کوهستان، مناطق مرکزی آن را طوریتنوع زیادی است به
اقلیمی نیز با  ازنظر ینهمچنافکنه دربرگرفته است. واحدهای تپه ماهوری و مناطق جنوبی آن را واحد مخروطه

 (.۰937شود )زارعی و سلیمانی ساردو، متر بارش، جزء مناطق خشک کشور محسوب میمیلی ۰53میانگین 

 
 موردمطالعه. نقشه موقعیت منطقه 1شکل 

 روش تحقیق 2.2
 ۰:۰۱۱۱۱۱شناسی ، نقشه زمینSRTMمتر  9۱ای، مدل رقومی ارتفاعی در این تحقیق از اطلاعات کتابخانه

یراث از پژوهشگاه م دهشیهته) شدهییشناساهای باستانی کشور( و لایه سایت شناسیینزماز سازمان  شدهیهته)
ترین ابزارهای (. مهم۰های تحقیق استفاده شده است )جدول ترین دادهعنوان مهمفرهنگی کشور( در منطقه به

منظور به WLC-ANPبوده است. همچنین در این تحقیق از مدل تلفیقی  SuperDecisionsو  ArcGIS، TerrSetتحقیق، 
های باستانی استفاده شده است. این تحقیق در چند مرحله هشناسایی مناطق مستعد استقرار سکونتگا

 است: شدهپرداختهها است که در ادامه به تشریح آن شدهانجام

ظور مندر این پژوهش بههای باستانی در ارتباط با عوامل مختلف محیطی(: مرحله اول )تحلیل پراکنش سایت
ست ا شدهیهتههای باستانی شهرستان کهک سایت های باستانی، ابتدا لایه موقعیتتحلیل پراکنش سایت

طی با عوامل محی شدهییشناساهای ها، به تحلیل ارتباط پراکنش سایت(. پس تهیه لایه موقعیت سایت۰)جدول 
عامل محیطی فاصله از رودخانه؛ فاصله از چشمه، ارتفاع، شیب، جهت  7است. در این پژوهش  شدهپرداخته

                                                           
1 https://amar.org.ir 
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ای هدر استقرار سکونتگاه یرگذارتأثعنوان پارامترهای محیطی وژی و لیتولوژی، بهشیب، واحدهای ژئومورفول
؛ پیره ۰۴۱۱ای )جولائی و همکاران، است. انتخاب پارامترها بر مبنای مطالعات کتابخانه شدهگرفتهباستانی در نظر 

لوژی( و وضعیت محیطی کارشناس ژئومورفو 5(، نظرات کارشناسان )۰۴۱۴؛ افخمی و همکاران، ۰۴۱9و یمانی، 
ن تریمنطقه بوده است. لازم به ذکر است که از پارامترهایی استفاده شده که در طی چند هزار سال اخیر با کم

ه عناصر اقلیمی، از این  توجهقابلبه وسعت کم منطقه و عدم اختلاف  با توجهاند. همچنین تغییر مواجه شد
، به ارزیابی ArcGISافزار های اطلاعاتی مربوط به هر پارامتر در نرملایه پارامترها استفاده نشده است. پس از تهیه

های منطقه، طبقات ارتفاعی، در طبقات فاصله از رودخانه و چشمه شدهییشناساهای وضعیت پراکنش سایت
 شیب و جهات شیب منطقه و همچنین واحدهای ژئومورفولوژی و لیتولوژی منطقه پرداخته شده است.

 های اطلاعاتینحوه تهیه لایه .1جدول 

تر ردیف  سازینحوه استاندارد پارام

ه 1 فاعی  شدهیهته فاصله از رودخان  SRTMمتر  34بر اساس مدل رقومی ارت

ه شدهیهته فاصله از چشمه 2 قماز سازمان آب و منطق  ای استان 

ع 3 فاعی  شدهیهته ارتفا  SRTMمتر  34بر اساس مدل رقومی ارت

فاعی  شدهیهته شیب 1  SRTMمتر  34بر اساس مدل رقومی ارت

ب 5 فاعی  شدهیهته جهت شی  SRTMمتر  34بر اساس مدل رقومی ارت

 بر اساس تصاویر گوگل ارث شدهیهته واحدهای ژئومورفولوژی 6

قشه زمین شدهیهته لیتولوژی 7 زمین 1:144444شناسی بر اساس مدل رقومی ن رسازمان   شناسی کشو

منظور شناسایی در این مرحله بههای باستانی(: )شناسایی مناطق مستعد استقرار سکونتگاهمرحله دوم 
های باستانی، از نتایج مرحله قبل استفاده شده است. روش کار به این صورت مناطق مستعد استقرار سکونتگاه

درون  صورتبهطلاعاتی های ادر هر طبقه، لایه شدهییشناساهای بوده است که ابتدا بر مبنای تعداد سایت
ا، همنظور استانداردسازی لایهها استانداردسازی شده است. بهها، لایهدهی شده و سپس بر مبنای آنای وزنلایه

قرار دارد  یکهمه اجزا در گروه  یبرا یتدرجه عضو یکدر منطق کلاس از روش منطق فازی استفاده شده است.
وعه مجم یکعنصر در  یک یتعضو ین،در منطق بول یگردعبارتدارد به یستمس یبرا یو تمام اجزا ارزش مشابه

 ینموجود در منطق بول یتقطع ی،اما در منطق فاز شود؛یم یان( بیت)عضو یک( و یتصورت صفر )عدم عضوبه
کامل( تا صفر )عدم  یت)عضو یکمجموعه، با مقدار در بازه  یکعنصر در  یک یتعضو یزانو م نداردوجود 

 :(۰)رابطه  شودیم یفل( تعرکام یتعضو

 A={x_1,μ_A (x)│x∈X}     0≤μ_(A(x))≤1 :۰ رابطه

محسوب  یقمدل تلف ینا یاساس یهااجتماع و اشتراک، متمم، ضرب، جمع، گاما توان پذیری،یتعضو درجه
 ی،صورت خطبه تواندیکه شکل تابع م شودیم یانب یتتابع عضو یکمعمولا  با  یت. درجه عضوشوندیم
 .(2۱۱7، 1یباشد )ل یوستهناپ یاو  یوستهپ یرخطی،غ

ی افکنه و مواد آبرفتبا توجه به اینکه، در لایه واحدهای ژئومورفولوژی و لیتولوژی، به ترتیب واحدهای مخروطه 
داده شده است. همچنین با  ۰ترین تعداد سایت بوده است، بنابراین به این واحدها ارزش نزدیک دارای بیش

ا هینکه مناطق کم ارتفاع، کم شیب، نزدیک به رودخانه و نزدیک به چشمه، دارای بالاترین تراکم سایتتوجه به ا
 (.2داده شده است )جدول  ۰بوده است، به این مناطق ارزش نزدیک 

                                                           
1 Lee 
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 های اطلاعاتینحوه استانداردسازی لایه .2جدول 
تر ردیف  تابع فازی سازینحوه استاندارد پارام

1 
فاصله از 

 انهرودخ
طق نزدیک رودخانه، ارزش نزدیک  و به مناطق  1به منا

 دور از رودخانه، ارزش نزدیک صفر داده شد.
 خطی پیوسته معکوس

2 
فاصله از 

 چشمه
طق نزدیک چشمه، ارزش نزدیک  و به مناطق دور  1به منا

 از چشمه، ارزش نزدیک صفر داده شد.
 خطی پیوسته معکوس

ع 3  ارتفا
طق کم ارتفاع، ا و به مناطق دور  1رزش نزدیک به منا

 خطی پیوسته معکوس مرتفع، ارزش نزدیک صفر داده شد.

 شیب 1
یک  یب زیاد، ارزش نزد طق با ش و به مناطق با  1به منا

 خطی پیوسته معکوس شیب کم، ارزش نزدیک صفر داده شد.

ب 5  جهت شی
یک  مالی، ارزش نزد و به جهات شیب  1به جهات شیب ش

 ای گسستهطبقه فر داده شد.جنوبی، ارزش نزدیک ص

واحدهای  6
ی  ژئومورفولوژ

و به واحد دشت  1افکنه، ارزش نزدیک به واحد مخروطه
شد.  سیلابی، ارزش نزدیک صفر داده 

 ای گسستهطبقه

و به واحد گرانیت و  1به واحد مواد آبرفتی، ارزش نزدیک  لیتولوژی 7
شد.  دیوریت، ارزش نزدیک صفر داده 

 ای گسستهطبقه

و همچنین  (1PNAای )و مدل تحلیل شبکه SuperDecisionsافزار ها، با استفاده از نرمسازی لایهپس از استاندارد
های اطلاعاتی وزن داده شده است و سپس وزن کارشناس ژئومورفولوژی(، به لایه 5بر مبنای نظرات کارشناسان )

 عنوانبههر مسئله یا موضوع را  (ANP) ایلیل شبکهفرایند تحبر روی هر لایه اعمال شده است.  آمدهدستبه
ی بندهایی گروهگیرد که این عناصر در خوشهها در نظر میای از عناصر شامل معیارها، زیرمعیارها و گزینهشبکه

 ANP ، دریگردعبارتبه .توانند به هر شکل با یکدیگر ارتباط داشته باشنداند. در این شبکه، همه عناصر میشده
بنابراین،  ؛(2۱۱1، 2کارلوسی و اسچیومادارد ) ها وجودامکان وجود بازخورد و تعامل متقابل بین عناصر و خوشه

ANP توان از دو بخش اصلی تشکیل شده دانسترا می: 

شامل ارتباط بین هدف، معیارها و زیرمعیارها است و بر ارتباط درونی سیستم  :مراتب کنترلیسلسله .۰
 .گذاردتأثیر می

 .(۰333، 3دهد )ساعتیها را نشان میها و تعاملات بین عناصر و خوشهوابستگی: ایرتباط شبکها .2

ی نگرش یجهدرنتکند و های متقابل بین عناصر را فراهم می، امکان در نظر گرفتن وابستگیANP این ویژگی
نصر بر سایر عناصر شبکه از دهد. همچنین، در این مدل، تأثیر هر عتر نسبت به مسائل پیچیده ارائه میدقیق

 (.۰913)زبردست،  شودطریق یک سوپرماتریس محاسبه و در نظر گرفته می

شده است و سپس با استفاده  TerrSetافزار های اطلاعاتی وارد نرمهای اطلاعاتی، لایهدهی به لایهپس از وزن
ی در های باستاند استقرار سکونتگاهبا هم ترکیب شده و به این صورت نقشه نهایی مناطق مستع WLCاز عملگر 

 شهرستان کهک تهیه شده است.

بندی برای طبقه (MCE) ها در تحلیل چندمعیاره مکانییکی از پرکاربردترین روش (WLC) روش ترکیب خطی وزنی
. در این روش، هر معیار با یک وزن مشخص (۰933)تابش و همکاران،  سازی اراضی استو ارزیابی مناسب

سازی شود و برای هر واحد مکانی یک امتیاز نهایی مناسبگیری ترکیب مینده اهمیت آن در تصمیمدهنشان
                                                           
1 Analytic Network Process 
2 Carlucci & Schiuma 
3 Saaty 
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شوند تا در یک مقیاس گردد. ابتدا معیارها به مقادیر نرمال شده یا مقادیر عضویت فازی تبدیل میمحاسبه می
 Ganjaeian etشود )محاسبه می 2ابطه مطابق ر WLCروش  .شوندها ترکیب میقرار گیرند، سپس با وزن یسهمقاقابل

al, 2021., Mostafa et al, 2022:) 

 S=∑ wtxi :2 رابطه

به  WLC روش ام است. iمعرف محدودیت  xiام و  iوزن فاکتور  wiتناسب زمین،  xiمعرف،  Sدر این معادله 
 GIS درها ترین روشبوبسازی عدم قطعیت، یکی از محدلیل سادگی و قابلیت ترکیب با منطق فازی برای مدل

یر های متقابل بین معیارها و تأثتوان وابستگیرود. با استفاده از این روش، میگیری مکانی به شمار میو تصمیم
.Solaimani et al, 2023) در نظر گرفت یراحتبههر معیار بر تصمیم نهایی را  ) 

، وضعیت پراکنش آمدهدستبهنجی نتایج سمنظور صحتدر این مرحله به سنجی نتایج(:مرحله سوم )صحت
 ارزیابی شده است. شدهیبندطبقهها در نقشه نهایی سایت

 بحث و نتایج 3

 های باستانی در ارتباط با عوامل مختلف محیطیتحلیل پراکنش سایت 3.1
سایت  97ابتدا موقعیت  ی،باستان یهاتیدر پراکنش سا یطیمح یپارامترها یرگذاریتأث یابیمنظور ارزبه

سایت  2ای بیانگر این بود که تقسیمات دوره ازنظر شدهییشناساهای شناسایی شد. نتایج آنالیز پراکنش سایت
(. 9سایت مربوط به دوره اسلامی بوده است )جدول  ۰۱سایت مربوط به دوره تاریخی و  25مربوط به عصر فلز، 

 یواحدها ریدر ز شدهییشناسا هایسایتپراکنش  تیوضع یبه بررس، موردنظرهای پس از شناسایی سایت
در  هاتیپراکنش سا تیوضع نیپارامترها و همچن حی. در ادامه به تشرشداز پارامترها پرداخته  هرکداممربوط به 

 :ها پرداخته شده استآن یر واحدهایاز ز هرکدام
 ایتقسیمات دوره ازنظر شدهشناساییهای محوطه وضعیت پراکنش .3جدول 

ی تاریخی عصر فلز دوره ع اسلام  مجمو
 37 14 25 2 تعداد

 144 27 6/67 1/5 درصد

 یتانباس یهااستقرارگاه یریگکه در پراکنش و شکل ییپارامترها نیتراز مهم یکی از رودخانه و چشمه: فاصله
فاصله از  یپژوهش از پارامترها نیدر ا لیدل نیاست به هم یبه منابع آب یدسترس، دارد ینقش مهم و اساس

ابتدا  خشب نی. در ا(۰۴۱9)پیره و یمانی،  شداستفاده  مؤثر یدرولوژیه یعنوان پارامترهاها بهچشمه و رودخانه
 نیاز ا هرکدامدر  هاتیپراکنش سا یابیشد و سپس به ارز هیمنطقه ته یهاها و چشمهفاصله از رودخانه هیلا

 از رودخانه یلومتریک کیتر از ر طبقات فاصله کم، دآمدهدستبه جی(. بر اساس نتا2طبقات پرداخته شد )شکل 
فاصله از رودخانه و چشمه،  شیقرار دارند و با افزا شدهییشناسا هایتیدرصد از سا ۴1و  1۰ بیو چشمه به ترت

 ترشیبه رودخانه و چشمه، ب کیحاصله، مناطق نزد جی. با توجه به نتا(۰)جدول  کم شده است هاتیتراکم ژئوسا
 بوده است. یباستان یهاجهت استقرار سکونتگاه موردتوجه
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 های )ب( شهرستان کهکنقشه طبقات فاصله از رودخانه )الف( و چشمه .2شکل 

 و جهت بیدارد، ش یانسان یهاتیدر فعال یمؤثرمهم که نقش  یتوپوگراف یاز پارامترها :بیو جهت ش بیش
سازها وو ساخت یکشاورز یهاتیفعال ازجمله یطیمح یهایزیردر برنامه ینقش مهم نیزم بیاست. ش بیش

 ییبالا لیپتانس لیبه دل بیمناطق کم ش طورمعمولبهو  (۰931؛ سالاری و همکاران، ۰931)نیری و همکاران،  دارد
 یهاجهت استقرار سکونتگاه یترشیب لی، پتانس(۰933)یمانی و همکاران،  دارند یشاورزکه جهت اهداف ک

تر از کم بیدر طبقه ش شدهییشناسا یهاتیدرصد از سا 1۱مسئله سبب شده تا  نیو هم اندداشته یباستان
ه ب زین بیجهت ش ب،یبر ش علاوهتر شده است. کم هاتیتراکم سا زانیم ب،یش شیدرصد باشد و با افزا ۰۱
 یواحاستقرار ن در یو رطوبت دارد، نقش مهم دیاز خورش یافتیدر یانرژ زانیکه بر م یمیمستق یرگذاریتأث لیدل

گرفته شهرستان کهک در منطقه خشک قرار نکهی. با توجه به ا(۰931)محمدخان و همکاران،  دارد یسکونتگاه
 یواحجهت استقرار ن یترشیب لیپتانس ،هستند یترشیرطوبت ب یدارا نکهیا لیدلبه یشمالبیش تجها ،است

 بیدر جهات ش شدهییشناسا یهاتیپراکنش سا تیوضع زی. آنال(2۱2۴و همکاران،  1)چانگ دارند یسکونتگاه
 .(۰و جدول  9)شکل  بوده است یشمال بیتراکم مربوط به جهات ش نیترشیبوده است که ب نیا انگریب زین

 
 نقشه طبقات شیب )الف( و جهات شیب )ب( شهرستان کهک .3شکل 

                                                           
1 Chang 
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تفاع است. ار  ،ها دارددر استقرار سکونتگاه یادیمهم که نقش ز یتوپوگراف یپارامترها گریاز د :یتولوژیارتفاع و ل
 یانباست یهاکه دارند، مناسب جهت استقرار سکونتگاه ییبالا یتوان دفاع لیبه دل طرفیکازمناطق مرتفع 

 رارگرفتهق موردتوجهتر کم ،اندداشته یکشاورز یراضجهت توسعه ا یکم لیپتانس لیبه دل گریاز طرف د یبودند ول
در  یانباست یهاتیپراکنش سا تیوضع یارتفاع، به بررس یرگذاریتأث یابیمنظور ارزپژوهش به نیاند. در اشده

در طبقه  شدهییشناسا یهاتیدرصد از سا 91، آمدهدستبه جیپرداخته شد. بر اساس نتا یطبقات ارتفاع
 نیتر شده است. بر اکم هاتیارتفاع تراکم سا شیبا افزا یروند کل کیقرار دارند و در  یمتر ۰9۱۱تا  3۱۱ یارتفاع

 نیبوده است. همچن موردتوجه ترشیگفت که در محدوده شهرستان کهک مناطق کم ارتفاع ب توانیاساس م
( ۰۴۱9؛ پیره و همکاران، 2۱۰1نقش اصلی را در کیفیت و کمیت منابع آب دارد )مقصودی و همکاران،  یتولوژینوع ل

قرار در است ینقش مهم یرزکشاو یخاک و اراض تیفیبر ک میمستق ذارییرگتأث لیبه دل ، لیتولوژیعلاوهبهو 
تراکم  زانیم نیترشی، بآمدهدستبه جیبر اساس نتا(. ۰937)نیری و همکاران،  ها داشته استسکونتگاه

 .(۰و جدول  ۴)شکل  بوده است یمواد آبرفت یواحدها درصد مربوط به 27با  شدهییشناسا یهاتیسا

 
 واحدهای لیتولوژی )الف( و طبقات ارتفاعی )ب( شهرستان کهک نقشه .4شکل 

 یهالیپتانس درواقعو  هایتوانمند ها،تیکننده محدودنییتع یژئومورفولوژ یواحدها :یژئومورفولوژ یهاواحد
 ی. بررس(۰933؛ گنجائیان، ۰931)نگهبان و همکاران،  است یسکونتگاه یهر منطقه جهت توسعه و استقرار نواح

 عان انواشهرست نیشهرستان است. درواقع، در ا نیا یتنوع لندفرم انگریشهرستان کهک ب یژئومورفولوژ تیوضع
 یهاتیپراکنش سا یابیارز جی. نتامیرا دار یلابیس یهاافکنه و دشتهمخروط ،ماهورکوهستان، تپه یواحدها

 شدهییشناسا یهاتیدرصد از سا 7۱ هاست ک نیا انگریب یژئومورفولوژ یدر واحدها شدهییشناسا یباستان
 لیواحد به دل نیاگفت که  توانیاساس م نی. بر ا(۴و جدول  5)شکل  افکنه بوده استهمربوط به واحد مخروط

ر جهت استقرا یبالا لیپتانس ،دارد یکه جهت اهداف کشاورز ییبالا لیو پتانس ینداشتن موانع ژئومورفولوژ
 دارد. یباستان یهاتیسا
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 نقشه واحدهای ژئومورفولوژی شهرستان کهک .5ل شک

 مربوط به پارامترهای مورد استفاده واحدهای زیردر  شدهشناساییهای آنالیز وضعیت پراکنش سایت .4جدول 

تر  کلاس پارام
تعداد 

 سایت
تر درصد  کلاس پارام

تعداد 
 سایت

 درصد

) تر  ارتفاع )م

1344-444 11 4/37 
واحدهای 

ی  ژئومورفولوژ

 4/14 1 نکوهستا
 4/14 1 تپه ماهور 1/35 13 1744-1344
 3/74 26 فکنهمخروطه 4/14 7 2144-1744

ی 1/4 3 2544-2144  1/4 3 دشت سیلاب
 4 4 2544بیش از 

واحدهای 
 لیتولوژی

 7/2 1 آندزیت و بازالت

شیب 
 )درصد(

یت و دیوریت 4/15 17 14-4  7/2 1 گران
 27 14 شیل و توف 4/37 11 24-14

ه 5/13 5 14-24  6/21 4 سنگآهک، مارن و ماس
گ 7/2 1 64-14  4/14 7 کنگلومرا، مارن و ماسه سن

ی 4 4 64بیش از   27 14 موا آبرفت

جهات 
 شیب

ل  6/21 4 شما

فاصله از 
)  رودخانه )متر

1444-4 34 1/41 
 5/13 5 1444-2444 2/16 6 شمال شرق

 4 4 2444-3444 1/4 3 شرق
 1/5 2 3444-1444 1/5 2 جنوب شرق

 4 4 1444بیش از  1/5 2 جنوب
 4/14 1 جنوب غرب

فاصله از 
)  چشمه )متر

1444-4 17 4/15 
 4/37 11 1444-2444 5/13 5 غرب

 5/13 5 2444-3444 4/14 7 شمال غرب

    
1444-3444 1 7/2 

 4 4 1444بیش از 
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 های باستانیسکونتگاهشناسایی مناطق مستعد استقرار  3.2
 یواحدها ریدر ز شدهییشناسا یهاتیپراکنش سا تیوضع یابیپس از ارزی: اطلاعات یهاهیلا یسازاستاندارد

شد.  یاستانداردساز یاطلاعات یهاهی، لاآمدهدستبه جینتا یبخش بر مبنا نی، در اموردنظر یمربوط به پارامترها
 بیچشمه، مناطق کم ش کیرودخانه، مناطق نزد کینزد ناطقبه م ،یلاعاتاط یهاهیلا یمنظور استانداردسازبه

به  نیداده شد. همچن ۰ کیافکنه، ارزش نزدهو واحد مخروط یآبرفت یتولوژیل ،یشمال بیو کم ارتفاع، جهات ش
 و یتیآندز یتولوژیل یمناطق دارا ،یجنوب بیجهات ش ب،یمناطق دور از رودخانه و چشمه، مناطق مرتفع و پرش

 .(1شد )شکل صفر داده  کیواحد کوهستان ارزش نزد نیو همچن یلتبازا

 
فاصله -6لیتولوژی -5واحدهای ژئومورفولوژی -4جهت شیب -3شیب -2ارتفاع -1های اطلاعاتی نقشه استانداردسازی شده لایه .6شکل 

 فاصله از چشمه-7از رودخانه 

 نیدر ا ،ستین کسانی یاطلاعات یهاهیلا تیرزش و اهما نکهیبا توجه به ا های اطلاعاتی:دهی به لایهوزن
بخش  نیوزن داده شد. در ا یاطلاعات یهاهینظرات کارشناسان به لا یو بر مبنا ANPبخش با استفاده از مدل 

 یگذارارزش یزوج سهیمقا یبر مبنا یاطلاعات یهاهیو سپس لا( 7)شکل شد  هیته ارهایمع یاابتدا ساختار شبکه
 2و  ۰با وزن  بیفاصله از رودخانه و چشمه به ترت ی، پارامترهاآمدهدستبه جی. بر اساس نتا(5ول دند )جدش

 هستند. تیارزش و اهم نیبالاتر یدارا
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 ای معیارهاساختار شبکه .7شکل 

 وزن نهایی پارامترها. 5جدول 

 
اعمال شد و سپس  هاهیلا یر روب آمدهدستبهوزن  ،یاطلاعات یهاهیبه لا یدهپس از وزن: WLCاجرای مدل 

شد  بیترک باهم WLCبا استفاده از عملگر  یاطلاعات یهاهیدر ادامه لا .شد TerrSet افزاروارد نرم یاطلاعات یهاهیلا
قرار سکونتگاهعمناطق مست ییصورت نقشه نها نیو به ا ان کهک ته یباستان یهاد است د )شکل ش هیدر شهرست

ها و به چشمه یکینزد لیشهرستان کهک به دل یو جنوب ی، مناطق مرکزآمدهتدسبه جی. بر اساس نتا(1
جهت استقرار  یترشیب لیپتانس ،یژئومورفولوژ ینوع واحدها نیکم و همچن بیها، ارتفاع و شرودخانه

 دارد. یباستان یهاسکونتگاه
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 های باستانینقشه مناطق مستعد استقرار سکونتگاه .8شکل 

 سنجی نتایجارزیابی و صحت 3.3
کیلومترمربع از وسعت  ۴۱9ها نشان داده است که نتایج ارزیابی وضعیت مساحت و در مساحت کلاس

ع ها و چشمهدرصد از وسعت این شهرستان(، به دلیل نزدیکی به رودخانه 1/۴1شهرستان کهک )معادل  ها، ارتفا
کیلومترمربع از  ۰25ه است. همچنین های باستانی داشتو شیب کم، پتانسیل زیادی جهت استقرار سکونتگاه

ها، پتانسیل ها و چشمهاز وسعت شهرستان( نیز به دلیل دور بودن از رودخانه ۰/۰5وسعت این شهرستان )معادل 
 سنجی نتایجمنظور صحتهای باستانی داشته است. همچنین در این بخش بهکمی جهت استقرار سکونتگاه

های مختلف پرداخته شد. بر اساس در کلاس شدهییشناساهای کنش سایت، به ارزیابی وضعیت پراآمدهدستبه
سایت  5ها( در کلاس پتانسیل خیلی زیاد قرار دارد و درصد از کل سایت ۰/1۰سایت )معادل  9۱نتایج حاصله، 

از  کدامیچه(. همچنین 3و شکل  1ها( نیز در کلاس پتانسیل زیاد قرار دارد )جدول درصد از کل سایت 5/۰9)
ایج توان گفت که نتاند. با توجه به نتایج حاصله میها، در طبقات پتانسیل کم و خیلی کم قرار نداشتهسایت
 از صحت اطمینان بالایی برخوردار است. آمدهدستبهنهایی 

 های مختلفدر کلاس شدهشناساییهای وضعیت پراکنش سایت .6جدول 

ه ردیف ستقرار سکونتگا (باس هایکلاس )پتانسیل ا ت تانی  درصد سایت تعداد سایت درصد مساحت مساح

 4 4 3/5 144 خیلی کم 1

 4 4 4/4 215 کم 2

ط 3  1/5 2 3/36 341 متوس

 5/13 5 4/25 41 زیاد 1

 1/41 34 7/22 11 خیلی زیاد 5
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 های مختلفدر کلاس شدهشناساییهای نمودار وضعیت پراکنش سایت. 9شکل 

 گیرینتیجه 4
های باستانی در ارزیابی تأثیر پارامترهای محیطی در پراکنش و استقرار سکونتگاه باهدف پژوهش حاضر

شهرستان کهک انجام شد. نتایج نشان داد که عوامل محیطی همچون دسترسی به منابع آبی، شرایط توپوگرافی 
ای در انتخاب ندهکنهای لیتولوژی و واحدهای ژئومورفولوژی نقش تعیین)شیب، جهت شیب و ارتفاع(، ویژگی

در دشت بسطام  شدهییشناساهای ، همانند سایتآمدهدستبهبر اساس نتایج اند. های استقراری داشتهمکان
(، ۰۴۱2( و شهرستان پیرانشهر )پیره و یمانی، ۰۴۱۱(، دشت مهاباد )جولائی و همکاران، ۰935نیا، شاهرورد )فرخ

ها، در ها و چشمهدر نزدیکی رودخانه شهرستان کهک نیزدر  شدههای شناساییترین تراکم محوطهبیش
رتفاع، جهات شمالی شیبشیب و کمهای کممحدوده . این بوده استافکنه و آبرفتی ها و واحدهای مخروطها

ای ترین معیارههای حاصلخیز و شرایط مناسب برای کشاورزی، مهمنتایج مؤید آن است که دسترسی به آب، زمین
ها در درصد از سایت 1۰ها همچنین نشان داد که یافته .ی در انتخاب مکان سکونت بوده استجوامع باستان

ها نیز درصد از محوطه 1۱درصد در نزدیکی چشمه قرار دارند. حدود  ۴5تر از یک کیلومتر از رودخانه و فاصله کم
اند. علاوه بر متری مستقر بوده ۰9۱۱تا  3۱۱ترین تراکم در طبقه ارتفاعی درصد و بیش ۰۱تر از های کمدر شیب

دهنده اهمیت اند که نشانافکنه جای گرفتهها در واحدهای ژئومورفولوژی مخروطهدرصد از سکونتگاه 7۱این، 
سنجی نشان داد که روش سازی و صحت، نتایج حاصل از مدلدرمجموعاین واحدها در فرآیند استقرار است. 

مستعد  بینی مناطقعنوان الگویی علمی در شناسایی و پیشتواند بهار بوده و میکاررفته از دقت بالایی برخوردبه
 .قرار گیرد مورداستفادههای باستانی استقرار سکونتگاه

های تکمیلی همچون پوشش گیاهی، شود در مطالعات آینده از دادهبا توجه به نتایج پژوهش، پیشنهاد می
ود تا دقت مدل ارتقا یابد. همچنین استفاده از تصاویر سنجی بهای باستانکاربری اراضی و داده هره گرفته ش

اد کننده باشد. پیشنههای باستانی کمکتر محوطهتواند در شناسایی دقیقای با قدرت تفکیک بالا میماهواره
اری ر ای میان الگوهای استقهای استان نیز انجام گیرد تا مقایسههای مشابه در دیگر شهرستانشود پژوهشمی

شده با پتانسیل از منظر مدیریت منابع فرهنگی، ضروری است مناطق شناسایی .در مناطق مختلف صورت پذیرد
های حفاظتی و ثبت آثار قرار گیرند تا از تخریب و تغییر های باستانی، در فهرست اولویتبالای استقرار سکونتگاه

های توسعه شهری و روستایی مدنظر قرار را در طرحتوان نتایج این پژوهش کاربری مصون بمانند. همچنین می
شود های عمرانی با رویکرد حفاظت از میراث فرهنگی همسو شوند. در نهایت، پیشنهاد میریزیداد تا برنامه
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ان، جغرافیدانان و برنامههمکاری میان باستان ای افزایش یابد تا الگوهای استقراری با ریزان توسعه منطقهشناس
 .ای تحلیل گرددچندرشتهدیدگاهی 
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