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Abstract 
The increasing exploitation and pollution of freshwater resources has reached a level 

that threatens food production, function of ecosystems, and residential areas in the 

coming decades more than in the past. This article, which is applied in nature, aims 

to identify the factors contributing to the critical situation of water resources in the 

Zayandeh Rood watershed. The identification was through a descriptive-analytical 

method. The data were collected by library and field work, including interviews and 

questionnaires, and analyzed using a system thinking approach, the Vensim software, 

and the FBMW and FARAS models. The research findings indicate that, among the 

factors affecting the critical situation of water resources in the Zayandeh Rood 

watershed, the political-legal component, with a final weight of 0.443, is the most 

influential. Among the identified effective factors, the lack of a proper governance 

structure and inefficient management of water resources in the watershed with a 

weight of 0.104, the activities of water-intensive industries in the watershed with a 

weight of 0.102, and the high volume of virtual water exports with a weight of 0.100 

were identified as the most significant contributors to the critical situation of the 

water resources in that watershed. Although the impact of the factors identified by 

the opinion of experts is in the final weight range of 0.044 to 0.104, all the factors 

identified with different intensity and weakness in the form of a coherent system are 

of effects on the water crisis in the Zayandeh Rood watershed. 
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 Systematic analysis of the factors affecting the water crisis in the Zayandeh Rood watershed 

Extended Abstract 

1. Introduction 
The origin, circulation and distribution of water in nature are strongly intertwined with the life and survival of 

the living beings on the planet and include all the aspects of human life and the ecosystem. The Zayandeh Rood 

watershed, with its arid and semi-arid climatic range in the central plateau of Iran, has been faced with numerous 

economic, social, environmental and natural problems and challenges in recent decades such that, today, this 

basin has been severely affected by the consequences of the water crisis leading to a chaotic situation in the basin 

and social reactions and protests. In terms of climate and environment, there has been a draught and lack of 

rainfall. Consecutive events in the basin have increased the scope of the water crisis, which has increased the 

pressures arising from the lack of water in various sectors and has created threats at the basin level and on a 

national scale. The water crisis in the Zayandeh Rood watershed is very complex and intertwined. In this regard, 

systemic thinking is a powerful way to deal with such complex issues. This method reduces the complexity of 

the problem by modeling a system and showing its components completely, thus helping planners fully 

understand the problem. The current research aims to investigate and analyze the problem of water crisis in the 

Zayandeh Rood watershed with the method of systematic analysis. The question to ask is ‘what are the factors 

affecting the water crisis in the Zayandeh Rood watershed?’ This study has identified the factors affecting the 

water crisis in the watershed and the corresponding sub-factors. It addresses these factors with a systemic 

approach and a descriptive-analytical method. 

The innovation of the present research is to provide a complete picture of the water crisis in the Zayandeh Rood 

watershed with all the influencing factors included. 

 

2. Research Methodology 
In terms of methodology, the present research is quantitative-qualitative, and, in terms of results, it is applied 

and exploratory. In order to identify the factors influencing the water resources crisis in the Zayandeh Rood 

watershed, the approach of systemic thinking is adopted. To carry out this research, a library study was done 

first of the factors influencing the water resource crisis in the watershed, and then the validity of the identified 

factors was checked through a survey (interviews with experts). In this stage, some of the identified factors were 

removed, some were added, and some were combined. Next, to determine the importance of the identified 

factors, a researcher-made questionnaire was used. This questionnaire was designed as a cross matrix. The 

validity of the questionnaire was confirmed by an expert panel. A sample of 28 experts in the field was selected 

by purposive sampling. The completed questionnaires were checked with the FBMW and FARAS models. In 

the end, system dynamics and system thinking approaches were used to show the relationships between the 

identified variables. For this purpose, the Vensim software version 6.4 EX32 was used. 

 

3. Results and discussion 
A combination of political-legal, social-cultural, natural-environmental, and economic-technical subsystems 

creates the final system for the formation of the critical situation of water resources in the Zayandeh Rood 

watershed. These four subsystems can never work separately. The factors of each subsystem can influence each 

other and be influenced by each other. They also have a mutual and systemic relationship with each other and a 

mutual relationship with the factors of other systems. Therefore, the factors of each of the subsystems directly 

and indirectly influence each other and the factors of other subsystems. All the four sub-systems are related to 

one another in some way, reinforce one another in two or even several ways, and finally create a whole and 

unified system (structure) for the formation of the critical situation of the water resources in the Zayandeh Rood 
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watershed. The resulting system is dynamic and open, and, over time, its subsystems and constituents can 

increase or decrease. 

 

4. Conclusion 
The water crisis in the Zayandeh Rood watershed has become a serious issue in the country. The crisis is 

influenced by economic-technical, natural-environmental, social-cultural, political-legal components and several 

factors, each of which has a different impact on the crisis. The research results showed that the political-legal 

component had the most impact and the natural-environmental component had the least impact on the water 

crisis in the Zayandeh Rood watershed. This shows the role of decisions, laws and human activities in the water 

crisis. Also, the lack of proper governance, the inefficient management of water resources in the watershed, the 

activity of water industries in the watershed, and the high volume of virtual water export are the most effective 

factors in the critical situation of water resources. The role of man and his activities is highlighted in the crisis. 

Therefore, dealing with the integrated and optimal management of water resources at the national level and 

correspondingly at the level of the Zayandeh Rood watershed is suggested as the most appropriate scientific 

solution to prevent the occurrence of a critical situation in this watershed. 
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 رودتحلیل سیستمی عوامل تأثیرگذار بر  بحران آب در حوضه آبخیز زاینده  

 مقاله پژوهشی 
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 چکیده
رسیده است که تولید غذا،   یااندازهبهانسان و آلودگی منابع آب شیرین داشت فزاینده بر با 

ز گذشته محدود  تر ابیشرو،  های پیشهای سکونتگاهی را در دههها و عرصه بومعملکرد زیست
کند. مقاله حاضر که ماهیتی کاربردی دارد، در پی شناسایی عوامل تأثیرگذار بر وضعیت  می

-رود است. روش شناسایی حاکم بر پژوهش توصیفیبحرانی منابع آب در حوضه آبخیز زاینده 
( نامهپرسشای و میدانی)مصاحبه و پژوهش با روش کتابخانه ازیموردنهای تحلیلی است. داده

بررسی شده   FARAS و    FBMWهای   و مدل Vensim  افزارنرمگردآوردی و با رویکرد تفکر سیستمی،  
بر وضعیت بحرانی منابع آب در   رگذاریتأث  یهامؤلفههای پژوهش نشان داد از بین  است. یافته

و از   یرگذاریتأثبیشترین  443/0حقوقی با وزن نهایی  -سیاسی مؤلفه، رودندهیزاحوضه آبخیز 
یت ناکارآمد منابع آب در شدهییشناسا  مؤثربین عوامل   ، نبود ساختار حکمرانی مناسب و مدیر

و سرانجام بالا  102/0، فعالیت صنایع آب برَ در حوضه آبخیز با وزن 104/0حوضه آبخیز با وزن 
یت  عوامل تأثیرگذار بر وضع نیمؤثرتر عنوانبه  0/ 100وزن  بودن حجم صادرات آب مجازی با

 شدهییشناساعوامل  ری تأثرود شناسایی شدند. گرچه وضه آبخیز زاینده بحرانی منابع آب در ح
 شده ییشناساگیرد، اما همه عوامل  را در بر می  104/0تا    0/ 044با نظر خبرگان طیفی با وزن نهایی  

رود  سیستمی منسجم  بر بحران آب حوضه آبخیز زاینده با شدت و ضعف متفاوت در قالب
 .اندبوده ثرمؤ

 : هاکلیدواژه
  ،سیستمی تفکر

  ،برآب اقتصادی هایفعالیت
  مؤلفه و آب منابع مدیریت

 ،حقوقی -سیاسی

 مقدمه 1
است   یدهتندرهم با زیست و بقای زیستمندانِ کره زمین  شدتبه پیدایش، چرخش و پراکنش آب در طبیعت 

این عنصر حیاتی با تنظیم عملکرد اکوسیستم و  گیرد. ی ها و اکوسیستم را در بر م های زندگی انسانو همه جنبه 
پایدار از منابع آبی   مندیامروزه بهره. حفظ کیفیت محیط در حمایت از سلامت و رفاه انسان نقش بنیادی دارد

اقتصادی شکننده، افزایش تقاضا برای آب، نیاز به   های کلانی مانند رشد جمعیت، بستردچار مشکلات و چالش 
  ی ار یبس ن،ی رینابرابر منابع آب ش عی با توز هاست که یت غذایی، زوال کیفیت و فرسودگی زیرساخت تضمین امن

شده    دیتشد  بردارانبهره   انیم  ی ریدرگبا کمبود فزاینده منابع آب    .اندشده  کمبود منابع آب  رگیراز مناطق جهان د
 ساز باشند. ناسبت های فضایی، مباعث شده است که منابع آب در سطوح اجتماعی و مقیاسو 
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های سطحی  رویه از منابع آب های بی ناکافی بودن منابع آب برای پاسخگویی به افزایش مصرف آب و برداشت 
بر دامنه  مسئلهناگواری در پی داشته است که این  محیطییست ز اعی و و زیرزمینی پیامدهای اقتصادی، اجتم

چالشی بنیادی در نظر    عنوانبه کمبود آب افزوده و به پیدایش بحران آب انجامیده است. بر این پایه، بحران آب  
 شود.  ی بر این پیچیدگی افزوده م روزروزبه شود که تنگناهای برخاسته از آن بسیار پیچیده است و گرفته می

های اخیر با  در فلات مرکزی ایران، در دهه  خشکیمهنرود با محدوده اقلیمی خشک و حوضه آبخیز زاینده
که ای گونهبوده است. به  روروبه و طبیعی پرشماری  محیطییست زهای اقتصادی، اجتماعی، مشکلات و چالش 
یت نابسامانی را در حوضه  قرار گرفته و وضع  ناشی از بحران آب  یامدهای پتحت تأثیر    شدتبه امروزه این حوضه  

، کمبود بارش  محیطییست زاقلیمی و  ازنظرها و اعتراضات اجتماعی شده و ست و منجر به واکنش پدید آورده ا
های پیاپی در حوضه بر دامنه بحران آب افزوده است که فشارهای برخاسته از کمبود آب در  سالیو خشک 

آورده است. عدم   شده و تهدیداتی را در سطح حوضه و در مقیاس ملی به وجود ترهای گوناگون، گسترده بخش 
های ناشی از بحران آب که از علل مهم در بروز ناپایداری منابع آب در حوضه به شمار  تعامل و ارتباط زیرسیستم 

ه منابع آب، رشد  رود، به همراه الگوی مدیریت ناکارآمد، شکاف در حکمرانی منابع آب حوضه، توزیع ناعادلانمی
ها و جوامع انسانی را  را در حوضه افزایش داده و پایداری سکونتگاهغیرسیستماتیک جمعیت و غیره، تقاضای آب  

رود رو به فزونی است و  امروزه بحران آب در حوضه آبخیز زاینده کهین ابا مشکل مواجه کرده است. با نگرش به 
تر از  بسیار پیچیده  رودیندهزاآب در حوضه آبخیز  ارند، مسئله بحران گوناگونی دخالت د مؤثر در این روند عوامل 

های گذشته بر درک بحران آب در حوضه  ای از تحقیقات در دهه گذشته شده است. در این زمینه شمار گسترده 
ه  از دیدگا یژه وبه اند که مبنای نظری و عملی سرشاری برای توصیف بحران آب متمرکز شده رود ینده زاآبخیز 

بر بحران آب در   مؤثرعوامل  عنوان بهعات عوامل گوناگونی را از این مطال هرکدامیتیک فراهم کرده و هیدروپل
بسیار پیچیده و   رودیندهزابیان کرده است. اما مسئله بحران آب در حوضه آبخیز  رودینده زاحوضه آبخیز 

با امور و موضوعات پیچیده است. این روش    از طرفی تفکر سیستمی روشی قوی برای رویارویی   است.  یدهتندرهم 
ریز کمک  کاهد و به برنامه می  مسئلهکامل از پیچیدگی  صورتبه کردن سیستم و نشان دادن اجزای آن  مدل با 

 پژوهش اشراف کامل یابد.   مسئلهکند که به می

یکی از   عنوان به  توان با کمک تحلیل سیستمی رود، میبررسی بحران آب در حوضه آبخیز زاینده منظوربه
  رود ینده زاو پیچیده پیونددار با بحران آب را در حوضه آبخیز  یز برانگچالش های مهم و گسترده، مسائل روش

 و واکاوی قرار داد.  یموردبررس 

را   رودیندهزا پژوهش حاضر بر آن است که با روش تحلیل سیستمی، مسئله بحران  آب در حوضه آبخیز    
کدام    رودیندهزابحران آب در حوضه آبخیز بر  مؤثربا طرح این پرسش که عوامل  بارهین درا بررسی و واکاوی کند.

  هرکدام   دهنده یلتشکو عوامل    رودینده زابر بحران آب در حوضه آبخیز    مؤثر   یهامؤلفهاست؟ اقدام به شناسایی  
 رد سیستمی پرداخته است.  رویکبا  هامؤلفه تحلیلی به واکاوی این  -کرده و با روش توصیفی  هامؤلفه از این 

رود در قالب یک کلیت  آبخیز زاینده  نوآوری پژوهش حاضر برآوردن درک جامعی از بحران آبِ حاکم بر حوضه 
عوامل تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی    ینمؤثرتر بر یکدیگر و شناسایی    یرپذیرتأثمنسجم از مجموع عوامل تأثیرگذار و  

 است.   ودر هینداز منابع آب در حوضه آبخیز 
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 مبانی نظری 2

 رویکرد تفکر سیستمی  2.1
مهم  ها بسیار ضروری است و برای آینده بسیاری از کارشناسان بر این باور هستند که درک پیچیدگی سیستم 

تفکر سیستمی را مطرح کرد و به طرح پویایی   1987در سال  1بار، باری ریچموند  رسد. برای نخستیننظر می به

در حال   1960های ذهنی دارد و از دهه (. تفکر سیستمی ریشه در مدل 2015، 2)آرلوند و واده  ت پرداخ ها سیستم
گیرد. این رویکرد، در  قرار می  مورداستفادههای پویا و پیچیده ای برای درک سیستم فزاینده  طور بهتکامل بوده و 

ها قرار  اغلب سازمان   موردتوجهباید  ست که  ای اههنگام وقوع بحران مسئلها و بهبود عملکرد مدیران  گیریتصمیم
ها و اهداف سازمانی  بهبود عملکرد آن  منظوربهتوان بگیرد که امری ضروری در مدیریت بحران تلقی شده و می

های  این رویکرد برای شناخت یک مسئله است و جنبه  ازآنجاکه (. همچنین، 1401)امینی، کار گرفته شود به
ساختاری و   وتحلیلیهتجز امروزه با گسترش این روش در مطالعات علمی و گیرد؛ ر می آن را در ب وتحلیلیه تجز

  عنوان به ها و پویایی سیستم بوده که پیچیدگی   ها، هدف نهایی آن توصیفها از روند مطالعه سیستمکارکردی آن 
، بارهین درا شود. می  استفاده برای توضیح و تفسیر سیستم از آن  و  د نوین از پویایی سیستم تلقی شده رویکر 

کنند که در آن  افزایی تعریف می هم  منظوربه ها  مهارت   وتحلیلیه تجزای از  آرلوند و وید تفکر سیستمی را مجموعه 
 غییرات برای ایجاد تأثیرات مطلوب وجود دارد. ها و تبینی رفتار آن ها، پیش قابلیت شناسایی و درک سیستم

ری از مسئله نمایان ساخت که امکان مداخلات  توان درک بهتاین رویکرد می  افزون بر این، با استفاده از 
(. در این  1400 خاوری،ایرانی و دهقانی )دوستی  کندهای پیچیده را فراهم می ریزی برای سیستمسیاستی و برنامه 

که   یاگونهبه د. بر آن است که رابطه علی میان متغیرهای کلیدی را در رابطه با آب آشکار کن متن، این رویکرد 
های مدیریت آب ایجاد شود. افزون بر این، تفکر سیستمی اساساً  تری از چالش بتوان از این طریق درک گسترده 

مچنین مدل اقتصادی آب و  مدل عرضه و تقاضای آب، مدل حاکمیت آب و ه  ازجملههای مختلف بحران آب  جنبه
های مدیریت یکپارچه  یشنهادی برای درک چالش گیری، پیمابزار تصم عنوانبه گیرد و را در بر می  زیست یطمح

ترین و پرکاربردترین ابزارهای دینامیک سیستم منابع آب است. بدین ترتیب، تحلیل یا تفکر سیستمی یکی از مهم 
  صراحت به ها،  تحلیل  گونهیناگذارد. در  است که بر رفتار سیستم تأثیر می  برای درک رابطه میان متغیرهای مختلف

شوند و اگر متغیری به نسبت مستقیم نسبت به  ها در نظر گرفته می فرایند بازخورد و تأخیرهای زمانی متغیر
به متغیر کننده و اگر متغیری به نسبت معکوس نسبت  یک فرایند تقویت   دهندهنشانمتغیر دیگری تغییر کند،  

 . (2005، 4؛ فولان2021، 3عرفان  )رام و  است کنندهمتعادل یک فرایند  دهندهنشان دیگری تغییر کند، 

 بحران آب  2.2
را   کرهیست ز های آینده فهرست شده که اغلب ساکنان های جهانی در دههیکی از چالش  عنوان بهبحران آب 

  5)تزاناکاکیس   ها به آب آشامیدنی تمیز و کافی دسترسی ندارند کرده است که اغلب آن   پذیردر برابر خودش آسیب 
رطوبت   ،یخ ی یهاو کلاهک  هاخچال ی دردرصد از آب شیرین موجود در زمین  99ک به نزدی  (.2020و همکاران، 

 
1 Barry Richmond 
2 Arlond & Wade 
3 Ram & Irfan 
4 Fullan 
5 Tzanakakis  
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نزدیک به  فقط  ،نیبنابرا (.2014، 1)سیور و احمد به آن وجود ندارد  یقرار دارد و دسترس  اد یز  اریخاک و عمق بس

در   یراحتبه انسان  استفاده ی برا (2007، 2)وولفدرصد از کل منابع آب  007/0و  نی ریدرصد از منابع آب ش کی
اين در حالي است كه توزيع مكاني و زماني مقدار آب تجديدشونده   (. 2020)سلامه و همکاران،  دسترس است

و باعث بحران  (  2018)ماکسمه،  زيع جمعيت و نيازهاي آبي جوامع بشري نيست  كاملاً متغير بوده و متناسب با تو
بوده است   ریچند دهه اخ  ی اساس یهای از نگران  بحران آب یه،بر این پا  از مناطق جهان شده است. یآب در برخ 

امروزه بحران آب تهدیدی علیه جامعه بشری در مقیاس جهانی    کهین ابا توجه به   (.2020)تزاناکاکیس و همکاران،  
ها و  به آن کنش  یدسترس  ی برااین کالای راهبردی کمیاب است که  درگرو است. دگرگونی و بقای جوامع انسانی 

  عنوان به به آن را    ی از کشورها دسترس  ی برخ  ی رخ داده است. حت  یی هاو جنگ   یریدرگ  ازجمله  ری ابسی  یهاکنش وا
  .پندارندی م خود  شدهیینتع ش یبه اهداف از پ لیخود و ن یبقا  ی برا ینیتضم

حت تأثیر  برای یک ماه در سال ت  کمدست با افزایش کمبود آب در جهان که زندگی نزدیک به چهار میلیارد نفر  
ً این مسئله در مناطقی با تراکم جمعیت بالا ) قرار داده که  گذاری  ( و مناطق خشک با تأثیر شهرهاکلان عمدتا

درصد   30تا  20تقاضا برای آب بین  2050شود که تا سال بینی می کشاورزی بازتاب بسیاری داشته است؛ پیش 
در مورد سرانه کل منابع آب   2017سال  یهاداده  دبنیابر نسبت به وضعیت کنونی روند افزایشی داشته باشد. 

  ی مورد آن مربوط به کشورها  هفت  هر نفر در سال بودند که  یبه ازا  مترمکعب  100  ر یکشور ز  هشت   ر،یدپذیتجد
  ی نیشدن، شهرنش  یکشورها، سطح صنعت  یافتگیتوسعهسطح    ازجملهکه عوامل متعددی    ستجنوب غرب آسیا

 (.   2022و همکاران،  3اند )رودریگز واقع شده  مؤثر آنفقر در مصرف آب و مصارف  ای

نوار بیابانی زمین قرار دارد و به ذات کم بارش است. طی چند  غرب آسیا از آن دست مناطقی است که روی 
افزایش جمعیت و تشدید نیازها و تنگناهای فزاینده منابع آب درگیر   واسطهبهدهه گذشته کشورهای این منطقه  

به دنبال آن  اند. این منطقه از جهان با تنش شدید آب و  بات تنش آمیزِ هیدروپلیتیک محور شده یک رشته مناس
کشور ایران    (.1402)آفتابی و همکاران،    های سیاسی و اقتصادی همراه است پذیری ناشی از چالش اهش انعطاف ک

جمعیت، رشد شهرنشینی،   های اخیر به علت رشد سریع و توزیع نامناسب فضایی واقع در غرب آسیا، طی سال 
زایی  ها، بیابان ها و دریاچهپیاپی و مجموعه عوامل دیگر با خشک شدن رودخانه   هایی سالخشک تغییر اقلیم، بروز  

و همکاران،    4)ساعمیان   است  روروبه با ورشکستگی آب    ی طورکلبههای زیرزمینی و  و آلودگی هوا، کاهش سطح آب
ابع آب مواجه است.  تر منبه دیگر نقاط کشور با بحران جدی   کزی ایران نسبتحوضه آبریز مر  بینین درا   (.2022

واقع در حوضه آبریز مرکزی با تشدید کمبود آب و پیامدهای اقتصادی، اجتماعی و   رودیندهزازیرحوضه آبخیز 
که بحران   یاگونهبه(.  1396) گل کرمی و کاویانی،  خود امنیت ملی را به مخاطره انداخته است محیطییست ز

های جدی اجتماعی،  ( و بحران 1398)حاتمی و نوربخش،  است های امنیتی شدهآب در این حوضه منجر به تنش 
 اقتصادی و سیاسی را در سطح محلی و ملی ایجاد کرده است.

 روش تحقیق 3
ارتفاعات    هانیو در م  رانیفلات ا   یانیدر بخش م  متریلی م  278بارش حوضه    نیانگیبا م  رودندهیزاآبخیز  حوضه  

 یاگونه به است.    یلومترمربع ک  26972  رودینده زا  آبخیزقرار دارد. مساحت حوضه    رانی ا   ی مرکز  ی های زاگرس و بلند
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واقع است. در منطقه  یاریبختو  محال چهار  ندرصد حوضه در استان اصفهان و هفت درصد آن در استا 93که
 متریلی م  1400  به  ک یسالانه نزد   درازمدتبارش متوسط    زانیم  یاریبختومحال کوهرنگ واقع در استان چهار -چلگرد 

حوضه    نیاست. ا  متریلی م   80بارش سالانه کمتر    نیانگیم  ، یتالاب گاوخون  ی عنیحوضه    اب یدر پا  کهی درحال است،  
  ی )صفو  شودیکشور شناخته م  یحوضه صنعت  ینو نخست  یتیجمع  یهاحوضه  نیتراز متراکم   یکی  ،یتیجمع  ازنظر

، امروزه با  خشکیمه نخشک و  م یبالا و اقل ی تیتراکم جمع ل یبه دل رود نده یزا آبخیز(. حوضه 1395قلم، و راست 
چون   ی بزرگ ع یصنا تیفعالو  ت یرشد جمع ،یرو است. از طرف مانند فرونشست و فروچاله روبه  ی مخاطرات جد

نهد.   یدر حوضه رو به فزون ب آ یو فولاد مبارکه در شهر اصفهان موجب شده تا تقاضا و رقابت برا آهنذوب 
حوضه شور    دست ن یپائ  یدر اراض   زیقرار گرفته و خاک منطقه ن  ی ریمنطقه مورد اثرپذ  یبخش کشاورز  بارهین درا

شدن   ریاست. سراز  دهیانجام رودنده یبه رودخانه زا ی رگشتآب ب  ت یفیبه کاهش ک یت درنهاشده است که 
آب رودخانه    ی در استان اصفهان بوده که به آلودگ   یشهر  ت ی ریمد  ی امدهایپ  گر یاز د   ی و صنعت  ی شهر  یهافاضلاب 

 (.   1)شکل (. 1386 راست، یو مورا ی)سالم  است دهیحوضه انجام ن ی ا دست یین پا  یهادر بخش 

کاربردی و اکتشافی است.    هاینتیجه در زمره پژوهش   ازنظرکیفی و  - ، کمییشناختروش   ازنظرپژوهش حاضر  
رود، رویکرد تفکر سیستمی  اینده وامل تأثیرگذار بر بحران منابع آب در حوضه آبخیز ز این پژوهش برای شناسایی ع 

ای عوامل تأثیرگذار بر بحران منابع آب در  کتابخانه  بامطالعهرا برگزیده است. برای انجام این پژوهش، در آغاز 
  شده یی شناساامل پیمایشی)مصاحبه با خبرگان( صحت عو صورتبهراج سپس استخ رودینده زاحوضه آبخیز 

حذف، تعدادی اضافه و برخی از عوامل در هم ادغام   شدهیی شناسابررسی شد. در این مرحله شماری از عوامل 
 ای استفاده شد. از پرسشنامه پژوهشگر ساخته شدهیی شناساشدند. در ادامه برای تعیین میزان اهمیت عوامل 

شد. نمونه کمی    ییدتأی  ایی پرسشنامه توسط پانل خبرگماتریس متقاطع طراحی شد. رو  صورتبه این پرسشنامه  
گیری هدفمند انتخاب شدند، در نظر گرفته شد.  نفر از کارشناسان خبره مرتبط با موضوع که با نمونه  28 شامل

در پایان، برای نمایش روابط میان   و بررسی شد FARAS و  FBMW با کمک دو مدل  شدهیلتکمهای پرسشنامه
  افزارنرم از رویکرد پویایی سیستم و تفکر سیستمی بهره برده شد. برای این منظور از  شدهییساشناهای متغیر

Vensim version 6.4 EX32  در پژوهش   مورداستفادههای افزار و مدل استفاده شده است. در زیر به بررسی نرم
  شود. پرداخته می 

یری گهای تصمیمیری استراتژیک ارائه شد، از مدل گبرای تصمیم   2010مدل آراس فازی که در سال    :FARASمدل  
های  کند. این مدل داده آل را فراهم می ها و انتخاب گزینه ایده چند معیاره است که امکان تعیین سطح گزینه 

آل تعیین و  های جایگزین با توجه به گزینه ایده ی اصلی آن این است که گزینهکند و ویژگسازی می کیفی را کمی 
 شوند.ی انتخاب م 

گیری از منطق فازی و با در نظر گرفتن اصل عدم قطعیت در  مدل بهترین و بدترینِ فازی با بهره : FBMW مدل 
 پردازد.ینه می ها و انتخاب بهترین گزبندی گزینهگیرنده به رتبه اطلاعات و ترجیحات تصمیم 

تفکر سیستمی و پویایی سیستم است   ینه  زمدر افزارها افزار ونسیم یکی از معتبرترین نرم : نرم Vensim افزارنرم 
افزار یک  دهد. این نرم ها انجام میسازی عملکرد این سیستمبهینه منظوربه های واقعی را سازی سیستمو شبیه

های دینامیکی از طریق نمودار علت و معلول و نمودار حالت  سازی مدل پذیر را برای شبیه شیوه ساده و انعطاف
 کند.و جریان فراهم می 
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  موردمطالعهمحدوده . 1شکل

 1395، قلمراستمنبع: صفوی و 

 ها و بحثیافته 4

 رود  شناسایی عوامل تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبخیز زاینده 4.1
عامل و متغیر  26ای و تحلیل محتوای مصاحبه با خبرگان، پژوهش، ابتدا از طریق مطالعات کتابخانهاین در 

  اصلی   یمؤلفه هار  ، این عوامل در قالب چیتدرنهارود شناسایی شدند.  در حوضه آبخیز زاینده   بحران آببر    مؤثر
بندی شد و در قالب  فنی( تقسیم-محیطی و اقتصادی زیست -فرهنگی، طبیعی -حقوقی، اجتماعی-)سیاسی

 بندیرتبه FARASل ا با مداصلی ر  ی هامؤلفه . شود یبررسها  تا صحت آن  گرفت در اختیار خبرگان قرار   پرسشنامه
 ( شد. 2)جدول  بندیرتبه FBMWرود با مدل ( و عوامل تأثیرگذار بر بحران آب حوضه آبخیز زاینده1)جدول 

 FARAS اصلی با مدل  مؤلفهمقدار تابع بهینگی و درجه مطلوبیت هر . 1جدول  

  حقوقی -سیاسی فرهنگی -اجتماعی یطیمحستیز -طبیعی فنی -اقتصادی

γ β α γ β α γ β α γ β α  

210/0 100/0 200/0 200/0 100/0 178/0 205/0 233 /0 213/0 211/0 243/0 234/0 ⊗S 

230 /0 090/0 178/0 200/0 jS 

330/0 190/0 411/0 443/0 jK 

 1403های تحقیق، منبع: یافته
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 FBMW با مدل  روددهنیزابر بحران آب در حوضه آبخیز  یرگذارتأثبندی هر یک از عوامل رتبه. 2جدول 

 مؤلفهوزن  اصلی مؤلفه
 اصلی

علامت  یرگذارتأثعوامل 
 اختصاری

وزن 
 عوامل

وزن نهایی 
 عوامل

 رتبه

 -سیاسی
 حقوقی

443/0 

نبود اجماع نظر یا راهکار علمی در حل مسئله 
 بحران آب

X1 254/0 084 /0 3 

 X2 289/0 096/0 2 ضعف سیستم حقوقی در حوضه آبخیز
برای تعیین حقابه  یزیرامهبرنضعف 

 X3 165/0 055/0 6 در حوضه آبخیز محیطییستز

 X4 190/0 063/0 5 شفاف نبودن منابع و مصارف آب حوضه آبخیز

 X5 213/0 071/0 4 تضعیف رویکرد منافع جمعی در حوضه آبخیز
 ینه  درزمغیرقانونی  هاییتفعالتشدید 

 از منابع آب در حوضه برداریبهره
X6 143/0 047 /0 7 

نبود ساختار حکمرانی مناسب و مدیریت 
 ناکارآمد منابع آب در حوضه آبخیز

X7 314/0 104/0 1 

 X8 132/0 044/0 8 انتقال منابع آب

 -اجتماعی
 فرهنگی

411/0 

 X9 221/0 079/0 2 گسترده به استان اصفهان یهامهاجرت
آگاهی اجتماعی ساکنان پایین بودن سطح 

 X10 187/0 067/0 5 هحوض

 X11 234/0 084 /0 1 افزایش جمعیت در حوضه آبخیز

آب به مردم ینه  درزمرسانی ضعف اطلاع  X12 190/0 068/0 4 بحران 
های اجتماعی در حل  کاهش سطح همکاری 

 معضل آب حوضه آبخیز
X13 213/0 076/0 3 

  -طبیعی
 190/0 محیطییستز

 X14 193/0 079/0 4 آبخیزتشدید آلودگی هوا در حوضه  

 X15 154/0 063/0 8 های زیرزمینیکاهش کمیت و کیفیت آب 

 X16 200/0 082/0 3 زایی در حوضه آبخیزگسترش بیابان

 X17 180/0 074 /0 5 حوضه  در تشدید فرونشست زمین

 X18 175/0 072/0 6 ممنوعه هایافزایش تعداد دشت
سطحی در  کاهش شدید ذخیره مخازن آب

 حوضه
X19 165/0 068/0 7 

 X20 223/0 092/0 1 تغییر اقلیم

 X21 213/0 088 /0 2 های ریزگردها در حوضه آبخیزپیدایش کانون

 330/0 فنی -اقتصادی

 X22 230 /0 102/0 1 فعالیت صنایع آب بر در حوضه آبخیز
افزایش سطح زیر کشت محصولات زراعی و  

 X23 200/0 089/0 5 باغی در حوضه آبخیز

 X24 193/0 086/0 4 نبود الگوی متناسب آبخیزداری در حوضه آبخیز
بالا بودن حجم صادرات آب مجازی در حوضه 

 آبخیز
X25 224/0 100/0 2 

 X26 214/0 095/0 3 آب ینه  درزمنبود تکنولوژی پیشرفته 
 1403های تحقیق، منبع: یافته
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حوضه آبخیز    بر وضعیت بحرانی منابع آب در  بررسی سیستمی عوامل تأثیرگذار 4.2
 رود  زاینده 

رود را در چهار  ترین عوامل تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبخیز زایندهپژوهش حاضر مهم
فنی در قالب رویکرد سیستمی  -زیست محیطی و اقتصادی -فرهنگی، طبیعی -حقوقی، اجتماعی -سیاسی یمؤلفه

الب یک زیرسیستم مجزا تعریف و  در ق یادشده چهارگانه  یهامؤلفه بر این پایه، هر یک از مطالعه کرده است. 
  ونِسیم  افزارنرم ها با یکدیگر در قالب مدل و با استفاده از ها تدوین و ارتباط آن در ادامه، اجزاء این زیرسیستم

(Vensim)  اصلی را از   مؤلفه هر عامل بر  یرثتأضخامت خطوط میزان  هاسازی یهشباند. در این سازی شده شبیه
ها با یکدیگر،  دهد. سرانجام پس از مشخص شدن عناصر هر زیرسیستم و ارتباط آن ی دیدگاه خبرگان نشان م

سیستمی   عنوانبه ها بر هم در قالب شماتیک نهایی ارتباط و تأثیر و تأثر متقابل چهار زیرسیستم و عناصر آن 
 واحد به تصویر کشیده شده است.  

 رود  ی منابع آب حوضه زایندهگذار بر وضعیت بحرانحقوقی تأثیر-زیرسیستم سیاسی 1/2/4

برداری از  بهره   بارهین دراروند که  بر بحران آب به شمار می   مؤثرعوامل    ازجمله های حاکمیتی و حقوقی  سیاست
داشته باشد که چه کسی  حقوقی -های سیاسیهای مستقیمی بر حوزه تواند بازتابمنابع آبی در هر مقیاسی می 

های برخاسته از بحران آب،  ، چالش بارهین درا. )سطحی( بر بحران آب دامن زده است و در چه مقیاسی 
  اعم   سیاسی  و  قانونی   سوییناهم  دورازبه رده که باید  ریزی آب پدید آوهایی بر سر راه مدیریت و برنامهمحدودیت 

پذیری حاکمیتی باشد و با نگرش به  انعطاف با و زمینه این در ونمد ریزیبرنامه  و  سازمانی هایناهماهنگی  از
های مناسب با توجه به وضعیت محیطی  گیریهای مدیریت استفاده و تخصیص منابع آب، اتخاذ تصمیمسیستم

  .(2012و همکاران،  2؛ سوبرامانیام2019، 1داشته باشد )رالینز ی مؤثرآب نقش  تواند در کاهش بحران مناطق می 
گیری جامع در  حقوقی باعث ضعف در تصمیم-، ضعف اقتدار سیاسیرودنده یزا، در حوضه آبخیز یورکل طبه

شکاف و  دهنده نشان به بحران آب منجر شده است که این مسئله  یت درنها و  شدهآب خصوص مدیریت منابع 
 (. 1398وربخش،  های سیاسی و حقوقی منطقه و جلوگیری از تصمیمات سیاسی است)حاتمی و نضعف در ساخت 

رود  حقوقی تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب حوضه آبخیز زاینده-عوامل سیاسی 2در شکل 
را نشان   یرگذاریتأثت ، پیکان جهشدهسازی یهشبهای در این شماتیک و دیگر شماتیک  است. شدهسازییهشب

بر   یرگذارتأثاصلی و عوامل  مؤلفهو  یرگذارتأثاهمیت رابطه بین عوامل  دهندهنشان دهد و ضخامت خطوط می
تر باشد، میزان  بندی شده است. هر چه خطوط ضخیم رتبه FBMWیکدیگر است که در مرحله قبل با مدل 

 است.  یرگذاریتأثکمترین   دهندهنشان بیشتر است. خطوط مقطع  یرگذاریتأث
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 رودتحلیل سیستمی عوامل تأثیرگذار بر  بحران آب در حوضه آبخیز زاینده  

 
 رود  ب حوضه زاینده حقوقی تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آ-شماتیک عوامل سیاسی .2شکل 

 1403های تحقیق، منبع: یافته

  رودندهیزافرهنگی تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب حوضه آبخیز ز -زیرسیستم اجتماعی 2/2/4

  ازجمله های ارتباطی  روند که چگونه شیوههای اصلی بحران آب به شمار می عوامل اجتماعی و فرهنگی از محرک 
، در این  روین ازاباشد.  در بحران آب داشته ی مؤثرنند نقش تواسنتی و غیرسنتی می  هایها و فناوری رسانه

های  زیرسیستم، نقش افراد نخبه مانند رهبران جامعه و دیگران به دلیل موقعیت اجتماعی و فرهنگی با مهارت
بع  از کمبود منا افزایش آگاهی  منظوربهشود و بر تعاملات اجتماعی و فرهنگی شان در نظر گرفته می تخصصی 

، در خصوص ابتکارات برای مدیریت کمبود آب در سطوح مشارکت  یتدرنهاشود و آب تأکید می  ازجملهطبیعی 
ابعاد اجتماعی و   ازآنجاکه(. 2022و همکاران،   1)امیل شود بحث می  کنندهمصرف کننده، جامعه و صنعت و مصرف

دهد و از این منظر تحت تمرکز  ر قرار می ان را تحت تأثیها نفر در جهن زندگی میلیو هرسالهفرهنگی بحران آب 
ها و  توان اظهار داشت که نگرش (. می 2017، 2شود )هوهنتال و مینویا ای آن در نظر گرفته می مطالعات توسعه

رفتار   ژه یوبه های گوناگون های فرهنگی و اجتماعی ارتباط نزدیکی با آب دارد که این مسئله در بخش فرایند
(. بدین ترتیب، بحران آب و ترتیبات  1397و دیگران،  ی مؤمن) و حائز اهمیت است  موردتوجهان بسیار شهروند

است و درک امروزین کمبود    گذاشته  یرتأثهای زندگی روزمره ساکنان  اجتماعی و فرهنگی برخاسته از آن بر فرایند 
؛  2022، 3آراندیا -اینیستاد )کانتیلانا و دهگان گسترش می کنندپذیری مصرفآب را با تمرکز بر جوامع و مسئولیت 

موجب   یات یماده ح نیا رایز .است یدهتندرهم  یاجتماع تیآب با امنای که، گونه(. به 2022امیل و همکاران، 
و همکاران،    4)انتشاری   نجامدیدر جامعه ب  یاجتماع   یهاشود و کمبود آن ممکن است به تنش ی اجتماع م  ییشکوفا

رود و  ی مرتبط با بحران آب به شمار م  یعوامل اجتماع  ن یترکه از مهم  تیجمع شی افزا ا ب بیترت نی بد(. 2020
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 رودتحلیل سیستمی عوامل تأثیرگذار بر  بحران آب در حوضه آبخیز زاینده  

  ی از الگو  برخاسته یعوامل فرهنگ (؛2014، 1)فائو  دآییم به شمارآن  لیاز منابع آب از دلا ازاندازهیش ببرداشت 
 د نمود. مدا قل وانتی در روند بحران آب م  گذارر ی از موارد مهم و تأث ی مصرف و نوع سبک زندگ

بحران آب و نیز    دربارهرسانی و آگاهی بخشی ساکنان  رود، با ضعف در اطلاع ، در حوضه آبخیز زایندهیطورکل به
گسترده و نیز افزایش   هایهای اجتماعی در حل معضل بحران آب حوضه، باعث مهاجرت کاهش سطح همکاری 

های اجتماعی و  شکاف و ضعف ساخت  هنده دنشان اصفهان شده که این مسئله  شهرکلان جمعیت در حاشیه 
فرهنگی تأثیرگذار بر  -عوامل اجتماعی   3فرهنگی منطقه بوده که تحت تأثیر بحران آب قرار گرفته است. در شکل  

 است.   شدهسازییهشبرود وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبخیز زاینده

 
   رودینده زابحرانی منابع آب در حوضه آبخیز  فرهنگی تأثیرگذار بر وضعیت-شماتیک عوامل اجتماعی. 3شکل 

 1403های تحقیق، منبع: یافته

زیست محیطی تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبخیز -زیرسیستم طبیعی 3/2/4
 رودزاینده

چالش پایدار    عنوان به، بحران آب و تغییرات آب و هوایی است که  محیطییست زهای بسیار مهم  یکی از چالش 
(. بر این پایه، آب دهَشِی  2021، 3؛ کسکینن و همکاران 2005، 2است )جوری و واکس  شدهیی شناسا ر قرن حاض

دپذیر منابع و خطرات متعدد مرتبط  است که طبیعت به انسان بخشیده و از زمانی که انسان به مدیریت تجدی
شده   برخوردار و بقای اکوسیستم از اهمیت زیادی با آلودگی آن پی برد، مدیریت منابع آب برای وجود انسان 

و زمینه  زیستیطمحکننده ترین منبع زیستی طبیعت، عامل تهدید مهم  عنوانبهاست. بنابراین، کمبود آب 
های انسان بوده و کمبود  ست. زیرا این منبع حیاتی سرچشمه همه فعالیت و اجتماعی ا  محیطییست ز های  بحران 

زندگی انسان تأثیر مستقیم دارد. بدین ترتیب، با کاهش میزان دسترسی به آب برای   هایی جنبهآن بر همه
 های خانگی، صنعتی و کشاورزی نیز های ناشی از فاضلاب دارد و آلودگی  ایکنندهیران ومحیط طبیعی اثرات 
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 رودتحلیل سیستمی عوامل تأثیرگذار بر  بحران آب در حوضه آبخیز زاینده  

زایش بلایای  باعث اف  زیست یط محآسیبی به    هرگونه شود و  های طبیعی قلمداد می تهدیدی جدی برای اکوسیستم
تواند  ای بر منابع آب داشته که می گسترده، تغییرات آب و هوایی بازتاب روین ازا (.  1401راد،  )کاویانی   شودطبیعی می 

شود   یه سوءتغذو  یی غذا  ی ناامن ها و نیز افزایش مشکلات ناشی از فقر، های اجتماعی و درگیری ثباتیمنجر به بی 
 (.2016، 1)باتاچاریا 

  طور بههای زیرزمینی ای است که حجم آبگونهرود به وضعیت منابع آب در حوضه آبخیز زاینده ،یطورکل به
که، منابع و  ایگونههای سطحی در حدود بحرانی قرار گرفته است. به اوم کاهش یافته و حجم ذخیره آب مد

حوضه را برای حفظ    یطیمح یست زتوان نیازهای  مصارف آب در حوضه به یک حالت ناپایداری رسیده که تنها می 
های گذشته، »حداقلی« فراهم آورد. این درحالی است که طی سال   صورتبه و نگهداری پرندگان در تالاب گاوخونی  

رودخانه برای حفظ عملکرد اکولوژیکی    یازموردنشد و حداقل دبی  حتی این نیاز حداقلی آبی تالاب هم برآورده نمی 
منابع    ی بحران  تیبر وضع  رگذار یتأث  زیست محیطی -طبیعیعوامل    4ر شکل  د.  (2020آن بود )انتشاری و همکاران،  

 است. شدهسازی یهشبرود نده یزا زآبخی آب در حوضه

 
 رودینده زازیست محیطی تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبخیز -شماتیک عوامل طبیعی .4شکل 

 1403های تحقیق، منبع: یافته

فنی تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبخیز -عوامل اقتصادی زیرسیستم 4/2/4
  رودندهیزا

ای بزرگ تبدیل  کمبود فزاینده آب به مسئله حال ین بااکند. منابع آب نقش حیاتی در توسعه اقتصادی ایفا می 
که  ایگونه به (.  2022ن،  و همکارا  2)یانگ  کندشده است که توسعه پایدار اقتصادی را در سطوح مختلف محدود می 

ها  های اقتصادی در تمام بخش توان اذعان داشت آب بنیاد تولید است که مستقیم و غیرمستقیم به فعالیت می
مانده و درگیر کمبود شدید آب، تضاد رشد اقتصادی و  کند. در نواحی با اقتصاد عقب کمک می و مناطق اقتصادی 

توانند نقش مهمی  های آبی می ، فناوریبارهین درای مدیریت آب بوده که  منابع آب، همواره یکی از موضوعات اساس
 یاملاحظهقابل فزاینده و  طوربه وانند تبرای منابع آب می  یافتهتوسعه های ، فناوریروین ازادر آینده ایفا کنند. 

رین محرک کمبود آب در  تبر این اساس، مهم   .(2020و همکاران،    3)کیائو   پیامدهای کمبود منابع آب را کاهش دهند
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 رودتحلیل سیستمی عوامل تأثیرگذار بر  بحران آب در حوضه آبخیز زاینده  

رشد   ازنظرهای بحران را  تواند محدودیت آینده، رشد اقتصادی است و تغییرات تکنولوژیک در بخش منابع آب می 
ً   (.2022)کیائو و همکاران،    اقتصادی بلندمدت از میان بردارد ، پیشرفت فناوری آب کمک زیادی به حفظ آب  اساسا

  ش ی مصرف آب افزا زانیم ع،ی با توسعه صنا ز،ین یفن ازنظربه ذکر است؛  لازم(. 2022کاران، )یانگ و هم کندمی
است؛ بدون    ی و اجتماع  یاقتصاد   شرفت ی پ  ی اتیکه موتور محرک و ح  عی که با توسعه صنا  صورتین بد است.    افتهی

در منابع آب به   یدار یناپا یژه وبه را  محیطییست ز  یهاب یدر دراز مدت آس زیست یط محتوجه به حفاظت از 
 (.  1401راد، )کاویانی  آوردی وجود م

رود  نده یزاآبخیز منابع آب در حوضه  ی بحران تی بر وضع رگذاریتأث فنیّ -اقتصادیعوامل  5در شکل 
  است. شدهسازییهشب

 
 رود  فنی تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبخیز زاینده-عوامل اقتصادی شماتیک. 5شکل 

 1403قیق، های تحمنبع: یافته

تحلیل سیستمی عوامل تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبخیز   4.3
 رود  زاینده 

ترین خطرات جهانی در  ز بزرگ یکی ا عنوانبه رود و های اصلی جهان به شمار می کمبود آب یکی از نگرانی 
، مطالعه سیستمی بحران آب  بر این پایه(. 2020)تزاناکاکیس و همکاران،  است  شدهشناختههای آینده عرصه 

پیونددار با آب    یزبرانگچالش بسیاری از مسائل    شدهشناختهتوان با کمک این رویکرد  بسیار گسترده است که می 
توان خطرات بالقوه مرتبط با آب که هم پیامدهای  رد گسترده تفکر سیستمی می را حل کرد. افزون بر این، با رویک

ها را از طریق کاهش تغییرات آب و هوایی  های غیرمستقیم آنع آب و هم بازتاب مستقیم اقدامات کاهشی بر مناب
با درک عمیق از اهمیت آب در بخش کشاورزی و همچنین حاکمیت    توانکه، می گیرد، فروکاست. طوری در نظر می 

ستفاده از آب را  های اقتصادی برای اگیری در میان اهداف رقابتی و انگیزه اقتصادی، تصمیم-آب و شرایط اجتماعی 
آبخیز  (. بدین ترتیب، در حوضه 2022پور مشیری و همکاران، ؛ زارع 2015و همکاران،  1قرار داد )براون  موردتوجه

اند و ضریب بیکاری به همراه  های کشاورزی خشکیده رود به دلیل وجود بحران آب، بسیاری از زمین زاینده
ت. با بروز اعتراضات اجتماعی در این حوضه، امنیت منطقه  های اجتماعی ناشی از آب افزایش یافته اسآسیب
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اند. های کاذب سر بیرون آورده ضه، شغلثباتی شده و با گسترش حاشیه نشینی و کاهش درآمد در حودچار بی 
  است؛  فروکاسته را آب  بحران  ایهای انتقال آب تا اندازهرود، علیرغم این که طرح بنابراین، در حوضه آبخیز زاینده

  کلی،  طور به. است داشته افزایشی  روندی همچنان مجاور هایحوضه  با  رودزاینده حوضه  ساکنان بین  هایتنش
محیطی آن اکنون  رود، بعد زیست بحران آب در حوضه آبخیز زاینده  اقتصادی  و  اجتماعی  ابعاد  و  مسائل بر  افزون

های  قانونی، حوضه با کاهش منابع شدید آب ر های گسترده و غیتری به خود گرفته و به دلیل برداشت حالتی جدی 
 (.   2020زیرزمینی مواجه شده است )انتشاری و همکاران، 

- زیست محیطی و اقتصادی-فرهنگی، طبیعی -حقوقی، اجتماعی -ستگی چهار زیرسیستم سیاسیدر نهایت، پیو
رود  ه آبخیز زاینده گیری وضعیت بحرانی منابع آب در حوضفنی، موجب پدید آوردن سیستم نهایی برای شکل 

ند جدای  توان( نشان داده شده است. هیچ گاه زیرسیستم چهارگانه نمی 6 است. همان طور که در )شکل شماره
توانند بر هم تأثیر بگذارند و  از هم عمل کنند. عوامل هر زیرسیستم افزون بر این که در درون هر زیرسیستم می 

ای که عوامل هر زیرسیستم با  ارتباط متقابل و سیستمی دارند، به گونهاز هم تأثیر بپذیرند این عوامل با هم نیز 
صورت مستقیم  ها به یه دارد. بنابراین، عوامل هر یک از زیرسیستمها ارتباط متقابل و دو سوعوامل دیگر سیستم 

ستم به  ها، تأثیرگذار است. هر چهار زیرسی)همان زیرسیستم( و عوامل دیگر زیرسیستم مستقیم بر همو غیر
حال تقویت یکدیگرند و سرانجام سیستم کل و  نحوی با هم در ارتباط بوده و به صورت دو یا حتی چند سویه در 

آورند. سیستم رود پدید می گیری وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبریز زاینده احدی)ساختار( برای شکل و
 توانند افزایش یا کاهش یابند.  ل سازنده آن می ها و عوامپدید آمده پویا و باز است که طی زمان، زیرسیستم

 
 رود  سیستم نهایی تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبخیز زاینده شماتیک .6شکل 

  1403های تحقیق، منبع: یافته

  ن ی به دنبال داشته است. ا ی بسیاری در سطح ملی و فروملیامدهایپ رود،ندهیزا خیزبحران آب در حوضه آب 
  یاو منطقه  ی بخش   یهارقابت   ریدرگ  گری د  ی اتیاز منابع ح  شی حوضه ب  نی است که امروزه آب در ا  گویای آن له  ئمس

از آن   ی ناش  ی هاامدیو پ ها ب یآس نیترکه مهم  ی و تالاب گاوخون  رود نده یدن زایبا خشک که،ی شده است. طور
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  ی هابحران  ی آنان بوده، باعث بروز برخ  لات اراضی کشاورزی و محصواز جمله کشاورزان و  ی متوجه ساکنان محل 
 حوضه شده است.   نیدر ا  ی و حتی امنیتیطیمح ستیز  ی،اجتماع اقتصادی، 

ها  ترین آن رود مطالعاتی زیادی انجام شده که از مهمدر این میان، در زمینة بحران آب در حوضه آبخیز زاینده 
(،  1395)  قلم(، صفوی و راست 1401)  مهابادی و همکارانی (، ذاکر1398)  سرائی و همکارانصومعهتوان به طالبی می

  (، صالحیان و رحمانی فضلی 1393)  (، ضیائی 1399)   (، اسماعیلی1399)   (، اطاعت و صالحیان 1391)  نیکویی و زیبایی 
رود را بحرانی تلقی  ( اشاره کرد. این مطالعات علیرغم این که وضعیت منابع آب در حوضه آبخیز زاینده1397)

؛ به مخاطره افتادن پایداری محیطی و حیات انسانی ناشی از کمبود آب در حوضه زاینده رود را مطرح  اندکرده 
های محیطی ناشی از بحران آب،  های زیرزمینی، تخریب منابع طبیعی و نیز آسیب اند و وضعیت منابع آب کرده 

 ند.  داد   وضعیت اجتماعی، اقتصادی، جغرافیایی و مدیریتی حوضه را نامطلوب نشان

)بحرانی بودن منابع آب در حوضه آبریز زاینده رود( به   گیری از نتایج تحقیقات پیشین پژوهش حاضر با بهره 
رود با رویکرد تفکر سیستمی پرداخته است. نتایج  بررسی عوامل تأثیرگذار بر بحران آب در حوضه آبریز زاینده

ریت ناکارآمد منابع آب در حوضه آبریز با وزن  مدی پژوهش نشان داد: عوامل نبود ساختار حکمرانی مناسب و
به   100/0و بالا بودن حجم صادرات آب مجازی با وزن  102/0، فعالیت صنایع آب برَ در حوضه آبریز با وزن 104/0

)جدول    عنوان موثرترین عوامل تأثیرگذار بر وضعیت بحرانی منابع آب در حوضه آبخیز زاینده رود شناسایی شدند 
2  .) 

عوامل بالا به عنوان موثرترین عوامل از دیدگاه خبرگان شناسایی شدند اما رویکر سیستمی، یک مسئله    ر چهاگ
کند. پژوهشگران این پژوهش برآنند تا بنیاد پژوهش خود را بر پایه  را در قالب یک کلیت منسجم مطالعه می

گذار بر بحران آب در حوضه آبخیز   اثیرتفکر سیستمی قرار دهند و بیان دارند که اگر چه شدت و ضعف عوامل ت
زاینده رود متفاوت است اما این عوامل در قالب کل منسجمی بر یکدیگر تاثیر گذاشته و از یکدیگر تاثیر پذیرفته 
است و مسئله بحران آب را در حوضه آبخیز زاینده رود به وجود آورده است. نتایج پژوهش حاضر زمینه را برای  

 کند. می  تحقیقات بعدی فراهم 

اگر چه پژوهشی که به شناسایی عوامل موثر بر حوضه آبخیز زاینده رود در قالب یک کلیت منسجم با رویکرد  
؛  1400؛ نجفی و همکاران، 1403)کاویانی و همکاران،  هایپژوهش  سیستمی پرداخته باشد، مشاهده نشده است.

؛  2017و همکاران،    2؛ استاد علی عسکری 2022ران،  مکاو ه  1؛ نیسیانی 1395؛  گل کرمی و کاویانی،  1399اسماعیلی،  

در شناسایی تعدادی از عوامل موثر بر بحران آب در حوضه آبخیز زاینده رود با پژوهش    2021و همکاران،  3دهکردی  
 حاضر همخوانی دارند.

 گیرینتیجه 5
ها،  ست، رسانهاخیر مساله بحران آب در سطح جهان، دغدغه کارگزاران، فعالان محیط زی  هایطی سال 

ها بوده است که هر کدام عواملی را در به وجود آمدن این بحران از تغییر اقلیم تا رشد  پژوهشگران و سمن 
ه جدی در کشور  دانند. در این میان مساله بحران آب در حوضه آبخیز زاینده رود به مسالجمعیت سهیم می 

زیست   -فنی، طبیعی -های اقتصادیت تاثیر مولفه تبدیل شده است. بحران آب در حوضه آبخیز زاینده رود تح

 
1 Neysiani 
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حقوقی  و عوامل متعددی است که هر کدام با شدت و ضعف متفاوت بر   -فرهنگی، سیاسی - محیطی، اجتماعی
حقوقی   - ایج پژوهش نشان داد که مولفه سیاسیستنتاج نت. ابحران پیش آمده در این حوضه آبخیز تاثیرگذارند

زیست محیطی کمترین تاثیر را  بر بحران آب در حوضه آبخیز زاینده رود داشته    -یعیبیشترین تاثیر و مولفه طب
های انسانی بر بحران آب در حوضه آبخیز  است. این موضوع نشان دهنده نقش تصمیمات، قوانین و فعالیت 

وضه آبریز،  سه عامل نبود ساختار حکمرانی مناسب و مدیریت ناکارآمد منابع آب در حزاینده رود است. همچنین  
فعالیت صنایع آب برَ در حوضه آبخیز و بالا بودن حجم صادرات آب مجازی به عنوان موثرترین عوامل بر وضعیت  

بحران پیش آمده   های او را در رود هستند که نقش انسان و فعالیت بحرانی منابع آب در حوضه آبریز زاینده 
ه و بهینه منابع آب در سطح ملی و متناسب با آن در سطح  کند. از این رو، پرداختن به مدیریت یکپارچپررنگ می 

ترین راهکار علمی برای جلوگیری از رخداد وضعیت بحرانی در این حوضه  رود به عنوان مناسب حوضه آبخیز زاینده 
 شود. پیشنهاد می 
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