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Abstract 
Climate change has exacerbated the risks of natural hazards, such as droughts and water stress, 

in cities. The recurrent occurrence of droughts has hindered sustainable urban development. 

In response to this challenge, the novel approach of "urban drought resilience" has emerged to 

assist urban managers in measuring the adaptability of cities to environmental stresses. 

Accordingly, the overarching objective of this study is to evaluate the drought resilience of 

Isfahan Metropolitan City using a framework that integrates economic, social, environmental, 

and institutional dimensions. The research approach is applied, and the research method is 

descriptive-analytical. First, a list of indicators and variables was developed based on 

documentary and library studies. Then, the drought resilience of Isfahan Metropolitan City 

from 2011 to 2021 was evaluated using 22 indicators and 31 variables. Subsequently, the 

SWARA method was employed to determine the relative importance of each indicator or 

variable. The findings of the study indicate that the drought resilience of Isfahan Metropolis 

fluctuated over the period from 2011 to 2021. In the years 2011, 2012, 2015, 2018, 2019, and 

2021, the city's drought resilience was relatively high, with scores close to 1, and ranged 

between 0.43 and 0.51. However, in the years 2013, 2014, 2016, and 2017, the city's drought 

resilience was lower, with scores close to 0 and ranging between 0.32 and 0.42. Overall, the 

drought resilience of Isfahan City during the decade 2011-2021 was not satisfactory. The city 

needs to develop and implement proactive measures to mitigate the impacts and consequences 

of droughts. If this is not done, the urban community of Isfahan will continue to bear the brunt 

of the damage caused by droughts and water scarcity. 
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Extended Abstract 

1. Introduction 
Climate change is a pressing global challenge that brings about a range of adverse environmental consequences, 

including rising temperatures, increasing sea levels, altered precipitation patterns, and the intensification of 

droughts and water scarcity. These impacts pose significant threats to urban infrastructure, particularly in densely 

populated areas. With over 54% of the world's population currently residing in urban centers and projections 

indicating an additional two billion urban dwellers by 2030, the implications of urban disasters, such as urban 

droughts and water scarcity, become increasingly magnified. According to reports, 79 major cities worldwide 

experienced severe droughts in the first two decades of the 21st century. Moreover, it is estimated that over 27% 

of major cities, with a combined population of 233 million, will exhaust their current water resources by 2050. 

Drylands, encompassing over 40% of the Earth's land surface, are home to more than 30% of the global 

population and 45% of agricultural land. Unlike other natural disasters, droughts unfold gradually, often 

spanning months or even seasons, making them susceptible to underestimation and negligence. At the 15th 

session of the Conference of the Parties of the United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD), 

it was alarmingly reported that the frequency and duration of droughts have increased by 29% globally since 

2000. The undeniable phenomenon of global warming, driven by climate change, suggests that over three-

quarters of the world's population will be affected by droughts by 2050. Iran, with an average annual precipitation 

of 250 millimeters, has not been spared from the phenomenon of drought, experiencing 27 drought events in the 

past four decades. Droughts have profound consequences for various sectors of cities in Iran. Water-dependent 

industries are particularly vulnerable to water shortages, which can disrupt domestic and industrial consumption, 

sometimes leading to water rationing. The agricultural sector often bears the brunt of droughts, with reduced 

crop yields posing significant threats to food security and the livelihoods of farming communities. Water scarcity 

resulting from droughts can jeopardize sanitation and hygiene, leading to an increase in the incidence of 

waterborne diseases. In addition to these direct impacts, droughts can also have significant socioeconomic 

consequences, including population displacement. As people migrate from drought-stricken areas to cities with 

more resources, additional strain is put on already overburdened urban systems, and issues related to housing, 

employment, and social services are exacerbated. Long-term droughts can also have devastating environmental 

consequences. Soil erosion, biodiversity loss, and desertification can lead to drastic landscape changes and a 

decline in the carrying capacity of local ecosystems. Urban green spaces, which are vital for maintaining 

ecological balance and providing recreational opportunities for residents, are particularly vulnerable to these 

conditions. The multifaceted impacts of droughts on Iran's megacities underscore the urgent need for 

comprehensive planning and action to address the multiple challenges posed by climate change. This necessitates 

not only adaptation to immediate threats but also building long-term resilience and sustainability to cope with 

future environmental uncertainties. Therefore, the way in which this event is dealt with has a significant impact 

on the lives of many people. The prevailing approach to drought management in most parts of the world has 

been reactive, meaning that efforts are made to address the crisis and the problem after the effects of drought 

have become apparent. One of the weaknesses of this approach is that little attention is paid to preparation, 

reduction and prediction measures. Along with this approach, another approach called resilience is proposed, in 

which the important issue is paying attention to human talents and abilities. Among Iran's megacities, Isfahan is 

grappling with the alarming prospect of repeated and severe droughts. According to the reports examining the 

future of six Iranian megacities (Tehran, Mashhad, Isfahan, Karaj, Shiraz, and Tabriz) and predicting the 

likelihood of severe droughts from 2025 to 2100, Isfahan will experience the second-highest number of 

consecutive dry days (days with less than 1 millimeter of precipitation), after Shiraz. Indeed, water scarcity could 

become a critical issue for this city, affecting all sectors from agriculture to drinking water supply. It is worth 
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noting that the risks associated with urban drought can act like an infectious disease and spread to cities. 

Therefore, cities must take a proactive stance to defend against urban drought. Given this, the importance of 

addressing the issue of drought in Isfahan is clear. Therefore, this research aims to achieve the main objective of 

"Evaluating Urban Drought Resilience". A review of the relevant literature reveals that research has mainly 

focused on rural planning, with less attention paid to urban planning. The novelty of this research lies in its using 

a different approach to the phenomenon of drought, as other studies have only focused on drought mitigation 

and identification of its impacts. This research intends to pay special attention to drought adaptation and urban 

resilience. Therefore, the research gap identified here is the lack of attention to both drought and water scarcity 

at the city level. Additionally, few studies have addressed the issue of making Isfahan more resilient to drought. 

 

2. Research Methodology 
In terms of its research objective, this study is applied, as it examines guidelines, policies, frameworks, and 

strategies for building urban resilience to urban drought. It is also descriptive-analytical in terms of its 

methodology, as it identifies the factors that increase and decrease urban drought resilience and analyzes and 

evaluates urban drought resilience. Much of the data about the indicators could be traced in existing documents 

and reports (Isfahan City Statistical Yearbook). After the data collection, it was found that, in some cases, there 

was a lack of information. Therefore, to complete the research process and verify its accuracy, in-person visits 

were paid to the relevant departments, institutions and companies. The analysis of the collected data was also 

carried out quantitatively and qualitatively. In the integration section, the SWARA method or Gradual Weight 

Elicitation Ratio Analysis was used. In this method, the most important criterion is given the rank of one, and 

the least important criterion is given the lowest rank. Experts also play an important role to determine the weight 

of the criteria. 

 

3. Results and discussion 
Not all of the indicators that were collected from various scientific sources could be evaluated and measured in 

the case study. Therefore, some indicators were disregarded based on three criteria: the availability of 

information, the relevance to drought resilience, and the suitability to the conditions of the case study. As a 

result, alternative variables were used. The analysis process was then initiated based on the collected data. The 

analyses were conducted in such a way as to determine for each indicator in which year the level of resilience to 

drought and water scarcity was high and in which year it was low. The time period under review was also 

determined to be a ten-year period (2011-2022). This is because according to the crisis management reports of 

Isfahan Province, 80% of the province faced the most severe water scarcity and drought conditions during the 

period under review, and access to resources and statistics is also easier in this decade compared to previous 

years. The SWARA aggregation method was then used to prioritize the dimensions and indicators of the 

research. 

In accordance with the steps of the SWARA technique, experts (at least 15 experienced experts) were first asked 

to rank the research dimensions in order of priority. Then, the dimensions were ranked in descending order (Sj) 

by calculating the average rank based on their opinions. In the next step, each expert compared each dimension. 

After the completion of the comparisons, the arithmetic mean was taken from all the opinions, and the weight of 

the dimensions was obtained using the SWARA method formulas. The environmental, institutional, economic, 

and social dimensions have the greatest importance and impact the resilience of Isfahan Metropolis to drought 

and water scarcity. This result seems logical because drought and water scarcity have the greatest impact on the 

environmental dimension. In addition, the effects of the institutional, economic, and social dimensions have a 

shorter time horizon than the environmental dimension. The data were reported as the final weight of each 

variable (wj) calculated according to the SWARA method formulas. 
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4. Conclusion 
The path of the present study is towards providing an appropriate framework for evaluating urban resilience to 

drought. This framework is structured in the form of dimensions, indicators, variables, and solutions. According 

to the final scores obtained for each indicator or variable in each year, the overall resilience score for the year in 

question was determined. This sum shows in which years the resilience of Isfahan metropolis to drought and 

water scarcity increased and in which years it decreased. It was concluded that the resilience of Isfahan 

metropolis to drought and water scarcity increased in the years 2011, 2012, 2015, 2018, 2019 and 2021, but 

decreased in the years 2013, 2014, 2016, 2017, and 2020. Thus, the challenges and problems of the resilience of 

Isfahan Metropolis to drought and water scarcity in the years under study can be summarized as follows: 

 Lack of an appropriate plan to increase tourism revenue in the aftermath of unforeseen events such as 

the COVID-19 (2020-2021). 

 Lack of income and employment diversity in the years 2014-2015 and 2017-2021. This was due to the 

increase in droughts, which led to an increase in rural-urban migration. However, Isfahan was not been 

able to meet the employment and income needs. 

 As droughts and water scarcity intensified, the share of workers in the agricultural sector gradually 

decreased, while the share of workers in the industrial sector increased. 

 The pricing of water consumption in the final years of the study period (2017-2021) was not such as to 

encourage consumers to reduce their water consumption. 

 As the number of wet and full days of the Zayandeh Rud River decreased, no plan or policy was 

implemented to revive the city's beating heart and keep water flowing through it. 

 The number of healthy and clean days in Isfahan is decreasing, and the number of days with dust and 

haze is increasing accordingly. 

 Low utilization of urban wastewater and graywater for irrigation of green spaces (this method was 

unknown in the past) 

 Lack of communication among responsible organizations and the absence of a responsible organization 

to mobilize others to address the drought crisis 

 Lack of strict government penalties in the early years of the study period for those who violated water 

conservation laws 

The resilience of Isfahan to drought and water scarcity in the years under study is also characterized by the 

following strengths and potentials: 

 Increased public and expert awareness of drought and water scarcity issues due to the growing number 

of recruitments in water resource management units (from 2016 to 2021) 

 The water scarcity problem in the years under study has not led to an increase in prices for water-

intensive food and food products. 

 Prevention of new well drilling and closure of illegal wells by the Isfahan Regional Water Company 

 Quality control of urban drinking water by the Health Center and its high quality 

 Access to uninterrupted and unrationed urban drinking water for the residents of Isfahan 
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 چکیده
هرها گیر شهای آبی گریبانوهوایی، مخاطرات طبیعی خطیری نظیر خشکسالی و تنشبا تغییرات آب

اند. درکنار این ها مانع توسعه پایدار شهری شدهکه وقوع مکرر خشکسالی طوریاند. به شده
ان کند تا میز میآوری شهری در برابر خشکسالی" به مدیران شهری کمک ، رویکرد نوین "تابچالش

رو هدف کلی این مطالعه ارزیابی گیری کنند. از اینهای محیطی را اندازهسازگاری شهرها با تنش
های شهر اصفهان در برابر خشکسالی با استفاده از چارچوبی است که ابعاد و سنجهآوری کلانتاب

کاربردی و روش بررسی  کند. نوع پژوهشمحیطی و نهادی را ادغام میاقتصادی، اجتماعی، زیست
-ها و متغیرها بر اساس مطالعات اسنادیتحلیلی است. ابتدا فهرستی از سنجه-آن توصیفی

در برابر  1044الی  1134شهر اصفهان از سال آوری کلانای تدوین شد. سپس تابکتابخانه
تعیین میزان منظور  متغیر مورد ارزیابی قرار گرفت. در ادامه به 11سنجه و  22خشکسالی توسط 

آوری ها گویای آن است که تاباهمیت هر سنجه یا متغیر از روش تلفیق سوارا بهره گرفته شد. یافته
در برابر خشکسالی و کمبود  1044و  1131، 1131، 1130، 1131، 1134های شهر اصفهان در سالکلان

، 1131، 1131، 1132ای ه( اما در سال11/4-01/4آب افزایش )امتیازها نزدیک به عدد یک و بین 
( است. به طور کلی 02/4-12/4کاهش یافته )امتیازها نزدیک به عدد صفر و بین  1133و  1131

در برابر خشکسالی در وضعیت مطلوبی   1134-1044شهر اصفهان طی دهه آوری کلانمیزان تاب
ه اثرات و پیامدهای ها و اقدامات متقابلی است کقرار نداشته و شهر اصفهان نیازمند تهیه واکنش

خشکسالی را کاهش دهد. چنانچه این مهم به وقوع نپیوندد، جامعه شهری اصفهان زیر بار 
 کند.های ناشی از خشکسالی و کمبود آب کمر خم میآسیب

 کلیدواژه ها:
 ، ارزیابی

 ، آوریتاب
 ، خشکسالی شهری

 ،کمبود آب
 ،اصفهان

 مقدمه 1
ها ها کمتر و همچنین خشکسالیتر، سطح آب دریاها افزایش، بارندگیهوا گرم وهواییآب در نتیجه تغییرات

خورد میهاي شهري رقم اي نیز براي زیرساخت. به دنبال این موارد تهدیدات ویژهدهدمیهایی رخ و کم آبی
چنین تخمین هم. کنندر در شهرها زندگی میضدرصد از جمعیت جهان در حال حا 4۴(. تقریباً 2: ۰931)جبارین، 

 ت،جمعی از جمعی توزیع این تبع به .وجود داشته باشد ، دو میلیارد شهرنشین دیگر2۱9۱شود که در سال زده می
 د.نکنرا تشدید می و کمبود آب خشکسالی شهری همچون مجموعه وسیعی از بلایای شهریپیامدهای 
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آوری شهرها در برابر خشکسالی )نمونه موردی کلان شهر ریزی شهری، با عنوان "ارزیابی تابنامه نگارنده اول در رشته کارشناسی ارشد برنامهاین مقاله برگرفته از پایان
 در دانشکده معماری و شهرسازی دانشگاه هنر اصفهان دفاع شده است. ۰۴۱۰ماه سال اصفهان(" که با راهنمایی نگارنده دوم در بهمن 



198 

 
 

 

  2۰۴۱اییز و زمستانپدهم، شماره دوم، یاز سال 

 

 

 آوری کلانشهر اصفهان در برابر خشکسالیارزیابی تاب 

شهر بزرگ جهان به شدت از فاجعه خشکسالی  93ویکم، در دو دهه اول قرن بیست مطابق با گزارشات
 299درصد از شهرهای بزرگ جهان با جمعیتی بالغ بر  29شود که بیش از بینی میاند. بعلاوه پیشآسیب دیده

در سطح جهان،  .(Zhang et al, 2019: 2) دنرسانمیمنابع آبی فعلی خود را به اتمام  2۱4۱میلیون نفر، تا سال 
 ۴4درصد جمعیت و  9۱دهند و بیش از درصد از مساحت کل زمین را تشکیل می ۴۱مناطق خشک بیش از 

کنند. در مقایسه با سایر بلایای طبیعی، خشکسالی بسیار کندتر رخ های کشاورزی را میزبانی میدرصد از زمین
شوند. در پانزدهمین همین راحتی نادیده گرفته میکشد و به ها طول میها یا حتی فصلدهد که معمولا ماهمی

( بیان شد که تعداد و UNCCDزایی )جلسه کنفرانس اعضای کنوانسیون سازمان ملل متحد  برای مبارزه با بیابان
درصد در سطح جهان افزایش یافته است. پدیده انکار ناپذیر  23تا کنون  2۱۱۱ها از سال مدت خشکسالی

شود که بیش از سه چهارم جمعیت جهان تا سال بینی میوهوایی، پیشیل تغییرات آبگرمایش جهانی به دل
کشور ایران با متوسط بارندگی سالانه  (.Ling et al, 2023:1-2تحت تاثیر خشکسالی قرار گیرند ) 2۱4۱
کرده است رویداد خشکسالی را تجربه  29سال گذشته  چهلمتر نیز از این پدیده مستثنی نبوده و در میلی24۱

 .های مختلف شهرهای ایران به دنبال دارد(. خشکسالی پیامدهای عمیقی برای بخش66: ۰931)ملکان و همکاران، 
 تواند با برهم زدن مصارف خانگی وپذیر هستند و این کمبود میصنایع وابسته به آب در برابر کمبود آب آسیب

بخش کشاورزی اغلب بیشترین ضربه را از خشکسالی د. بندی آب شوصنعتی، گاهی اوقات منجر به اعمال سهمیه
شود و کاهش عملکرد محصولات کشاورزی، تهدیدات قابل توجهی برای امنیت غذایی و معیشت متحمل می

تواند بهداشت و نظافت را به خطر انداخته و می کمبود آب ناشی از خشکسالی،. کندجوامع کشاورزی ایجاد می
تصادی اق-توانند اثرات اجتماعیها میاین خشکسالی علاوه بر های مرتبط با آب شود.اریمنجر به افزایش بروز بیم

زده به شهرهای دارای منابع داشته باشند، از جمله آوارگی جمعیت. با مهاجرت مردم از مناطق خشکدر پی 
 شود وارد میکنند وهای شهری که در حال حاضر بار مضاعفی را تحمل میبیشتر، فشار مضاعفی بر سیستم

زیست یکی دیگر از کند. تخریب محیطتر میمسائل مربوط به مسکن، اشتغال و خدمات اجتماعی را پیچیده
زایی، منجر به تغییر مدت است. فرسایش خاک، کاهش تنوع زیستی و بیابانهای طولانیپیامدهای خشکسالی

فضای سبز شهری که برای حفظ تعادل  شود.های محلی میاندازها و کاهش قابلیت حیات اکوسیستمچشم
. ستپذیر ااکولوژیکی و تأمین مناطق تفریحی برای ساکنین حیاتی است، در برابر این شرایط به ویژه آسیب

ریزی و اقدام جامع برای مقابله با ، بر ضرورت برنامهی ایرانپیامدهای چندوجهی خشکسالی در کلانشهرها
 کند. این امر نه تنها شامل سازگاری با تهدیدات فوری، بلکهیم تأکید میهای متعدد ناشی از تغییر اقلچالش

 شودمحیطی آتی نیز میهای زیستآوری و پایداری بلندمدت برای مقابله با عدم قطعیتی تقویت تابدربردارنده
(Afsari et al, 2024:19بنابراین .) ای ها از اهمیت ویژهنساننحوه برخورد با این رخداد اثرگذار بر زندگی بسیاری از ا

رویکرد غالب برای مدیریت پدیده خشکسالی در اکثر نقاط جهان رویکردی انفعالی بوده بدین  برخوردار است.
معنی که پس از آن که اثر خشکسالی ظاهر شد، درصدد رفع بحران و مسئله برخواهند آمد. از نقاط ضعف این 

گیرد. در کنار این رویکرد، توجه کمتری صورت می بینیش و پیشرویکرد این است که به اقدامات آمادگی، کاه
های انسان گردد که مسئله مهم در آن توجه به استعدادها و توانمندیآوری مطرح میرویکرد دیگری با نام تاب

کننده انداز نگراندر میان کلانشهرهای ایران، اصفهان با چشم (.69-61: ۰931باشد )ملکان و همکاران، می
لانشهر ک ی ششبررسی آیندهکند. مطابق با گزارشات، مبنی بر وپنجه نرم میهای مکرر و شدید دستخشکسالی

زمانی  یهای شدید در بازهبینی احتمال وقوع خشکسالیپیش تبریز( و )تهران، مشهد، اصفهان، کرج، شیراز و ایران
با اصفهان پس از شیراز، متر( میلی ۰متر از تعداد تجمعی روزهای خشک )روزهایی با بارش ک، 2۰۱۱تا  2۱24

تواند به یک مسئله بحرانی برای این شهر کمبود آب می درواقع خواهد شد.بیشترین تعداد روز خشک مواجه 
 ,Afsari et al) ها از کشاورزی گرفته تا تأمین آب آشامیدنی را تحت تأثیر قرار دهدی بخشتبدیل شود و همه
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همانند یک بیماری عفونی عمل کند تواند میخطرات ناشی از خشکسالی شهری ست که  (. شایان ذکر2024:17
ا ب خشکسالی شهری موضعی فعال داشته باشند.کند. بنابراین شهرها باید در دفاع در برابر و به شهرها سرایت 

پژوهش  بنابراین این حساب اهمیت پرداختن به موضوع خشکسالی در شهر اصفهان به وضوح روشن است.
باشد. با مرور پیشینه " میدر برابر خشکسالی هاآوری شهر ارزیابی تابهدف اصلی "حاضر در پی حصول به 

اند ریزی روستایی شکل گرفتهها در محور برنامهشود که غالب پژوهشپژوهش مرتبط با این موضوع روشن می
ایز ها، تماین پژوهش نسبت به سایر پژوهش ریزی شهری به آن توجه شده است. نوآوریو کمتر در زمینه برنامه

نوع نگاه به پدیده خشکسالی ست، زیرا سایر تحقیقات تنها به جبهه کاهش خشکسالی و شناسایی اثرات آن 
ای داشته آوری شهری توجه ویژهاند. اما این پژوهش قصد دارد، به جبهه سازگاری با خشکسالی و تابپرداخته

شی یافت شده در اینجا دیده نشدن دو موضوع خشکسالی و کمبود آب در سطح شهر باشد. بنابراین خلاء پژوه
  ت.ای داشته اسآور ساختن شهر اصفهان در این زمینه اشارهدر کنار یکدیگر است. بعلاوه کمتر پژوهشی به تاب

 مبانی نظری 2

 مروری بر مطالعات گذشته 2.1
های پژوهشبه آن دسته از  زیرگیرد. اما در قرار می ها مورد تاکیدست که در اکثر رشتهخشکسالی مفهوم عامی

 نمائیم:اشاره می ،اندآوری خشکسالی به تحقیق پرداختهداخلی و خارجی که در زمینه تاب

آوری در برابر تحلیل نقش سرمایه اجتماعی بر ارتقای تابه ب ایمطالعهدر  (۰931) ملکان و همکاران
نتیجه رسیدند که افزایش اعتماد و سرمایه اجتماعی در بین افراد موجب  اینآنها به  اند.پرداخته خشکسالی
پذیری آوری اجتماعات در برابر خطرها و همچنین موجب افزایش ظرفیت سازگاری و کاهش آسیبتقویت تاب

 شود.می

آور ساختن معیشت در پژوهشی به بررسی راهبردهای مناسب در زمینه تاب( ۰931) قاسمی و همکاران
به این مهم دست یافتند که ضروری است در نواحی در  آنها اند.پرداخته تاییان در مواجهه با خشکسالیروس

آوری معیشتی آبی و اقتصاد غیرزراعی شکل داد تا تاب های توسعه را متناسب با کممعرض خشکسالی پایه
 روستاییان در مواجهه با خشکسالی افزایش یابد.

اقتصادی جوامع -پذیری اجتماعیآوری و آسیبای به دنبال تحلیل تابدر مطالعه ۰933ولی و محرابی در سال 
درآمد و به؛  های اقتصادی خشکسالیترین آسیباند. در این مطالعه از مهمشهری در مقابل خشکسالی بوده

در بخش اجتماعی نیز اشاره شده است.  سهم اشتغال افراد در بخش صنعت، های روستایی و شهریهزینه
های کشاورزی و بیمه بیکاری های تعاونی، تعداد بیمه شوندگان صندوقخشکسالی باعث کاهش تعداد شرکت

 ارد.ها دسوزی سطح مراتع و جنگلخشکسالی تاثیر مستقیمی بر آتش نیز محیطیدر بخش زیست .شده است

آنها از  اند.دولت محلی کره در برابر خشکسالی پرداخته ۰6۱آوری ای به ارزیابی تابدر مقاله (2۱2۰)لی و یو 
شاخص  ۰1و در نهایت  اندآوری به خشکی بهره برده( جهت ارزیابی تابSPIمنحنی شاخص بارش استاندارد )

 .اندنمودهطقه انتخاب ها از هر منکیفی و کمی بازیابی خشکسالی برای جمع آوری و تجزیه و تحلیل داده

ها و چهار بعد؛ زیرساخت را در آوری آب شهریتاب عوامل مختلف( در پژوهشی 2۱22) سایکیا و همکاران
بندی نمودند. و دسته شناسایی ریزی و امور مالی، و رهبری و استراتژیها، سلامت و رفاه، برنامهاکوسیستم

 اند.ی آب شهری در کیپ تاون و سواحل بزرگ میامی ارائه دادهآورهمچنین آنها شواهدی از کاربرد چارچوب تاب
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رسانی آوری سیستم آبیک سیستم شاخص ارزیابی چندبعدی برای تابپژوهشی در  (2۱22) لی و همکاران
روش ن ایاند. ایجاد کرده شهری در برابر بلایای غذایی و خشکسالی بر اساس تحلیل همبستگی و تحلیل عاملی

تم سیس، کنندگان(فرآیند تامین آب )منبع آب، نیروگاه آب، شبکه تامین و توزیع و استفاده شامل؛ چهار بعد
همچنین یک مدل ارزیابی جامع چندسطحی مبتنی بر مدل ابری برای و  مدیریت شهری )جامعه، محیط طبیعی(

 .اندنمودهدر چینگدائو ایجاد  رسانیسیستم آب آوریتابسازی و تحلیل شبیه
 بندی مبانی تجربی. جمع1جدول

 منبع های عملیاتی در راستای مدیریت خشکسالی و کمبود آببرنامه کشور

 استرالیا

اندازی ستاد ملی مدیریت خشکسالی تشکیل دفتر نظارت بر خشكسالي در سازمان هواشناسی، راه
 كمبود بارش وهای هواشناسی و ارتباط بين گیری روزانه میزان بارش ایستگاه، اندازه1311در سال 

هاي تحقيقاتي و حمايتي، هاي حمايتي مشاغل مختلف، تدوین برنامههاي قبلي، كمكخشكسالي
 بیکاری طرح رفعو  گذاری گذر از خشكساليسرمایه، ي براي خشكسالیآمادگ

گل محمدی و 
 1131رضوی، 

 آمریکا

ريزي خشکسالی )مدل برنامهتأسیس مرکز ملی مقابله با خشکسالی، تدوین برنامه جامع مقابله با 
های ، ارائه مشوق2410ریزی و واکنش به خشکسالی در سال اي(، تصویب قانون برنامهده مرحله

های اقتصادی برای کاهش مصرف آب، ترویج استفاده مجدد از فاضلاب تصفیه شده، توسعه سیستم
زش های آمور خشکسالی، کمپینهای آموزشی برای بهبود آمادگی در برابهشدار اولیه و ارائه فعالیت

 جویی در مصرف آب و محدود کردن استفاده از آب شهریهای صرفهعمومی برای تکنیک

Moore et al, 
2021: 33-35 

سنجی براي کنترل آغاز خشکسالی و ارزیابی مداوم منابع آب در وزارت توسعه سیستم نظارت آب مجارستان
 بینی خشکسالیقدامات پیشسازي ازیست و آب این کشور، فعالمحیط

امیرسالار میمنی و 
: 1131همکاران، 

111 

ها، باز کردن ها و مدارس براي آبیاري باغهاي بازیافت آب خاکستري در خانهاستفاده از سیستم قبرس
 ها و غیرهآبریز توالت

امیرسالار میمنی و 
: 1131همکاران، 

111 

 اسپانیا
شده )حجم آب مورد اراضی شهری بدون منابع آب تضمین های توسعه کاربری عدم تصویب طرح

استفاده در استخرها، حداکثر تعداد استخرها، میزان آب لازم جهت آبیاری فضاهای سبز و باغبانی 
 های شهری دیده شود(ریزیدر برنامه

Cremades et al, 
2021: 5-7 

آفریقای 
 جنوبی

جویی در مصرف آب و مدیریت تقاضا اعمال صرفهاقداماتی که شهر کیپ تاون برای کاهش شدید 
ی هاهای استفاده، کاهش فشار و کمپینها، محدودیتکرده است، بدین شرح است: افزایش تعرفه

های افزایش آب )شامل های مدیریت آب در خانوارهای پرمصرف، طرحاطلاعاتی، نصب دستگاه
 ای زیرزمینی(هکن( و استخراج آبشیرینزدایی )آبهای نمککارخانه

Bruhl and Visser, 
2021: 1-8 

 (نگارندگان: منبع)

های پایه موضوع پژوهش، اکنون با تعیین های نظری و تجربی پیرامون انگاشتپس از بررسی چارچوب
های پژوهش به هر سه شود. در تشکیل سنجه(، چارچوب مفهومی پژوهش تنظیم می2های نهایی )جدول سنجه

ای شده است. همچنین ازآنجاکه محیطی، اجتماعی و اقتصادی توجه ویژهر اعم از زیستحوزه توسعه پایدا
اند، تمایز این پژوهش با های اندکی به مسئله خشکسالی در بعد نهادی و سازمانی علاقه نشان دادهپژوهش

 داده است. ها در این است که هر چهار بعد را در کنار یکدیگر مورد بررسی و ارزیابی قرارسایر پژوهش
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 خشکسالی برابر در آوریتاب سازیسنجه. 2 جدول
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 *            * *     مستقیم وضعیت درآمد از صنعت گردشگری
میزان توانایی تغییر شغل در زمان 
 خشکسالی )تنوع درآمدی و شغلی(

 *   *   * * * * * *  *  * * * مستقیم

تعداد پرسنل شاغل در واحدهای 
زیست و مدیریت حفاظت از آب، محیط

 تأسیسات عمومی
     *              مستقیم

نسبت سهم اشتغال صنعت به 
 کشاورزی

      * *       * *   * معکوس

جویی برای گذاری صرفهوضعیت قیمت
کاهش آب مصرفی )میزان نرخ تامین 

 آب(
  * *                مستقیم

های دسترسی خانوار به میزان هزینه
 اقلام خوراکی

                   معکوس

های دسترسی خانوارها به میزان هزینه
 اقلام غیرخوراکی

                   معکوس

عی
ما

جت
ا

 

میزان حس دلبستگی ساکنین برای 
 *      *   *         مستقیم دسترسی به فضاهای شهری

وضعیت ابتلا به بیماری ساکنین 
های تنفسی و )سالک، آسم و بیماری

 قلبی، گرمازدگی(
 *      *            معکوس

وضعیت مشارکت فعال جامعه در مورد 
 خشکسالیمسائل آب و 

   * *     * * *  * *  * *  مستقیم

وضعیت پوشش بیمه و خدمات جبران 
 هاخسارت

     *   * *  * *  *  * * * مستقیم

       * * *     *    * معکوس میزان نرخ مهاجرت

ت
س

زی
 

طی
حی

م
 

تاثیر تغییرات اقلیمی بر مصالح 
ساختمانی )فرونشست زمین، ترک در 

 بتن، آجر و غیره(
 *      *            معکوس

وضعیت فروش آب متناسب با تعداد 
               *    معکوس مشترکین

 *      *   *  *       معکوس وضعیت کنترل آلودگی هوا، گردوغبار
 * *    * *            مستقیم میزان تغییرات بارندگی

های وضعیت حفاظت از منابع آب
 * *  *  * *        *    مستقیم زیرزمینی و سطحی

میزان دگرگونی دسترسی نسبت به 
 *   *   *         *   مستقیم کیفیت آب آشامیدنی
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آوری و انتقال فاضلاب وضعیت جمع
 )بازچرخانی پساب فاضلاب(

 *                  مستقیم

وضعیت تجربه تاریخی و در دسترس 
 بینیهای هشدار و پیشبودن سامانه

 خشکسالی
  *     *   *         مستقیم

میزان دگرگونی دسترسی نسبت به 
 کمیت و تعداد قطعی آب در گذشته

 * *  *   *         *   معکوس

 میزان مقدار آب مصرفی
 )خانگی،صنعتی،کشاورزی( برای هر نفر

  *    * *            معکوس

های مقاوم میزان استفاده از کشت گونه
  *    *     * * * *    * مستقیم برابر خشکسالیدر 

دی
نها

 

 *      *            مستقیم المللیمیزان همکاری بین
ها و وضعیت ارتباط موثر برنامه

های دولت در مورد کمبود آب و سیاست
 خشکسالی

    *               مستقیم

میزان هماهنگی فعال بین و درون 
 های دولتیسازمان

    *   *    *        مستقیم

میزان اختصاص بودجه برای بلایای 
 منابع آبی وخشکسالی

    *     * * *     *   مستقیم

های اعمال شده برای وضعیت مجازات
 هانقض محدودیت

   *             *   مستقیم

 (نگارندگان: منبع)

 روش تحقیق 3

 ی پژوهشهاها و روشداده 1.1
ها و راهبردهای ها، چارچوبها، سیاستلحاظ نوع هدف، کاربردی ست. زیرا به دستورالعملاین پژوهش از 

تحلیلی ست. -پردازد. همچنین از جهت روش انجام، توصیفیآورسازی شهرها در برابر خشکسالی شهری میتاب
پردازد و از ی میآوری شهرها در برابر خشکسالزیرا از یک سو به شناسایی عوامل افزایش و کاهش دهنده تاب

آوری در برابر خشکسالی را در شهرها در دستور کار قرار داده است. افزون بر سوی دیگر تحلیل و ارزیابی تاب
ریزی و مدیریت شهری این موارد، برونداد نهایی پژوهش راهکارها و راهبردهایی جهت کاربست در سیستم برنامه

در این پژوهش پس از مشخص شدن  برابر بحران خشکسالی است.آورتر در جهت ایجاد اصفهانی پایدار و تاب
های موجود ردیابی کرد، به توان در اسناد و گزارشها را میها و اطلاعات متناسب با سنجهاینکه بسیاری از داده

 ها، این نتیجه حاصل شد کهآوری داده. پس از جمعهای شهر اصفهان()آمارنامه گردآوری اطلاعات پرداخته شد
ها وسقم آنایم. بنابراین برای تکمیل روند پژوهش و بررسی صحتدر برخی موارد با نقص اطلاعات و داده مواجه

وتحلیل اطلاعات گردآوری تجزیه مربوطه شدیم. هایمجبور به مراجعه حضوری به ادارات، موسسات و شرکت
یا تحلیل نسبت ارزیابی  1اروش سوار از  در بخش تلفیق شده نیز به صورت توامان کمی و کیفی رقم خورده است.

هدف آن محاسبه وزن  و شودمی شناخته چندشاخصهگیری تصمیم هایروشیکی از که دهی تدریجی، وزن
ترین ترین معیار رتبه یک و به کم اهمیت. در این روش به مهماستفاده شده است معیارها و زیرمعیارهاست

شود. در این روش کارشناسان نقش مهمی در تعیین وزن معیارها دارند. مشخصه ترین رتبه داده میمعیار پایین
                                                           
1 Swara 

https://sanaye20.ir/%d9%88%d8%b2%d9%86-%d8%af%d9%87%db%8c-%d8%a8%d9%87-%d9%85%d8%b9%db%8c%d8%a7%d8%b1%d9%87%d8%a7-%d8%b4%d8%a7%d8%ae%d8%b5-mcdm/


 

 

203 

 197-215 ، صفحات۰۴۱2اییز و زمستانپدهم، شماره دوم، یاز  دوره

 کاوشهای جغرافیایی مناطق بیابانی

The Journal of Geographical Research on Desert Areas 

 

 آوری کلانشهر اصفهان در برابر خشکسالیارزیابی تاب 

 اشد.بها مین برآورد کارشناسان در رابطه با نسبت اهمیت معیارها در فرآیند تعیین وزن آناصلی این روش، امکا
 اند:های روش سوارا به طور مفصل شرح داده شدهدر زیر گام

 های پژوهش است.اولين گام در روش سوارا، شناسایی شاخص(: ها و معيارهامرتب کردن شاخص) گام اول
 شوند.میها غربال شده و بر اساس رتبه اهميت مرتب شاخص سپس بر اساس نظرات خبرگان

ها بایست اهميت نسبی هرکدام از شاخصدر این مرحله می(: (SJ) تعيين اهمیت نسبی هر شاخص) گام دوم
طور باشد. بهدرصد می ۰۱۱تا  ۰تر قبلی مشخص گردد. بدین صورت که این امتیازات از نسبت به شاخص مهم

ام امتیاز صفر داده شود، یعنی این دو عامل از اهمیت برابری  j+1 ام نسبت به شاخص j شاخصمثال اگر به 
ام است.  j+1 ام نسبت به شاخص j میل کند، نشان از برتری شاخص ۰۱۱برخوردارند. هر چه امتیاز به سمت 

 شود.این اهميت توسط خبرگان مشخص می

باشد که با استفاده تابعی از مقدار اهميت نسبی هر شاخص می Kj ضریب: ((Kj) محاسبه ضريب)گام سوم 
   :گرددمحاسبه می (۰)از رابطه 

(۰)  

شود. در این محاسبه می (2)وزن اولیه معیارها از طریق رابطه (: (qj) محاسبه وزن اولیه هر معیار)گام چهارم 
 .شوددر نظر گرفته  ۰برابر  ،ترین معیار استرابطه باید توجه داشت که وزن معیار نخست که مهم

(2)  

ها که در حقيقت همان وزن نرمال در گام آخر باید وزن نهایی شاخص: ((wj) گام پنجم: محاسبه وزن نهایی  
 شود:محاسبه می (9)شده است را محاسبه نمود. وزن نهایی یا نرمال از رابطه 

(9)  

 ها و بحثیافته 4

 های پژوهشتجزیه و تحلیل داده 0.1
اند، امکان ارزیابی و مورد سنجش واقع شدن در که از منابع علمی مختلف گردآوری شدههایی سنجه تمامی

ها با توجه به چهار معیار؛ وجود اطلاعات سنجهبا این حساب، نادیده گرفتن برخی  .اندنداشتهنمونه مطالعاتی را 
 شرایط نمونه مطالعاتیتناسب با ر داشتن و آوری در برابر خشکسالی قراو دسترسی به آن، در حیطه عمل تاب

باتوجه به (. سپس 9بدین ترتیب از متغیر جایگزین استفاده شده است )جدول  انجام شده است. را دارا بودن،
ها نیز بدین گونه صورت گرفته است که تحلیلآغاز شد. وتحلیل تجزیه ، فرآیندشدهها و اطلاعات گردآوریداده

آوری در برابر خشکسالی و کمبود آب بالا و در چه سالی شد، در چه سالی سطح تاببرای هر سنجه مشخص 
( مشخص شده است. زیرا مطابق با ۰93۱-۰۴۱۱بازه زمانی مورد بررسی نیز دوره ده ساله ) پایین بوده است.

رایط کم آبی ترین شدرصد این استان در بازه مورد نظر با سخت 1۱، مدیریت بحران استانداری اصفهانگزارشات 
های گذشته ها در این دهه نسبت به سالو خشکسالی روبرو بوده و همچنین دسترسی به منابع و آمارنامه

                     استفاده شد.های پژوهش از روش تلفیق سوارا بندی ابعاد و سنجهاولویتتر است. در ادامه نیز جهت آسان
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 پژوهشهای بندی اجمالی سنجه. جمع3جدول 

 

متغیر  سنجه
 جایگزین

سال 
1134 

سال 
1131 

سال 
1132 

سال 
1131 

سال 
1130 

سال 
1131 

سال 
1131 

سال 
1131 

سال 
1131 

سال 
1133 

سال 
1044 

Q1 12011  وضعیت درآمد از صنعت گردشگری
11 

11121
41 

11311
1 

11013
1 

11341
1 

11122
3 

10004
2 

11113
11 

114111
1 14111 

23443
1 

تغییر شغل در زمان میزان توانایی 
 خشکسالی

 Q2 211/2 11/4 013/2 213/4 111/4 33/2 413/1 11/4 111/4 441/1 211/1 

تعداد پرسنل شاغل در واحدهای 
زیست مدیریت حفاظت از آب، محیط

 و تأسیسات عمومی
 Q3 411/4 41/4 410/4 411/4 412/4 431/4 411/4 411/4 4142/4 431/4 4 

به نسبت سهم اشتغال صنعت 
 کشاورزی

 Q4 201/1
00 

110/1
11 

121/0
11 

11/13
1 

114 111/1
31 

011/02
3 

044 121/1
12 

111/1
11 

311/0
14 

جویی گذاری صرفهوضعیت قیمت
برای کاهش آب مصرفی )نرخ تامین 

 آب(

 Q5 211/2 111/1 113/1 111/1 111/1 111/1 111/1 111/1 111/1 432/1 421/1 

 Q6 11/34 
101/1
0 301/11 

221/1
1 

311/1
1 

121/1
1 

141/1
1 

311/0
1 

021/0
1 

201/0
1 411/04 

های دسترسی خانوار به میزان هزینه
 اقلام خوراکی

 Q7 111/2
1 11/21 

111/2
1 

411/2
0 

111/2
2 441/21 321/24 11/21 

120/2
1 

112/2
1 

323/2
1 

های دسترسی خانوارها به میزان هزینه
 اقلام غیرخوراکی

 Q8 111/1
1 

113/1
1 

111/1
1 

213/1
1 

141/1
1 

112/1
1 

340/1
1 

111/1
1 

31/11 113/1
1 

111/14 

میزان حس دلبستگی ساکنین برای 
Q9 311/2  دسترسی به فضاهای شهری

1 
112/2
1 

111/1
1 

111/1
1 

110/0
4 311/11 211/0 131/1 121/1 133/1 111/2 

 Q10 401/4 401/4 401/4 411/4 410/4 411/4 411/4 411/4 41/4 411/4 41/4  میزان نرخ مهاجرت

وضعیت فروش آب متناسب با تعداد 
 مشترکین

 Q11 11/11
103 

11/11
114 

1/114
11 

32/12
212 

01/11
113 

11/12
211 

1/111
01 

11/21
311 

11/14
111 

12/104
14 

31/12
312 

 وضعیت کنترل آلودگی هوا، گردوغبار
 Q12 121/1

1 
141/11 131/1

1 
213/1
1 

141/11 11/11 312/1
1 

111/14 111/1
1 

111/1
0 

012/1
3 

 Q13 11/3 11/11 13/11 
 

22/14 11/11 10/11 11/14 32/22 42/21 11/22 11/21 

Q14 1/110 111/11  میزان تغییرات بارندگی
1 

311/1
11 

011/1
2 

1/10 11/11 311/1
3 

111/1
12 

1/141 111/12
1 

111/3
2 

های وضعیت حفاظت از منابع آب
 زیرزمینی و سطحی

 Q15 00/11 31/11 11/10 1/11 12/10 1/11 12/11 11/01 1/11 1/10 01/01 

Q16 41/13
13 

21/11
11 

21/344
4 

0/111
1 

11/12
11 

31/11
14 

11/341
2 

11/11
11 

13/11
14 

13/10
01 

11/111
0 

Q17 - 1/123 11/141 11/11 11/33 1/113 10/31 40/141 11/11 41/121 11/31 

میزان دگرگونی دسترسی نسبت به 
 آب آشامیدنیکیفیت 

Q18 11/1 22/1 11/1 10/1 11/1 11/1 11/1 21/1 21/1 12/1 11/1 

Q19 21114 21114 
2113

0 10124 23141 24421 01111 01010 
1133

1 31113 01131 

Q20 1111 0110 0014 2110 0131 1131 1141 1304 1114 1111 1113 

 Q21 4 4 4 1 1 1 12 11 24 11 21 آوری و انتقال فاضلابوضعیت جمع

میزان دگرگونی دسترسی نسبت به 
 کمیت و تعداد قطعی آب در گذشته

Q22 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

میزان مقدار آب مصرفی )خانگی، 
 صنعتی، کشاورزی( برای هر نفر

Q23 300/1
1 

211/2
3 

330/1
4 11/01 

413/2
0 

110/2
0 121/23 

110/1
0 

011/1
3 

212/1
3 

111/0
1 

Q24 013/10 111/1 440/1 121/3 10/1 40/1 010/1 132/1 411/1 13/1 122/1 

Q25 023/1 141/04 
130/0
1 

011/2
1 

121/1
2 

111/0
1 

112/0
1 411/1 

101/1
4 

311/1
1 411/11 

های میزان استفاده از کشت گونه
 مقاوم در برابر خشکسالی

Q26 - - - - - - - 
2113

12 244444 
12100

1 
23011

3 

Q27 4 21/4 22/4 141/4 111/4 4 4 4 10/1 01/1 13/11 

 Q28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 2 المللیمیزان همکاری بین

ها و وضعیت ارتباط موثر برنامه
های دولت در مورد کمبود آب سیاست

 و خشکسالی
Q29 1 4 1 4 4 1 1 2 1 4 2 
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- Q1ستونبهشت و چهلقاپو، هشتتعداد بازدید کنندگان از عالی 
- Q2 های شغلی ایجاد شده در شهر اصفهان به جمعیت شهرنسبت تعداد فرصت 
- Q3 های مدیریت آب و خشکسالی استان به نسبت تعداد کارکنان دولت در بخش

 جمعیت استان اصفهان
- Q4 نسبت سهم اشتغال صنعت به کشاورزی 

 - Q5نسبت متوسط قیمت فروش آب به درآمد کل خانوار 
- Q6 بها و آبونمان به تعداد مشترکین به متوسط درآمد نسبت درآمدهای ناشی از آب

 کل خانوار
- Q7 نسبت متوسط هزینه خوراکی به متوسط درآمد کل یک خانوار شهری 
- Q8 نسبت متوسط هزینه غیرخوراکی به متوسط درآمد کل یک خانوار شهری 
- Q9 رودنسبت تعداد روزهای تر به تعداد روزهای خشک رودخانه زاینده 
- Q10 شهری به کل مهاجران شهرستان اصفهان-نسبت مهاجران روستا 
- Q11 نسبت میزان فروش آب به تعداد مشترکین در کاربری مسکونی و مختلط 
- Q12 نسبت تعداد روزهای سالم به کل روزهای سال 
- Q13  نسبت تعداد روزهای همراه با گرد و غبار به کل روزهای سال در سه ایستگاه

 اصفهان
- Q14 میانگین بارندگی ماهانه سه ایستگاه بارانسنجی شهر اصفهان 
- Q15 های فضای سبز به مساحت کل فضای سبزنسبت حجم آب برداشتی از چاه 

- Q16 نسبت ظرفیت تولید منابع تامین آب به جمعیت شهر اصفهان 
- Q17 رودنسبت حجم خروجی به حجم ورودی سد زاینده 
- Q18  وضعیتph هاگیری شده در تصفیه خانهاندازه 
- Q19 یدنیبرداری کلرسنجی آب آشامتعداد نمونه 
- Q20 برداری میکروبی آب آشامیدنیتعداد نمونه 
- Q21 های خاکستری )پساب( جهت آبیاری فضای سبزدرصد استفاده از آب 
- Q22 بندی آبتعداد روزهای همراه با قطعی و جیره 
- Q23 نسبت مصرف آب در بخش شرب به کل مصارف 
- Q24 نسبت مصرف آب در بخش صنعت به کل مصارف 
- Q25 ت مصرف آب در بخش کشاورزی به کل مصارفنسب 
- Q26 عملکرد چمن حذف شده در مناطق شهر اصفهان 
- Q27 نسبت سطح کاشت گیاهان داروئی به کل محصولات 

  - Q28المللی سازمان هواشناسی اصفهان با دیگر نقاط جهان میزان همکاری بین
 در زمینه مدیریت خشکسالی و کمبود آب

- Q29 های دولت در مورد کمبود آب و خشکسالیها و سیاستتعداد برنامه 
- Q30 های اجرايي استان به های شهرستانی در هماهنگي با دستگاهحجم فعالیت

 منظور مقابله با حوادث و سوانح غيرمترقبه طبيعي
- Q31 های غیرمجاز پر و مسدود شده در استان اصفهانتعداد چاه 

 )منبع: نگارندگان(

 روش تلفیق 5
خواسته شد به ترتیب  1نفر خبره و کارشناس( ۰4)حداقل  های تکنیک سوارا، ابتدا از کارشناسانمطابق با گام

یب ابعاد به ترت آنها،ی میانگین رتبه باتوجه به نظرات سپس با محاسبه .اولویت ابعاد پژوهش را مرتب کنند
صورت گرفت. پس از تکمیل  کارشناس . در گام بعد مقایسه بین هر بعد توسط هر(Sj) نزولی مرتب شدند

های روش سوارا از تمام نظرات میانگین حسابی گرفته شده است و با استفاده از فرمول آنهامقایسات توسط 
محیطی، نهادی، اقتصادی و اجتماعی بیشترین به ترتیب بعد زیست ۴جدول مطابق با  وزن ابعاد به دست آمد.
ی باشند. این نتیجه منطقشهر اصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آب دارا مینآوری کلااهمیت و تاثیر را در تاب

ارد محیطی ورسد چراکه اثرات و پیامدهای خشکسالی و کمبود آب بیشترین آسیب را به بعد زیستبه نظر می
ی در محیطزیستتری را نسبت به بعد مدتعلاوه اثرات ابعاد نهادی، اقتصادی و اجتماعی دوره کوتاهکنند. بهمی

 پیش خواهند گرفت.
 شهر اصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آبآوری کلانب. میزان اهمیت ابعاد موثر در تا4جدول 

رتبه در 
 بندیاولویت

شهر آوری کلانابعاد موثر در تاب
 اصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آب

اهمیت نسبی 
 (Sjهر سنجه)

 (wjنهایی)وزن  (qjوزن اولیه) (Kjضریب)

SO1 211/4 1 1 1 محیطیزیست 
SO2 201/4 343/4 1/1 1/4 نهادی 
SO3 213/4 110/4 40/1 40/4 اقتصادی 
SO4 213/4 110/4 1 4 اجتماعی 

 1 111/1 جمع کل
 )منبع: نگارندگان(

                                                           
 اساتید دانشگاه هنر اصفهان، کارشناسان سازمان شهرداری اصفهان )معاونت شهرسازی و معماری، معاونت خدمات شهری، سازمان پارکها و فضای سبز، سازمان رفاهی، 1

سازمان هواشناسی کارشناسان سازمان جهاد کشاورزی استان و شهرستان اصفهان، کارشناسان دستی، سازمان میراث فرهنگی، گردشگری و صنایعکارشناسان تفریحی، فرهنگی(، 

ن.مرکز بهداشت استان اصفهاکارشناسان ای اصفهان، شرکت آب و فاضلاب و شرکت سهامی آب منطقهکارشناسان اداره تعاون، کار و رفاه اجتماعی، سان کارشنااستان اصفهان،   

میزان هماهنگی فعال بین و درون 
 های دولتیسازمان

Q30 4 1 1 2 2 2 1 1 0 0 1 

های اعمال شده برای وضعیت مجازات
 Q31 223 111 202 112 104 1441 1422 112 111 110 141 هانقض محدودیت
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 آوری کلانشهر اصفهان در برابر خشکسالیارزیابی تاب 

هر شکلان آوریتابترین متغیرهای ابعاد پژوهش که تاثیر به سزایی در اهمیتترین و کمدر ادامه پراهمیت
های نمودارهای زیر اند. دادهب دارند، در نمودارهای زیر نمایش داده شدهاصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آ
 اند.های روش سوارا و همانند جدول فوق محاسبه شده( که مطابق فرمولwjنیز همان وزن نهایی هر متغیر است )

 
 شهر اصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آبآوری کلانبدر تا . میزان اهمیت متغیرهای بعد اجتماعی1نمودار 

 
 شهر اصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آبآوری کلانبمحیطی در تامیزان اهمیت متغیرهای بعد زیست .2نمودار 

 
 شهر اصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آبآوری کلانبمیزان اهمیت متغیرهای بعد نهادی در تا .3نمودار 
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 آوری کلانشهر اصفهان در برابر خشکسالیارزیابی تاب 

 
 شهر اصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آبآوری کلانبمیزان اهمیت متغیرهای بعد اقتصادی در تا .4نمودار 

 های پژوهشسازی دادهنرمال 6
کردن بازه مقادیر مربوط به متغیرهای مختلف پژوهش است و به ها روشی برای یکنواخت سازی دادهنرمال

مطالعه متنوع باشد با استفاده از  ها نیز معروف است. اگر واحد سنجش متغیرهای موردسازی دادهمقیاسبی
اند اما در های متعددی به این منظور مطرح شدهروش. مقیاس کردها را بیتوان دادهسازی میهای نرمالروش

آوری ی برخی متغیرها با مبحث تاباز آنجا که رابطه .(۴)رابطه  ایمپژوهش از روش استاندارد کردن بهره برده این
 ،Q4 ،Q7، Q8، Q10 ،Q11 ،Q13جهت شوند. بنابراین امتیاز متغیرهای باشد، بایستی متغیرها هممنفی و معکوس می

Q15 ،Q17 ،Q22 ،Q23 ،Q24  وQ25  (.4)جدول  جهت شوندراستا و همتا امتیازها هم ایمهنمودرا از عدد یک کسر 

(۴)  

در وزن  (wj) امتیاز نهایی هر متغیر محاسبه شده است. این محاسبه با ضرب وزن نهایی هر متغیردر ادامه 
، بدست آمده است. حاصل جمع هر (4)جدول جهت شدهنهایی بعد مربوطه و سپس در امتیاز نرمال شده هم

شهر اصفهان در برابر خشکسالی و آوری کلانرساند که در هر سال رتبه و اندازه تابمفهوم را میستون، این 
 آوری بالاتر وتر باشد، میزان تابکمبود آب تا چه میزان بوده است. بدیهی ست هرچه این رتبه به یک نزدیک

ژوهش های پمطابق با یافته ه است.آوری کاسته شدتر باشد از میزان تابعکس هرچه این رتبه به صفر نزدیکبه
بوده و به عدد یک  4۰/۱تا  ۴9/۱بین  ۰939و  ۰93۱، ۰93۴، ۰931های در سال هابه دلیل آنکه امتیاز سنجه

 ۰939، ۰936های اما در سال افزایش در برابر خشکسالی و کمبود آبشهر اصفهان آوری کلانتابنزدیکتر است، 
در برابر آوری تاببوده و به عدد صفر نزدیکتر هستند،  ۴2/۱تا  92/۱بین  هانجهبه دلیل آنکه امتیاز س ۰933و 

 .(6)جدول و نمودار  کاهش یافته است خشکسالی و کمبود آب
 . امتیاز نهایی متغییرهای پژوهش6جدول 

متغیر 
 جایگزین

سال 
1134 

سال 
1131 

سال 
1132 

سال 
1131 

سال 
1130 

سال 
1131 

سال 
1131 

سال 
1131 

سال 
1131 

سال 
1133 

سال 
1044 

Q1 421/4 421/4 412/4 412/4 410/4 411/4 411/4 421/4 421/4 4 441/4 

Q2 411/4 440/4 411/4 4 441/4 421/4 441/4 440/4 440/4 441/4 441/4 

Q3 4 442/4 440/4 4 441/4 413/4 411/4 410/4 412/4 421/4 4 

Q4 410/4 421/4 441/4 42/4 423/4 42/4 411/4 413/4 421/4 420/4 4 

0.176 0.172
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0.092 0.091
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 آوری کلانشهر اصفهان در برابر خشکسالیارزیابی تاب 

Q5 402/4 421/4 421/4 422/4 411/4 413/4 412/4 41/4 441/4 442/4 4 

Q6 401/4 421/4 421/4 422/4 411/4 411/4 410/4 441/4 442/4 442/4 4 

Q7 441/4 441/4 4 411/4 413/4 420/4 421/4 421/4 421/4 422/4 421/4 

Q8 4 441/4 440/4 441/4 441/4 412/4 412/4 412/4 411/4 421/4 421/4 

Q9 413/4 411/4 141/4 413/4 120/4 423/4 441/4 441/4 120/4 441/4 4 

Q10 110/4 141/4 431/4 411/4 41/4 411/4 413/4 401/4 41/4 411/4 4 

Q11 442/4 440/4 441/4 411/4 411/4 411/4 410/4 412/4 421/4 4 441/4 

Q12 441/4 411/4 441/4 410/4 441/4 443/4 441/4 441/4 441/4 442/4 4 

Q13 410/4 412/4 411/4 411/4 411/4 4 442/4 441/4 441/4 441/4 441/4 

Q14 441/4 412/4 443/4 4 4 4 4 441/4 440/4 441/4 441/4 

Q15 441/4 440/4 441/4 4 441/4 4 4 4 440/4 441/4 441/4 

Q16 411/4 443/4 410/4 441/4 4 443/4 411/4 440/4 443/4 441/4 441/4 

Q17 413/4 4 441/4 413/4 41/4 441/4 41/4 441/4 411/4 441/4 411/4 

Q18 4 4 441/4 441/4 441/4 442/4 441/4 4 4 4 441/4 

Q19 441/4 4 441/4 4 441/4 4 441/4 442/4 441/4 441/4 441/4 

Q20 441/4 442/4 442/4 4 4441/4 441/4 441/4 441/4 441/4 441/4 441/4 

Q21 4 4 4 4 4 442/4 441/4 441/4 441/4 441/4 41/4 

Q22 421/4 421/4 421/4 421/4 421/4 421/4 421/4 421/4 421/4 421/4 421/4 

Q23 412/4 413/4 411/4 441/4 421/4 421/4 413/4 4 421/4 421/4 441/4 

Q24 4 411/4 411/4 411/4 42/4 42/4 413/4 413/4 421/4 421/4 411/4 

Q25 421/4 41/4 441/4 413/4 410/4 441/4 441/4 421/4 4 442/4 422/4 

Q26 4 4 4 4 4 4 4 441/4 4 441/4 441/4 

Q27 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 441/4 

Q28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 411/4 

Q29 4 4 4 4 4 4 4 411/4 4 4 411/4 

Q30 4 4 4 412/4 412/4 412/4 420/4 420/4 411/4 411/4 403/4 

Q31 441/4 4 440/4 441/4 412/4 401/4 403/4 41/4 411/4 411/4 411/4 

 01/4 12/4 11/4 00/4 11/4 02/4 03/4 11/4 02/4 01/4 01/4 جمع کل
 )منبع: نگارندگان(

الی  ۰93۱های مختلف ها و متغیرهای پژوهش در سالجهت بررسی وضعیت کلی سنجه ،6نمودار  در انتها
س عک آوری بالاتر و بهتر باشد، میزان تاب. بدیهی ست هرچه این رتبه به یک نزدیکاستخراج شده است ۰۴۱۱

آوری د کلی تابچنانچه بخواهیم رون آوری کاسته شده است.تر باشد از میزان تابهرچه این رتبه به صفر نزدیک
 ۰۴۱۱الی  ۰93۱توان اظهار داشت که از سال شهر اصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آب را دریابیم میکلان

 آوری با شیبی ملایم رو به پایین و کاهشی بوده است.سطح تاب
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 آوری کلانشهر اصفهان در برابر خشکسالیارزیابی تاب 

 
 (6)برگرفته از جدول  1411الی  1331های ها در سال. وضعیت امتیاز کل سنجه6نمودار 

 پژوهش متغیرهای امتیاز از شده جهتهم شده نرمال. 5 جدول

 

0.47
0.43 0.42

0.37

0.49

0.42
0.38

0.44

0.51

0.32

0.43

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

سال 

1390

سال 

1391

سال 

1392

سال 

1393

سال 

1394

سال 

1395

سال 

1396

سال 

1397

سال 

1398

سال 

1399

سال 

1400

 سنجه
متغیر 
 جایگزین

سال 
1134 

سال 
1131 

سال 
1132 

سال 
1131 

سال 
1130 

سال 
1131 

سال 
1131 

سال 
1131 

سال 
1131 

سال 
1133 

سال 
1044 

 Q1 11/4 13/4 01/4 01/4 11/4 11/4 11/4 1 33/4 4 10/4  وضعیت درآمد از صنعت گردشگری

توانایی تغییر شغل در زمان  میزان
 Q2 12/4 21/4 11/4 4 11/4 1 1/4 2/4 2/4 21/4 11/4  خشکسالی

تعداد پرسنل شاغل در واحدهای 
زیست مدیریت حفاظت از آب، محیط

 و تأسیسات عمومی
 Q3 42/4 11/4 2/4 4 11/4 31/4 11/4 13/4 11/4 1 4 

نسبت سهم اشتغال صنعت به 
 Q4 1 11/4 41/4 1/4 11/4 13/4 11/4 11/4 11/4 11/4 4  کشاورزی

جویی گذاری صرفهوضعیت قیمت
برای کاهش آب مصرفی )نرخ تامین 

 آب(

 Q5 1 11/4 1/4 10/4 01/4 01/4 23/4 20/4 43/4 41/4 4 

 Q6 1 11/4 11/4 10/4 11/4 01/4 11/4 11/4 41/4 41/4 4 

های دسترسی خانوار به میزان هزینه
 Q7 1/4 40/4 4 01/4 11/4 33/4 1 11/4 11/4 3/4 10/4  اقلام خوراکی

های دسترسی خانوارها به میزان هزینه
 Q8 4 12/4 11/4 22/4 11/4 03/4 01/4 1/4 11/4 31/4 1  اقلام غیرخوراکی

میزان حس دلبستگی ساکنین برای 
 Q9 11/4 11/4 11/4 12/4 1 20/4 41/4 41/4 1 41/4 4  دسترسی به فضاهای شهری

 Q10 1 30/4 11/4 11/4 11/4 13/4 12/4 11/4 21/4 10/4 4  میزان نرخ مهاجرت

وضعیت فروش آب متناسب با تعداد 
 Q11 41/4 10/4 2/4 11/4 11/4 11/4 01/4 1 11/4 4 22/4  مشترکین

 وضعیت کنترل آلودگی هوا، گردوغبار
 Q12 21/4 31/4 03/4 1 21/4 11/4 1/4 11/4 20/4 11/4 4 

 Q13 1 32/4 31/4 31/4 10/4 4 11/4 03/4 01/4 03/4 13/4 

 Q14 00/4 1 12/4 41/4 4 41/4 41/4 11/4 11/4 12/4 21/4  میزان تغییرات بارندگی

های وضعیت حفاظت از منابع آب
 زیرزمینی و سطحی

 Q15 11/4 01/4 21/4 1/4 2/4 41/4 4 4 03/4 2/4 31/4 

Q16 12/4 12/4 13/4 11/4 4 11/4 1 11/4 11/4 22/4 11/4 

Q17 1 4 02/4 1 11/4 11/4 10/4 01/4 1/4 11/4 11/4 

Q18 4 41/4 11/4 11/4 01/4 11/4 1 11/4 1/4 10/4 11/4 
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 آوری کلانشهر اصفهان در برابر خشکسالیارزیابی تاب 

- Q1ستونبهشت و چهلقاپو، هشتتعداد بازدید کنندگان از عالی 
- Q2 های شغلی ایجاد شده در شهر اصفهان به جمعیت شهرنسبت تعداد فرصت 
- Q3 های مدیریت آب و خشکسالی استان به نسبت تعداد کارکنان دولت در بخش

 جمعیت استان اصفهان
- Q4 نسبت سهم اشتغال صنعت به کشاورزی 

 - Q5نسبت متوسط قیمت فروش آب به درآمد کل خانوار 
- Q6 بها و آبونمان به تعداد مشترکین به متوسط درآمد نسبت درآمدهای ناشی از آب

 کل خانوار
- Q7 نسبت متوسط هزینه خوراکی به متوسط درآمد کل یک خانوار شهری 
- Q8 نسبت متوسط هزینه غیرخوراکی به متوسط درآمد کل یک خانوار شهری 
- Q9 رودنسبت تعداد روزهای تر به تعداد روزهای خشک رودخانه زاینده 
- Q10 شهری به کل مهاجران شهرستان اصفهان-نسبت مهاجران روستا 
- Q11 نسبت میزان فروش آب به تعداد مشترکین در کاربری مسکونی و مختلط 
- Q12 نسبت تعداد روزهای سالم به کل روزهای سال 
- Q13  نسبت تعداد روزهای همراه با گرد و غبار به کل روزهای سال در سه ایستگاه

 اصفهان
- Q14 میانگین بارندگی ماهانه سه ایستگاه بارانسنجی شهر اصفهان 
- Q15 های فضای سبز به مساحت کل فضای سبزنسبت حجم آب برداشتی از چاه 

- Q16 نسبت ظرفیت تولید منابع تامین آب به جمعیت شهر اصفهان 
- Q17 رودنسبت حجم خروجی به حجم ورودی سد زاینده 
- Q18  وضعیتph هاگیری شده در تصفیه خانهاندازه 
- Q19 یدنیبرداری کلرسنجی آب آشامتعداد نمونه 
- Q20 برداری میکروبی آب آشامیدنیتعداد نمونه 
- Q21 های خاکستری )پساب( جهت آبیاری فضای سبزدرصد استفاده از آب 
- Q22 بندی آبتعداد روزهای همراه با قطعی و جیره 
- Q23 نسبت مصرف آب در بخش شرب به کل مصارف 
- Q24 نسبت مصرف آب در بخش صنعت به کل مصارف 
- Q25 نسبت مصرف آب در بخش کشاورزی به کل مصارف 
- Q26 عملکرد چمن حذف شده در مناطق شهر اصفهان 
- Q27 نسبت سطح کاشت گیاهان داروئی به کل محصولات 

  - Q28المللی سازمان هواشناسی اصفهان با دیگر نقاط جهان میزان همکاری بین
 در زمینه مدیریت خشکسالی و کمبود آب

- Q29 های دولت در مورد کمبود آب و خشکسالیها و سیاستامهتعداد برن 
- Q30 های اجرايي استان به های شهرستانی در هماهنگي با دستگاهحجم فعالیت

 منظور مقابله با حوادث و سوانح غيرمترقبه طبيعي
- Q31 های غیرمجاز پر و مسدود شده در استان اصفهانتعداد چاه 

 )منبع: نگارندگان(

 گیرینتیجه بندی وجمع 7
رو درک فرآیند پیچیده زیربنای این گذارد. ازخشکسالی بر جوامع طبیعی و انسانی در سراسر جهان تأثیر می

آوری شهرها برای مقابله با خشکسالی و پیامدهای این بلای طبیعی بسیار مهم است. در همین راستا، مسیر تاب
آوری شهرها در برابر اسب با هدف ارزیابی تابدر جهت ارائه یک چارچوب من حاضر پیموده شده پژوهش

 .شکل گرفته استمتغیرها و راهکارهایی  ،هااین چارچوب در قالب ابعاد، سنجه خشکسالی شکل گرفته است.
امتیازهای نهایی بدست آمده در هر سنجه یا متغیر در هر سال، امتیاز کلی سال مورد نظر به لحاظ مطابق با 
شهر اصفهان آوری کلاندهد که تاب. این حاصل جمع نشان می(6)جدول  شده استآوری مشخص اندازه تاب

میزان دگرگونی دسترسی نسبت به 
 کیفیت آب آشامیدنی

Q19 10/4 41/4 10/4 4 13/4 41/4 01/4 10/4 3/4 1 01/4 

Q20 20/4 11/4 0/4 4 00/4 11/4 11/4 11/4 1 31/4 1/4 

 Q21 4 4 4 4 43/4 21/4 1/4 11/4 11/4 11/4 1 آوری و انتقال فاضلابوضعیت جمع

میزان دگرگونی دسترسی نسبت به 
 Q22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 کمیت و تعداد قطعی آب در گذشته

میزان مقدار آب مصرفی )خانگی، 
 صنعتی، کشاورزی( برای هر نفر

Q23 01/4 12/4 11/4 21/4 11/4 11/4 12/4 4 1 1 22/4 

Q24 4 1/4 11/4 01/4 10/4 10/4 11/4 11/4 1 31/4 11/4 

Q25 31/4 13/4 12/4 1/4 12/4 21/4 21/4 1 4 43/4 10/4 

های میزان استفاده از کشت گونه
 مقاوم در برابر خشکسالی

Q26 4 4 4 4 4 4 4 01/4 4 1 11/4 

Q27 4 4 4 4 4 4 4 4 10/4 10/4 1 

 Q28 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 المللیمیزان همکاری بین

ها و وضعیت ارتباط موثر برنامه
های دولت در مورد کمبود آب سیاست

 و خشکسالی
Q29 4 4 4 4 4 4 4 1 4 4 1 

میزان هماهنگی فعال بین و درون 
 Q30 4 4 4 21/4 21/4 21/4 1/4 1/4 11/4 11/4 1 های دولتیسازمان

های اعمال شده برای وضعیت مجازات
 Q31 41/4 4 41/4 11/4 11/4 31/4 1 11/4 11/4 13/4 10/4 هانقض محدودیت
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 آوری کلانشهر اصفهان در برابر خشکسالیارزیابی تاب 

بنابراین این  است. یافتهکاهش  یهایافزایش و در چه سال یهایچه سال در برابر خشکسالی و کمبود آب در
افزایش  ۰۴۱۱و  ۰931، ۰939، ۰93۴، ۰93۰، ۰93۱های شهر اصفهان در سالآوری کلانتابنتیجه حاصل شد که 

بدین  در برابر خشکسالی و کمبود آب کاهش یافته است. ۰933و  ۰936، ۰934، ۰939، ۰932های در سال اما
های مورد شهر اصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آب در سالآوری کلانها و مشکلات تاباز چالشترتیب 

 توان به موارد زیر اشاره کرد:سی میر بر 

بینی در جهت افزایش درآمد حاصل از صنعت گردشگری در پی حوادث پیش عدم تنظیم برنامه مناسب -
 .۰۴۱۱و  ۰933های نشده همچون شیوع اپیدمی کرونا طی سال

سیل  ،هادر پی افزایش خشکسالی زیرا. 1131-1044و  1131-1130های نبود تنوع درآمدی و شغلی در سال -
ها را شهر اصفهان نتوانسته نیاز شغلی و درآمدی آنمهاجرت از روستا به شهر افزایش یافته است. اما کلان

 تامین کند.

وقوع خشکسالی و معضل کم آبی به تدریج از سهم شاغلان در بخش کشاورزی کاسته و به سهم  تشدیدبا  -
 شاغلان در حوزه صنعت افزوده شده است.

ای نبوده که ( به گونه1131-1044های پایانی دهه مورد بررسی )رای آب مصرفی در سالب گذاریقیمتنحوه  -
 کنندگان را به ارمغان آورد.کاهش مصرف آب از سوی مصرف

رود، برنامه و سیاستی برای زنده کردن قلب تپنده شهر و با کاهش تعداد روزهای تر و پر آب رودخانه زاینده -
 نگرفته است. جریان داشتن آب درون آن صورت

همان نسبت تعداد روزهای همراه با  شهر اصفهان رو به کاهش و بهسالم و پاک در کلان روزهایتعداد  -
 گردوغبار و گردوخاک افزایش داشته است.

 1134های )در سال های خاکستری برای آبیاری فضای سبزهای فاضلاب شهری و آباز پساب کماستفاده  -
 این شیوه ناشناخته بوده است( 1130الی 

نبود یک نهاد مسئول و بسیج سایرین براي حل بحران و همچنین  های مسئولارتباطات میان سازمان کمبود -
 خشکسالی

های ابتدایی دهه مورد بررسی برای افرادی که قوانین مرتبط با کاهش سخت دولتی در سال هایمجازاتنبود  -
 .دادندمیف آب را زیر پا قرار مصر 

های شهر اصفهان در برابر خشکسالی و کمبود آب در سالآوری کلانقوت تاب ها و نقاطهمچنین از پتانسیل
 :اشاره کردموارد زیر به توان سی میر مورد بر 

میزان  (۰934-۰۴۱۱های )طی سال با بالا رفتن تعداد پرسنل شاغل در واحدهای مدیریت حفاظت از منابع آب -
 آگاهی و درک عمومی و افراد متخصص در زمینه مسائل خشکسالی و کمبود آب افزایش یافته است.

ها ناشی از تولید محصولات غذایی و های مورد بررسی منجر به افزایش قیمتمعضل کمبود آب در سال -
 خوراکی نیازمند به آب نشده است.

 ای اصفهانیرمجاز توسط شرکت آب منطقههای غهای جدید و بستن چاهجلوگیری از حفر چاه -

 کنترل کیفیت آب شرب شهری توسط مرکز بهداشت و بالا بودن کیفیت آن -
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 شهر اصفهان بندی برای ساکنین کلاندسترسی به آب شرب شهری بدون قطعی و جیره -

ن آور در برابر خشکسالی و کمبود آب و نزدیک شدمنظور دستیابی شهر اصفهان به یک شهر تاب به
 :توانند موثر باشندزیر می ها و متغیرهایی پژوهش حاضر، راهکارهایهای اجرایی آن به سنجهسیاست

 آوری در برابر خشکسالی و کمبود آبدستیابی به راهکارهای مدیریتی در بعد اقتصادی تاب .1
 ندک رود نیز گردشگر در آن حضور پیداتقویت اقتصاد گردشگری به طوریکه در روزهای خشک زاینده -
 پذیر ایجاد معیشت جایگزین براي کشاورزان شهر اصفهان و سایر مشاغل آسیب -
 کنندگان در جهت دانستن ارزش واقعی آب(بها )افزایش تعرفه آب برای مصرفمدیریت تعرفه آب -

 آوری در برابر خشکسالی و کمبود آبدستیابی به راهکارهای مدیریتی در بعد اجتماعی تاب .2
آوری منابع آب شرب )متناسب با ظرفیت منابع آب موجود متناسب با ظرفیت تابکنترل توسعه شهری  -

وسازهای جدید و توسعه شهر درنظر گیرند بدین طریق مجوز انشعاب لوله کشی آب را برای ساخت
 توان از رشد بی رویه شهر نیز جلوگیری کرد(است که می

 آوری در برابر خشکسالی و کمبود آبمحیطی تابدستیابی به راهکارهای مدیریتی در بعد زیست .1
استفاده از آب خاکستری )تصفیه فاضلاب ناشی از ماشین لباسشویی، دوش حمام، ظرفشویی  -

 ها به جز فاضلاب توالت( جهت آبياری فضاهای سبز شهر اصفهانآشپزخانه، روشویی
ونی و حتی آب مجزا برای مناطق مسک تفکیک آب شرب از آب شستشو )در نظر گرفتن دو انشعاب -

 صنعتی جهت مصارف متفاوت شرب و غیرشرب(
ها و تدابیر گذشته در زمینه مدیریت و مصرف آب )در گذشته هر شهر متناسب حلرجوع به الگوها، راه -

ر ها دبا بافت خود شبکه آبرسانی متفاوتی را داشته است. به طور مثال رجوع به کارکرد انهار و مادی
 ها در سایر شهرها(ز الگوی قناتگیری اشهر اصفهان یا بهره

 رود، به ویژه در مواقع خشکی رودخانهتقویت سرزندگی فضاهاي شهري و حاشیه زاینده -
ان های گیاههای با نیازهای آبی بالا، کاشت گونهجلوگیري از کاشت و آبیاري گیاهان پرآبخواه )حذف چمن -

 هان داروئی که ارزآوری بالایی دارند(زینتی سازگار با اقلیم اصفهان و متحمل به خشکی، کشت گیا
 روداستفاده از تجهیزات جهت جلوگیري از تبخیر، به خصوص در سد زاینده -

 آوری در برابر خشکسالی و کمبود آبدستیابی به راهکارهای مدیریتی در بعد نهادی تاب .0
رب اصفهان آب مصرفی و ش %31رود )بیش از مدیریت منابع آب بالاخص مدیریت حجم آب سد زاینده -

 شود(رود تامین میاز منبع زاینده
المللی و نیز مراکز فعال در کشورهاي پیشرفته مرتبط با اجرایی بین -تقویت ارتباط با محافل علمی -

 خشکسالی
های دولتی جهت کنترل مصرف و جلوگیری از هدر رفت منابع آب نامهبه روزرسانی کردن قوانین و آیین -

 هات بر اجرای صحیح آنهای مختلف و نظار در بخش
 های مردم نهاد در زمینه تقویت مقابله با خشکسالی و کمبود آبها و گروهتر شدن سازمانفعال -
 های شهریها و برنامهتدوین برنامه جامع مدیریت بحران خشکسالی در مطالعات طرح -

ا تحقیقات مرتبط مقایسه توان از حیث سه زمینه متغیرهای پژوهش، متدولوژی و نتایج بپژوهش حاضر را می
 رانیا یدر کلانشهرها یبر خشکسال میاقل رییتغ ریتأث یبه بررس(، 2۱2۴کرد. در سطح جهانی افسری و همکاران )

دهند و ارائه می 2۰۱۱تا  2۱24در بازه زمانی  بینی خشکسالیآنها سناریوهای مختلفی را برای پیش .اندپرداخته
اند. ( استفاده کردهZSI و SPI ،DI ،PN ،CZI ،MCZI ،RAIهای خشکسالی )هر از شاخصبرای ارزیابی خشکسالی در هر ش

محیطی و نهادی آوری خشکسالی در چهار بعد اقتصادی، اجتماعی، زیستدرحالیکه پژوهش حاضر به ارزیابی تاب
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در زمینه  اقداماتیآنها به همچنین بندی آنها بهره برده است. پرداخته و از روش تلفیق سوارا جهت اولویت
اند که نتایج و دستاوردهای پژوهش حاضر را تأیید اشاره کرده در برابر شرایط خشکسالیشهر اصفهان آوری تاب
انتخاب محصولات و ، جویی در مصرف آبصرفه، لزوم توجه به امنیت آب، تعداد بالای روزهای خشک کند:می

های سازی آب، پذیرش روشی تاسیسات ذخیرهتوسعه، یهای کشاورزاصلاح شیوهدر جهت  های زراعیتکنیک
 لیه تحل(، ب۰933. اما در سطح ملی، ولی و محرابی )بازیافت آب و پرورش فضای سبز شهری مقاوم به خشکی

( ۰994-۰934) ساله 2۱یطول دوره آمار دری با خشکسال شهری )استان یزد( جوامعی آورو تاب یریپذبیآس
استفاده  پژوهشهای عنوان شاخص محیطی بهاجتماعی و زیست اقتصادی، از متغیرهای اند. آنهاپرداخته

 نیترخشک SPI با محاسبه شاخصاند، که وجه تمایز پژوهش حاضر با آن افزودن بعد نهادی ست. آنها نموده
ون ش رگرسیپژوهش از آزمون پیرسون و روبر ابعاد  یخشکسال ریتاث یبررس به منظورکردند و مشخص  را سال

اند که کردهبه مواردی اشاره  های خشکسالی بر جامعهجهت کاهش آسیباند. همچنین در خطی استفاده نموده
سهم اشتغال افراد در بخش های آبیاری، باشند: اصلاح شیوهراستا میبا نتایج و دستاوردهای پژوهش حاضر هم

( تنها پژوهش ۰931و همکاران )وه پژوهش قاسمیعلا، تنوع درآمدی و شغلی در زمان خشکسالی ست. بهصنعت
شناسایی اثرات خشکسالی بر سکونت و ست که حوزه مطالعاتی آن با پژوهش حاضر تطابق دارد. آنها به داخلی

اند. متدولوژی آنها استفاده از پرسشنامه برای شناسایی پرداخته بندی آن در شهر اصفهانسنجش میزان و اولویت
ها اند. آنگیری سناریوهایی را طراحی نمودههای تصمیمکارگیری تکنیک تحلیل عرصهو یا بهاثرات بوده است 

های ها، دگرگونی کیفیت هوا بالاترین خطرپذیری را برای فعالیتدریافتند که خشک شدن روخانه و مادی
استا با این موارد مسکونی در شهر اصفهان به دنبال دارد. بنابراین نتایج و دستاوردهای پژوهش حاضر هم ر 

 باشد.می

های خشکسالی همچنان در شهرها خود را نشان دهند، شهرها باید اگر خطرات و آسیبسخن آخر اینکه، 
. این گیری مناسببتوانند در مقابل این بلای طبیعی از خود دفاع کنند و این کار میسر نخواهد شد، مگر با موضع

 نقش و جایگاهلذا  آوری.کارگیری رویکرد تابحسنت اجرایی نخواهد شد، مگر با بهگیری مناسب به نحو اموضع
ه طوریکه بدیده شود.  های مدیریتیبرای مقابله با آثار زیانبار خشکسالی باید در تمامی عرصه ریزان شهریبرنامه

آوری لی و افزایش تابهای شهری به بحث خشکساها و برنامهکارشناسان و متخصصان این حوزه بایستی در طرح
ای داشته باشند.شهرها در مواجه با آن نگاه شایسته
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