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: مطالعه موردي: حوضچه تغذیه در مناطق خشک تغذیه مصنوعی هايپروژه

 آردو، برازجان
 هیدرولوژی دانشگاه جیرفت، جیرفت، ايراناستاديار  ،9محمد فاريابی

 چکیده
ها برای مديريت پايددار مندابآ  ز زيرزمیندی    های تغذيه مصنوعی يکی از مهمترين استراتژیپروژه

تغذيه مصنوعی متعددی در کشور طراحی و اجرا شده است کده   هایهای گذشته پروژههستند. در سال

و  بر منابآ  ز  ها اهمیت زيادی دارد. در اين تحقیق تاثیر پروژه تغذيه مصنوعی  ردارزيابی عملکرد  ن

يدن منودور پارامترهدای کیآدی  ز     اسدت. بده ا  رازجان در استان بوشهر بررسی شدده زيرزمینی محدوه ب

بده   19تدا ارديههشدت    11مداه  دو در يک دوره زمانی چهار ماهده از اوايدد دی  های مجاور پروژه  رچاه

ها و اند. پارمترهايی مانند هدايت الکتريکی، دما، کاتیونصورت مکانی و زمانی مورد بررسی قرار گرفته

هدای سدری زمدانی و    اند. سپس با استآاده از دياگرامشده گیری و پايشهای محلول در  ز اندازه نیون

جان در های هم ارزش پارامترهای کیآی، تاثیر حوضچه تغذيه مصنوعی  ردو بر  بخوان دشت برازقشهن

است. نتايج اين تحقیق نشان دهندده الگدوی تغذيده نامتقدارن در اطدرا       های مختلف بررسی شدهزمان

 ای ناشی از حوضچه تغذيده مصدنوعی از  حوضچه تغذيه مصنوعی است. به طوری که جههه  ز تغذيه

در است. از لحاظ زمانی نیز بیشترين میزان تغذيه به طر  شمال غرز  ن گسترش يافته سمت حوضچه

است. با توجه به نتايج حاصله نقش حوضچه تغذيه  ردو در تغذيده  ز  های بهمن و اسآند رخ دادهماه

تداثیر   درصد است و پروژه تغذيه مصنوعی 09غرز  ن بیش از زيرزمینی در نزديکی حوضچه و شمال

 مثهتی بر کمیت و کیآیت  ز زيرزمینی دارد.

 وشیمیايی، پروژه  ردو. ز زيرزمینی، تغذيه مصنوعی، پارامترهای فیزيککلیدي:  کلمات
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 مقذمٍ

سٍِٗ  ة صٗشصهٌٖ٘ دس اغلت هٌبطق کـدَس هَجدت افدت ؿدذٗذ ػد         ثشداؿت ثٖ

 ه لدَة  تشاص ثِ صٗشصهٌٖ٘  ة تشاص ثشگـتاػت.  ّب ؿذُکبّؾ رخ٘شُ  ثخَاى اٗؼتبٖٗ ٍ

 کـدَس اػدت    ة گدزاساى ػ٘بػت اكلٖ اّذا  اص ثخـٖ تعبدل ساّکبسّبٕ اص اػتآبدُ ثب

ٕ   طشح ساّکبسّبٕ اص ٗکٖ (.1396)کبسداى هقذم ٍ ّوکبساى،  ٕ  تعبدل ثخـدٖ اجدشا  ّدب

ٕ جْدت تغزٗدِ هلدٌَعٖ    دعدذ ّبٕ هتّبٕ گزؿتِ پشٍطُدس ػبلاػت.  هلٌَعٖ تغزِٗ

ّب جْدت سفدآ هـدک ت    اٗشاى اجشا ؿذُ اػت. ثشسػٖ عولکشد اٗي پشٍطُّب دس  ثخَاى

ّبٕ تغزِٗ هلٌَعٖ دس  ٌٗدذُ ثؼد٘بس   ّب ٍ طشاحٖ ثٌِْ٘ طشحاحتوبلٖ، ثْجَد عولکشد  ى

ّدبٕ صٗدبدٕ   ّبٕ تغزٗدِ هلدٌَعٖ تد ؽ   دس صهٌِ٘ ه بلعِ ٍ اسصٗبثٖ پشٍطُ هآ٘ذ اػت.

دؿدت  تغزٗدِ هلدٌَعٖ     پدشٍطُ لعدِ  دس ه ب( 1378ٍ ّوکدبساى )  صاسعاًجبم ؿذُ اػت. 

دس طدٖ دٍسُ  ثگ٘دشٕ خدَد اص      پدشٍطُ هـبّذُ کدشد کدِ اٗدي    اهبهضادُ جعآش گچؼبساى 

ّودشاُ  ساًذهبى کبفٖ ثشخَسداس ًجَدُ ٍ حتٖ دس هَاسدٕ ً٘ض ثب تخشٗت تأػ٘ؼبت هشثَطِ 

ٕ  اٗي عدذم کدبساٖٗ ثدِ دل٘دد     .اػت  ثَدُ هختلآدٖ اص جولدِ ٍجدَد ؿد٘ت صٗدبد دس       ّدب

هختلف ثَدُ اػت ثِ طَسٕ کِ جشٗبى ػ٘ ة ٍسٍدٕ کبًبل٘ضُ ؿذُ ٍ ً٘شٍٕ  ّبٕ جْت

صٗبدٕ ثِ ثذًِ خبکشٗضّب ٍاسد ًوَدُ اػت. دس پشٍطُ تغزِٗ هلٌَعٖ ػآشُ  ثذاس  ثشفتدٖ  

دؿت قضٍٗي ثب اًتقبل  ة سٍدخبًِ طبلقبى ٍ تضسٗدق  ى ثدِ داخدد ػدآشُ  ثدذاس دؿدت       

ب ػد    ّد  تذُ اػدت کدِ دس ثشخدٖ قؼدو    قضٍٗي ثِ تذسٗج اثش  ة دس هٌ قِ ًوَداس ؿد 

هتش ثدب   هدذُ    4تب  5/3اٗؼتبثٖ ًؼجت ثِ ػبل قجد دس حذٍد ٗک هتش ٍ دس ثشخٖ هٌبطق 

تبث٘ش پشٍطُ تغزٗدِ   (1392)قَسدٍٖٗ ه٘ ى ٍ کشهٖ  (.1388)ک ًتشٕ ٍ ّوکبساى،  اػت

شٍطُ پد هلٌَعٖ خَٕ ثش  ة صٗشصهٌٖ٘ سا ثشسػٖ کشدًذ. ًتبٗج اٗي تحق٘ق ًـبى داد کدِ  

ِ  تبث٘ش هثجدت   ثخَاى اٗؼتبثٖ ػ   تعبدل ٍ صٗشصهٌٖ٘  ة ػ   افضاٗؾ دس هزکَس  داؿدت

َ اػتآبدُ اص هذل ثب  (1396)کبسداى هقذم ٍ ّوکبساى  .اػت ِ اثدش تغز  1هدبدفل ٖ  ٗد  هلدٌَع

داد  ًـبى ػبصٕ ؿجِ٘ ًتبٗج. سا ثشسػٖ کشدًذ ث٘شجٌذ  ثخَاى ٍضع٘ت ثش ػَ٘جبى ؿَساة
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ٕ  ؿبخق دسكذ 25 تب 21 ث٘ي تَاًؼتِ هلٌَعِٖٗ شإ طشح تغزکِ اج  ػ٘ؼدتن  پبٗدذاس

 .دّذ ثْجَد سا

ّبٕ تغزٗدِ هلدٌَعٖ ً٘بصهٌدذ اط عدبتٖ اػدت کدِ اص       كَ ً ثشسػٖ عولکشد پشٍطُا

 ٖ   ٌٗددذطشٗددق طشاحددٖ ٗددک ؿددجکِ پددبٗؾ کوددٖ ٍ ک٘آددٖ دس طددَل صهددبى ثذػددت هدد

(Abrahamand Mohan, 2015). ِدس هحد اکثدش   ّبٕ پبٗؾاهب ثِ دل٘د عذم ٍجَد ؿجک

ّدبٕ پ٘ضٍهتدشٕ ٍ   ّبٕ تغزِٗ هلٌَعٖ دس اٗشاى، هعوَ ً اص  هبس ٍ اط عدبت چدبُ  پشٍطُ

ّدب فبكدلِ صٗدبدٕ تدب     دس ثؼ٘بسٕ اص هَاسد اٗي چدبُ ؿَد.  اػتآبدُ هٖثشداسٕ هَجَد ثْشُ

ّدبٕ تغزٗدِ هلدٌَعٖ سا    تَاًٌذ ثِ خَثٖ تبث٘ش پدشٍطُ ّب داسًذ ٍ ًوٖهحد اجشإ پشٍطُ

اص طشٗدق ٗدک ؿدجکِ    ّبٕ تغزِٗ هلٌَعٖ پبٗؾ صهبًٖ ٍ هکبًٖ تبث٘ش پشٍطًُـبى دٌّذ. 

اػدت. ثدِ    هذت دس اٗشاى تبکٌَى اًجبم ًـدذُ ثشداسٕ ک٘آٖ ٍ ثب فَاكد صهبًٖ کَتبًُوًَِ

ّو٘ي هٌوَس دس اٗي تحق٘ق ه٘ضاى اثشثخـٖ پشٍطُ تغزِٗ هلٌَعٖ  سدٍ ثش  ثخَاى دؿت 

ؿدذُ  بى ثب اػتآبدُ پبٗؾ هٌون صهبًٖ ٍ هکبًٖ پبساهتشّبٕ ک٘آٖ  ة هَسد ثشسػدٖ  ثشاصج

 .  اػت

 

 َامًاد ي ريش

ّبٕ هحذٍدُ ه بلعبتٖ ثشاصجبى دس ؿوبل اػتبى ثَؿْش ث٘ي طَل: مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 29  20'تب  29  10'ّبٕ جغشاف٘بٖٗ دسجِ ؿشقٖ ٍ عشم 51 30'تب   51ْ  5'جغشاف٘بٖٗ 

ک٘لَهتشٕ ؿْش ثَؿْش ٍاقآ ؿذُ اػت. استآبع هتَػط دؿت  72ؿوبلٖ، دس فبكلِ دسجِ 

هتش اػت. هتَػط ثبسًذگٖ ٍ دهب دس اٗؼتگبُ َّاؿٌبػٖ  20ثشاصجبى اص ػ   دسٗب 

گشاد اػت. اقل٘ن هٌ قِ دسجِ ػبًتٖ 1/26ه٘لوتش ٍ  5/296ثشاصجبى ثِ تشت٘ت ثشاثش ثب 

ًوبٕ  هجشطُ ثِ كَست ث٘بثبًٖ ٍ دس اقل٘ن ثٌذٕ دٍهبستي خـکهَسد ه بلعِ دس طجقِ

ؿٌبػٖ اص لحبظ صه٘ي(. 1390، إ ثَؿْشؿشکت ػْبهٖ  ة هٌ قِ)گشم ؿذٗذ اػت 

إ، هحذٍدُ ثشاصجبى دس صٍى صاگشع چ٘ي خَسدُ ٍاقآ ؿذُ اػت. ٍاحذّبٕ ًبحِ٘
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 -مؿٌبػٖ هَجَد دس هحذٍدُ هَسد ه بلعِ اص قذٗن ثِ جذٗذ عجبستٌذ اص: ػبصًذ اٗ صه٘ي

 ّکٖ(، ػبصًذ  ّبٕ هبسًٖ(، ػبصًذ گَسپٖ )ؿ٘دػشٍک ) ّک سػٖ، ؿ٘د ٍ  ّک

ّبٕ  ّکٖ(، گچ، هبسى ٍ هبسى) ػبصًذ گچؼبساىإ سًگ(،  ػوبسٕ ) ّک کشم تب قَُْ

کٌگلَهشا ثب ػ٘وبى  ّکٖ( ) ػبصًذ ثخت٘بسٕ، ّبٕ خبکؼتشٕ ٍ  ّک()هبسى ػبصًذ ه٘ـبى

ػٌگ، عْذ حبضش پغ اص پَؿؾ خبکٖ، ؿبهد قلَُّبٕ ٍ سػَثبت عْذ حبضش.  ثشفت

 ّبٕ  ّکٖ، گچٖ ٍ هبسًٖ ّؼتٌذ. ػ٘لت ٍ سع، ؿي ٍ هبػِ ٍ ق عبتٖ اص ٍاسٗضُ

 ثخَاى هحذٍدُ ثشاصجبى ٗک  ثخَاى  صاد اػت ٍ سػَثبت  ثشفتٖ  ى عوذتبً حبكد 

ثبؿٌذ. فشػبٗؾ ػبصًذّبٕ اطشا  ثخلَف ػبصًذ کٌگلَهشإ ثخت٘بسٕ ٍ گچؼبساى هٖ

س دؿت ثشاصجبى ثخؾ غ٘شاؿجبع  ثخَاى ؿبهد سػَثبتٖ داًِ سٗض هبًٌدذ سع ٍ ػد٘لت   د

دٌّذ، عودذتبً ؿدبهد   ّبٖٗ کِ تـک٘د ػآشُ  ثذاس سا هٖ ِٗ ّوشاُ ثب هقذاسٕ هبػِ اػت.

ؿٌبػٖ ٍ تشاص ػ    ة صٗشصهٌ٘دٖ دس  ثخدَاى دؿدت    هبػِ ٍ ػ٘لت ّؼتٌذ. ًقـِ صه٘ي

حذاکثش تشاص ػ    ة صٗشصهٌٖ٘ دس ًَاحٖ ؿدشقٖ   اسائِ ؿذُ اػت. 1ثشاصجبى دس ؿکد 

ؿَد. جْت جشٗبى  ة صٗشصهٌٖ٘ ً٘دض اص  ٍ حذاقد  ى دس ًَاحٖ غشثٖ دؿت ه حوِ هٖ

 ؿشق دؿت ثِ ػوت غشة  ى اػت. 

ِ پشٍطُ تغزِٗ هلٌَعٖ  سدٍ دس ًضد ّدبٕ  ثخدؾ اػدت.   ٗکٖ ؿْش ثشاصجبى قشاس گشفتد

ّبٕ تخل٘دِ سػدَة ٍ   )ػشسٗض  صاد(، کبلَستاكلٖ اٗي پشٍطُ ؿبهد ثٌذ اًحشافٖ،  ثگ٘ش 

هتدش ثدب    80ثبؿذ. ثٌذ اًحشافدٖ ثدِ طدَل    ّب، کبًبل اًتقبل  ة ٍ حَضچِ تغزِٗ هٖحقبثِ

هتش اػت. ثشإ تخلِ٘ سػدَة چْدبس عدذد     3/4هلبل  ػٌگ ٍ ػ٘وبى ثَدُ ٍ استآبع  ى 

گ٘دش  هتدش طشاحدٖ ؿدذُ اػدت.  ث     1دس  55/0کبلَست اص جٌغ ػٌگ ٍ ػ٘وبًٖ دس اثعبد 

هتدش ٍ رشف٘دت    39)ػشسٗض  صاد( ػ٘ؼتن تغزِٗ ً٘ض اص جٌغ ػٌگ ٍ ػد٘وبًٖ ثدِ طدَل    

هتدش طدَل،    1220هتش هکعت اػت. اثعبد حَضچِ تغزِٗ دس اٗي پدشٍطُ   5/150 ثگ٘شٕ 

 (.1392إ ثَؿْش، ػْبهٖ  ة هٌ قِ )ؿشکتهتش استآبع اػت  85/3هتش عشم ٍ  220
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 سیزسمیىی دشت بزاسجانشىاسی ي سطح آب وقشٍ سمیه -8شکل 

ف کٌٖ ٍ کٌبسُ ؿَٖٗ اٗجدبد ؿدذُ ثعدذ اص    ثبصدٗذ ه٘ذاًٖ اٗي پشٍطُ ًـبى داد کِ ک       

ػشسٗض پلکبًٖ ٍ ّوچٌ٘ي اًجبؿتِ ؿذى سػَثبت دس حَضدچِ اكدلٖ ثبعدا ثدب  سفدتي      

تدِ ًـد٘ي   اػدت.   ثخـٖ اص خبکشٗض کٌبسٕ حَضچِ ؿذُ استآبع ػ    ة ٍ ؿؼتِ ؿذى

 ّبٕ تغزِٗ ً٘ض ٗکٖ اص هـک ت اٗي پشٍطُ اػت.حَضچِؿذى سػَثبت دس 

ثشسػٖ تبث٘ش پدشٍطُ تغزٗدِ هلدٌَعٖ  سدٍ ثدش  ثخدَاى دؿدت        ثشإ: ريش تحقیق 

ّبٕ هجبٍس اٗي پشٍطُ دس دػتَس کبس قشاس گشفدت. ثدِ اٗدي    ثشداسٕ اص چبُثشاصجبى، ًوًَِ

شا  حَضدچِ تغزٗدِ   ّبٕ هَجَد دس اطثشداسٕ ثب اػتآبدُ اص چبُٗک ؿجکِ ًوًَِ هٌوَس

هدبُ  ّب دس فبكلِ صهبًٖ دٕاص  ة هَجَد دس حَضچِ تغزِٗ ٍ چبُهلٌَعٖ اٗجبد ؿذ ٍ 

ٍ ّبٕ ًوًًَِوًَِ ثشداسٕ ؿذ. اٗؼتگبُ 94هبُ اسدٗجْـتتب  93  ثشداسٕ )حَضچِ تغزٗدِ 

ّب ثِ دٍ سٍؽ اًجبم ثشداسٕ ٍ  ًبل٘ض ًوًًَِوًَِاػت.  ًـبى دادُ ؿذُ 2ّب( دس ؿکد چبُ

 ؿذ:
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ثشداسٕ ّبٕ  ة دس هحد ًوًَِدس سٍؽ اٍل هقبدٗش ّذاٗت الکتشٗکٖ ٍ دهبٕ ًوًَِ 

 ECتَػدط دػدتگبُ   اًذ. اٗي پبساهتشّب ثب هتَػط فبكلِ صهدبًٖ دُ سٍصُ  گ٘شٕ ؿذُاًذاصُ

گ٘شٕ ؿذًذ. ثِ عجبست ثْتش هقبدٗش دهب ٍ ّدذاٗت الکتشٗکدٖ دس   اًذاصُ HQ40dهتش هذل 

ثد٘ؾ   گ٘شٕ ؿدذ. ّبٕ هختلف، دُ ثبس اًذاصُ، دس اٗؼتگب94ُسدٗي تب فشٍ 93هبُ فبكلِ دٕ

  گ٘شٕ دهب ٍ ّذاٗت الکتشٗکٖ اص اٗي طشٗق ثذػت  هذ.دادُ اًذاصُ 300اص 

 ّدب گ٘شٕ کدبتَ٘ى ّبٕ  ة ثب فبكلِ صهبًٖ ٗک هبِّ، جْت اًذاصُدس سٍؽ دٍم ًوًَِ

ثدِ   کشثٌبت، کلشاٗذ ٍ ػَلآبت()ثٖ ّبٕ اكلٍٖ  ًَ٘ى )کلؼ٘ن، هٌ٘ضَٗم، ػذٗن ٍ پتبػ٘ن(

ثذٗي تشت٘ت دس ّش دٍسُ ًوًَِ هٌتقد ؿذًذ. ؿٌبع فبسع ؿشکت صاگشع  ة صهبٗـگبُ 

ّدبٕ  ّب ٍ  ًَ٘ىهقبدٗش کبتَ٘ى گ٘شًٕوًَِ  ة ثشإ اًذاصُ 60ًوًَِ ٍ دس کد  15ثشداسٕ 

و٘بٖٗ ٍؿد٘  ثشإ تحل٘د ًتبٗج  ًدبل٘ض پبساهتشّدبٕ ف٘ضٗدک    اسػبل ؿذ. ثِ  صهبٗـگبُاكلٖ 

ٖ ّبٕ ّبٕ  ة اص ًوَداسّبٕ ػشٕ صهبًٖ تغ٘٘شات پبساهتشّبٕ ک٘آٖ ٍ دٗبگشامًوًَِ  ک٘آد

اػدت. ًوَداسّدبٕ تغ٘٘دشات صهدبًٖ      ّبٕ تشک٘جٖ اػتآبدُ ؿذٍُ ًوَداسهبًٌذ دٗبگشام دسٍ 

صهٌ٘دٖ  شجْت ثشسػدٖ الگدَٕ صهدبًٖ تغزٗدِ  ة صٗ    ً٘ض پبساهتشّبٕ ک٘آٖ  ة صٗشصهٌٖ٘ 

 اًذ.  هلٌَعٖ ثکبس گشفتِ ؿذُتَػط حَضچِ تغزِٗ 

 
 َاي مجاير حًضچٍ تغذیٍ مصىًعی آرديبزداري اس چاٌ ومًوٍَاي مًقعیت ایستگاٌ -2شکل 
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 وتایج ي بحث

دس ثشسػٖ استجبط ّ٘ذسٍل٘کٖ هٌبثآ  ة ثبٗذ اص پبساهتشّبٕ ک٘آٖ اػتآبدُ کدشد کدِ اص   

ّدبٕ  ثبؿٌذ. ثِ عجبست دٗگش اٗي پبساهتشّب ًجبٗدذ دس ٍاکدٌؾ   1لحبظ ؿ٘و٘بٖٗ غ٘شٍاکٌـٖ

ؿ٘و٘بٖٗ ؿشکت کٌٌذ. ّذاٗت الکتشٗکٖ، دهب ٍ َٗى کلشاٗدذ هحلدَل دس  ة هعودَ ً ٗدِ     

ٍ ثِ ّو٘ي دل٘د جْدت ثشسػدٖ    (Hounslow, 1995)کٌٌذ كَست غ٘شٍاکٌـٖ عود هٖ

 تبث٘ش حَضچِ تغزِٗ ثش  ثخَاى اًتخبة ؿذًذ.

اسائدِ ؿدذُ    3ًٖ دهبٕ  ة صٗشصهٌٖ٘ دس چبُ ّبٕ اًتخبثٖ دس ؿکد تغ٘٘شات صهب: دما

ّبٕ  ة دس فبكلِ صهبًٖ اٍاٗد تدب اٍاخدش اػدآٌذهبُ هـدبّذُ      اػت. کوتشٗي دهبٕ ًوًَِ

دس اٗدي ثدبصُ صهدبًٖ اػدت.      ؿَد. اٗي کدبّؾ دهدب ثدِ دل٘دد تغزٗدِ ث٘ـدتش  ثخدَاى       هٖ

ِ تغزِٗ هلٌَعٖ دس اٗي هدبُ  ٍ تبث٘ش ث٘ـتش حَضچ 1393ّبٕ ثْوي ٍ اػآٌذهبُ  ثبسًذگٖ

ّدبٕ  ة  ًقؾ صٗبدٕ دس کبّؾ دهبٕ  ة صٗشصهٌٖ٘ داؿتِ اػت. ث َسٕ کِ دهبٕ ًوًَِ

-دسجِ ػبًتٖ 6إ )دس حذٍد هبُ کبّؾ قبثد ه حوٍِ ثْوي دس اػآٌذهبُ ًؼجت ثِ دٕ

، Br6ّدبٕ  ، ًوًَِ ّدبٕ  ة هشثدَط ثدِ چدبُ    3دّذ. ثب تَجِ ثِ ؿکد گشاد( سا ًـبى هٖ

Br8 ،Br13  ٍBr14 ُّب دس هجبٍست الگَٕ تغ٘٘شات صهبًٖ ثؼ٘بس هـبثْٖ داسًذ. اٗي چب

اًذ ٍ ثِ ؿدذت تحدت تدبث٘ش  ة ًآدَرٕ اص حَضدچِ      پشٍطُ تغزِٗ هلٌَعٖ قشاس گشفتِ

ّدبٕ هدزکَس  ة   تغزِٗ  سدٍ ّؼتٌذ. ثٌبثشاٗي هْوتشٗي عبهد هَثش ثش ًَػبًبت دهبٕ چبُ

، Br5ّدبٕ  اػت. الگَٕ ًَػدبًبت دهدب دس چدبُ    ّبٕ تغزًِٗآَر ٗبفتِ اص طشٗق حَضچِ

Br15 ٍ Br16  ّب دس هجبٍست ّن ٍ دس حبؿِ٘ غشثٖ (. اٗي چب3ًُ٘ض هـبثِ اػت )ؿکد

اًذ. تبث٘ش تغزٗدِ تَػدط حَضدچِ  سدٍ ثبعدا     ّبٕ تغزِٗ هلٌَعٖ قشاس گشفتِحَضچِ

 ّب ً٘ض هـبثِ ثبؿذ.ؿذُ تب ًَػبًبت دهبٖٗ اٗي چبُ

ّدبٕ  ات صهبًٖ ّذاٗت الکتشٗکٖ  ة صٗشصهٌٖ٘ دس اٗؼدتگبُ تغ٘٘ش: َذایت الکتزیکی

اسائدِ ؿدذُ اػدت. الگَّدبٕ هـدبثِ تغ٘٘دشات صهدبًٖ ّدذاٗت          4ثشداسٕ دس ؿکد ًوًَِ

                                                 
1
 Conservative 
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اًذ. ث٘ـتشٗي ؿجبّت دس سًٍذ تغ٘٘دشات ّدذاٗت   الکتشٗکٖ دس اٗي ؿکد اص ّن هجضا ؿذُ

ٕ الکتشٗکٖ دس دٍسُ صهبًٖ هدَسد ه بلعدِ دس چدبُ     ٍ Br5 ،Br6 ،Br8 ،Br9  ،Br13  ّدب

Br14    هـبّذُ ؿذُ اػت. کوتشٗي ه٘ضاى ّذاٗت الکتشٗکٖ  ة صٗشصهٌٖ٘ ً٘دض دس ّود٘ي

ّب دس ًضدٗکتشٗي فبكلِ ًؼجت ثِ حَضدچِ تغزٗدِ  سدٍ   ؿَد. اٗي چبُّب هـبّذُ هٖچبُ

ٖ       قشاس گشفتِ ثبؿدٌذ. ّدذاٗت   ٍ تحت تدبث٘ش هؼدتق٘ن  ة ًآدَرٕ اص حَضدچِ تغزٗدِ هد

ّب اص اٍاٗد اػآٌذهبُ کبّؾ قبثد ه حودِ إ  ٌٖ٘ دس ثؼ٘بسٕ اص چبُالکتشٗکٖ  ة صٗشصه

جبد اٗدي سًٍدذ   دس اٗ 93ٍ اٍاٗد اػآٌذهبُ  ّبٕ ثْوي(. ثبسًذگ4ٖدّذ )ؿکد سا ًـبى هٖ

 اًذ. ًقؾ هْوٖ اٗآب کشدُ

 

 

 

 بزداريَاي ومًوٍتغییزات سماوی دماي آب سیزسمیىی در ایستگاٌ -9شکل 



 

 

 
 289                   ...                   يشیمیایی آب سیزسمیىی جُت ارسیابی اثز استفادٌ اس پارامتزَاي فیشیک

 

 
 َاي ومًوٍ بزداري تغییزات سماوی َذایت الکتزیکی آب سیزسمیىی در ایستگاٌ -4شکل

 

ّبٕ  ة صٗشصهٌٖ٘ دس هجبٍست حَضچِ ّبٕ ّن ه٘ضاى ّذاٗت الکتشٗکٖ ًوًًَِقـِ

اًذ. کوتشٗي ه٘ضاى ّذاٗت الکتشٗکدٖ ثدب   ًـبى دادُ ؿذُ 5تغزِٗ هلٌَعٖ  سدٍ دس ؿکد 

هتش دس هجبٍست حَضدچِ تغزٗدِ هلدٌَعٖ    ػبًتٖه٘کشٍهَّغ ثش  1400هقذاس کوتش اص 

ٍ  1393ّدبٕ ثْودي ٍ اػدآٌذ    هبُ ثجت ؿذُ اػت. دس هبُ( دس دBr8 ٍBr9ّٕبٕ )ًوًَِ

ً٘ض کوتشٗي ه٘ضاى ّذاٗت الکتشٗکٖ دس هجبٍست حَضچِ تغزِٗ دٗدذُ   1394فشٍٍسدٗي 

تخل٘دِ ٍ  ؿَد. ّذاٗت الکتشٗکٖ  ة صٗشصهٌٖ٘ هعوَ ً اص هحد تغزِٗ ثِ ػوت هٌ قِ هٖ

ثٌبثشاٗي سًٍدذ افضاٗـدٖ هقدذاس ّدذاٗت      .ٗبثذدس جْت جشٗبى  ة صٗشصهٌٖ٘ افضاٗؾ هٖ

ّدب  الکتشٗکٖ اص ػوت حَضچِ ثِ اطشا  ٍ ثِ خلَف ثِ ػوت ؿوبل غشة حَضچِ

 .(5)ؿکد  هَٗذ اٗي هَضَع اػت

تغ٘٘شات صهبًٖ ّذاٗت الکتشٗکٖ  ة هَجَد دس حَضچِ تغزِٗ هلٌَعٖ ٍ  6ؿکد 

ٖ   الکتشٗکٖ ًوًَِ هتَػط ّذاٗت دّدذ. کوتدشٗي ه٘دضاى    ّبٕ  ة صٗشصهٌ٘دٖ سا ًـدبى هد

ثجت ؿذُ اػدت. کوتدشٗي ه٘دضاى     1393هبُ ّذاٗت الکتشٗکٖ  ة حَضچِ تغزِٗ دس دٕ

هتَػط ّذاٗت الکتشٗکٖ  ة صٗشصهٌٖ٘ ً٘ض دس ّو٘ي هبُ هـبّذُ ؿذُ اػت. ثدب افدضاٗؾ   

الکتشٗکٖ  ة صٗشصهٌ٘دٖ ّدن   هبُ، ّذاٗت ّذاٗت الکتشٗکٖ  ة حَضچِ تغزِٗ دس ثْوي
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ّدذاٗت الکتشٗکدٖ  ة حَضدچِ افدضاٗؾ ٗبفتدِ       1393افضاٗؾ ٗبفتِ اػت. دس اػآٌذهبُ 

اػت کِ ًبؿٖ اص اًح ل صٗبد سػَثبت گچٖ دس هؼ٘ش سٍدخبًِ اػت. اهدب ثدذل٘د اضدبفِ    

ؿذى تغزِٗ ًبؿٖ اص ثبسًذگٖ، ّذاٗت الکتشٗکٖ  ة صٗشصهٌٖ٘ کبّؾ ٗبفتِ اػدت. تدبث٘ش   

٘ـتش  ة تغزِٗ ؿذُ دس ثخؾ ؿوبل غشثٖ هٌ قِ ٍ دس هقذاس حذاکثش ّذاٗت اٗي حجن ث

حدذاکثش ّدذاٗت    1393الکتشٗکٖ  ة صٗشصهٌٖ٘ هـَْد اػت. ثِ طَسٕ کِ دس اػآٌذهبُ 

ّبٕ قجد ٍ ثعذ  ى کوتش اػت. ثشإ هثبل ّبٕ  ة صٗشصهٌٖ٘ ًؼجت ثِ هبُالکتشٗکٖ ًوًَِ

ٍ حدذاکثش ّدذاٗت الکتشٗکدٖ ثدِ ه٘دضاى       سد دس اٗي هبُ دس ثخؾ ؿوبل غشثٖ حَضچِ

 2600ّددبٕ دٕ )هتددش ثجددت ؿددذُ کددِ ًؼددجت ثددِ هددبُ ه٘کشٍهددَّغ ثددش ػددبًتٖ 2400

 2700هتش( ٍ فدشٍسدٗي ) ه٘کشٍهَّغ ثش ػبًتٖ 3200هتش(، ثْوي)ه٘کشٍهَّغ ثش ػبًتٖ

(. دس ٍاقآ دس هبُ اػدآٌذ تدبث٘ش ثبسًدذگٖ    5هتش( کوتش اػت )ؿکد ه٘کشٍهَّغ ثش ػبًتٖ

 ة صٗشصهٌٖ٘ ث٘ؾ اص تبث٘ش  ة ًآَر ٗبفتِ اص حَضچِ تغزٗدِ هلدٌَعٖ اػدت.     ثش ک٘آت

 ثبؿذ.هٖ (1378)اٗي هَسد هَٗذ ه بلعبت ک ًتشٕ ٍ سحوبًٖ 

تغ٘٘شات صهبًٖ غلوت َٗى کلشاٗذ  ة هَجَد دس حَضچِ تغزِٗ هلدٌَعٖ  : کلزایذ

کوتدشٗي ه٘دضاى   اسائِ ؿذُ اػدت.   8ٍ  7ّبٕ دس ؿکد Br6 ٍ Br8ّبٕ ٍ ًوًَِ  ة چبُ

ثجت ؿذُ اػت. کوتشٗي ه٘ضاى کلشاٗذ اٗدي   1393هبُ کلشاٗذ  ة حَضچِ تغزِٗ دس ثْوي

ّب ً٘ض دس ّو٘ي هبُ هـبّذُ ؿذُ اػت. ثب تَجِ ثِ سًٍذ تغ٘٘شات غلوت َٗى کلشاٗدذ  چبُ

تَاى گآت کِ ساث ِ تقشٗجبً هؼتق٘وٖ ث٘ي تغ٘٘شات غلودت کلشاٗدذ دس   هٖ 8ٍ  7دس ؿکد 

ٍجَد داسد. دل٘د اٗي هَضَع تبث٘ش صٗدبد   Br6 ٍ Br8ّبٕ زِٗ ٍ  ة چبُ ة حَضچِ تغ

 ّب اػت.حَضچِ تغزِٗ ثش اٗي چبُ

ِ     ًقـِ ّدبٕ  ة صٗشصهٌ٘دٖ دس هجدبٍست    ّبٕ ّن ه٘دضاى غلودت ٗدَى کلشاٗدذ ًوًَد

اًذ. کوتشٗي هقذاس غلوت َٗى ًـبى دادُ ؿذُ 9حَضچِ تغزِٗ هلٌَعٖ  سدٍ دس ؿکد 

ؿدَد ٍ ثدب افدضاٗؾ فبكدلِ اص     ِ تغزِٗ هلٌَعٖ هـبّذُ هٖکلشاٗذ دس هجبٍست حَضچ

کوتشٗي غلودت کلشاٗدذ    1393هبُ ٗبثذ. دس دٕغلوت کلشاٗذ افضاٗؾ هٖ ،حَضچِ تغزِٗ

ِ   (ٍا ى ثشل٘تشکوتش اص ػِ ه٘لٖ اکٖ) ّدبٕ  دس هجبٍست حَضچِ تغزِٗ هلدٌَعٖ )ًوًَد
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Br8 ٍBr9ًٖ٘دض   1394فدشٍٍسدٗي  ٍ  1393ّبٕ ثْوي ٍ اػدآٌذ  ؿَد. دس هبُ( هـبّذُ ه

 9 ّبٕ ّن هقذاس غلوت َٗى کلشاٗدذ دس ؿدکد  . الگَٕ هٌحٌٖؿَداٗي سًٍذ هـبّذُ هٖ

 دٌّذُ تغزِٗ  ثخَاى تَػط حَضچِ تغزِٗ  سدٍ اػت. ًـبى
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تغییزات سماوی َذایت الکتزیکی آب حًضچٍ تغذیٍ ي متًسط َذایت الکتزیکی  -2شکل 

 آب سیزسمیىی

 

  

 ب الف

 )ب( Br6ي چاٌ  )الف( Br8تغییزات سماوی غلظت کلزایذ آب حًضچٍ تغذیٍ ي چاٌ  -2شکل 
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 تغییزات مکاوی غلظت یًن کلزایذ آب سیزسمیىی در اطزاف حًضچٍ تغذیٍ آردي  -3شکل 
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 تعییه سُم  تغذیٍ تًسط حًضچٍ آردي  

اػت. دس  ًـبى دادُ ؿذُ 10 ؿکدهبُ دس ّبٕ  ة صٗشصهٌٖ٘ دس دًٕوَداس دسٍ ًوًَِ     

ِ    هثلا هشثَط ثِ  ًَ٘ى  ّدبٕ هشثدَط ثدِ  ة هَجدَد دس    ّب سًٍدذ اخت طدٖ ثد٘ي ًوًَد

ّبٕ  ة صٗشصهٌٖ٘ هٌ قِ ثدِ خدَثٖ هـدخق اػدت.     حَضچِ تغزِٗ هلٌَعٖ ٍ ًوًَِ

ّب هَٗذ اٗي اهش اػت. اٗدي سًٍدذ   ّب دس اهتذاد ٗک خط دس هثلا  ًَ٘ىقشاس گشفتي ًوًَِ

 ٖ ؿدَد. دس  اخت طٖ تب حذٍدٕ دس ثخؾ هشکضٕ ًوَداس )ثخؾ هشثآ ؿکد( ً٘ض دٗذُ هد

ٍ حَضدچِ تغزٗدِ هْوتدشٗي هٌجدآ تغزٗدِ  ة      کِ ثبسًذگٖ ٍجَد ًذاؿتِ  1393هبُ دٕ

ّدبٕ  ًؼدجت ثدِ ػدبٗش دٍسُ   ّدب  صٗشصهٌٖ٘ ثَدُ اػت، اٗي سًٍذ اخت طٖ دس هثلا  ًَ٘ى

سًٍذ اخت طٖ هـبّذُ ؿذُ ث٘ـتش هدشتجط ثدب غلودت ٗدَى      تش اػت.ٍاض ثشداسٕ ًوًَِ

اػت. ثِ ّو٘ي ثشداسٕ، ثبسًذگٖ سخ ًذادُ ٍ قجد اص ًوًَِ 1393هبُ  دس دٕکلشاٗذ اػت. 

ّبٕ  ة دس اٗي هبُ جْدت تع٘د٘ي ػدْن حَضدچِ  سدٍ دس تغزٗدِ  ثخدَاى       دل٘د ًوًَِ

ًوَداس تشک٘جٖ غلوت َٗى کلشاٗذ دس هقبثد ّذاٗت الکتشٗکدٖ   11اًذ. ؿکد اًتخبة ؿذُ

دّذ. سًٍذ خ ٖ هـدبّذُ ؿدذُ دس اٗدي ًودَداس     سا ًـبى هٖ 1393هبُ ًوًَِ  ة دس دٕ

طدَس کدِ دس ؿدکد    َضچِ تغزِٗ ٍ  ة صٗشصهٌٖ٘ اػت. ّوبىدٌّذُ اخت ط  ة حًـبى

ؿَد، ًوًَِ  ة حَضچِ تغزِٗ دس ٗک ػوت خط اخت ط قشاس گشفتِ ٍ هـبّذُ هٖ 11

دس ػوت دٗگش خط اخت طٖ ٍاقدآ ؿدذُ اػدت. اص اٗدي دٍ      Br11ًوًَِ هشثَط ثِ چبُ 

تضسٗدق  ة  ّب ٍ ػْن حَضچِ تغزِٗ دس ًوًَِ جْت هحبػجِ دسكذ اخت ط ػبٗش ًوًَِ

ثِ  ثخَاى اػتآبدُ ؿذُ اػت. ثِ اٗي هٌوَس اص ٗک هذل اخت ط خ دٖ دٍگبًدِ اػدتآبدُ    

تَاى ه٘ضاى ًؼدجٖ هـدبسکت   ؿذُ اػت. ثب تَجِ ثِ اٗي هذل، ثب اػتآبدُ اص سٍاثط صٗش هٖ

َعٖ دس تغزِٗ  ثخَاى سا هـدخق کدشد )هوآدشٕ صادُ ٍ ػدجبدٕ،     حَضچِ تغزِٗ هلٌ

1392): 

Cm=X .Cf + (1- X). Cs             (1) 

X = (Cs – Cm) / (Cs – Cf)            (2) 
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هخلَط حَضچِ تغزِٗ ٍ  ة صٗشصهٌٖ٘،   ة دس کلشاٗذ غلوت Cm سٍاثط  اٗي دس کِ

Cf حَضچِ تغزِٗ،   ة دس کلشاٗذ غلوت Cs  ة صٗشصهٌ٘دٖ )ًوًَدِ    دس غلودت کلشاٗدذ 

(Br11 ،X )دسكذ( 1هخلَط ٍ   ة دس حَضچِ تغزِٗ  ة ًؼجت- X    )ًؼجت )دسكدذ

   هخلَط اػت.  ة دس  ة صٗشصهٌٖ٘

( ثشإ ّش کذام اس Xػْن حَضچِ تغزِٗ دس  ة اخت طٖ ) 2ٍ  1ثب تَجِ ثِ سٍاثط 

ً٘ض الگَٕ تغ٘٘شات هکبًٖ ػدْن حَضدچِ تغزٗدِ     12ّب هحبػجِ ؿذُ اػت. ؿکد ًوًَِ

غزٗدِ اص  دّدذ. ثدب تَجدِ ثدِ اٗدي ؿدکد، ت      هلٌَعٖ دس تغزِٗ  ة صٗشصهٌٖ٘ سا ًـبى هٖ

ِ   حَضچِ  سدٍ دس اطشا   ى ثِ كَست هتقبسى اًجبم ًوٖ إ اص ؿدَد. ججْدِ  ة تغزٗد

ػوت حَضچِ ثِ ػوت ؿوبل غشة  ى گؼتشؽ ٗبفتِ اػت. اٗي هَضَع ث٘بًگش جْت 

 جشٗبى  ة صٗشصهٌٖ٘ دس هحذٍدُ تحت تبث٘ش حَضچِ تغزِٗ هلٌَعٖ اػت.  

 

 
 8939ماٌتغذیٍ ي آب سیزسمیىی در ديحًضچٍ َاي آب ومًدار دري ومًوٍ -80شکل 
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َاي آب کلزایذ در مقابل َذایت الکتزیکی آب حًضچٍ تغذیٍ ي ومًوٍ ومًدار -88شکل 

 سیزسمیىی

 

 الگًي تغییزات مکاوی سُم حًضچٍ تغذیٍ آردي در تغذیٍ آب سیزسمیىی -82شکل 
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 گیزيوتیجٍ

 ة صٗشصهٌ٘دٖ جْدت   دس اٗي تحق٘ق اص پدبٗؾ صهدبًٖ ٍ هکدبًٖ پبساهتشّدبٕ ک٘آدٖ      

اسصٗبثٖ عولکشد پشٍطُ تغزِٗ هلٌَعٖ  سدٍ دس اػتبى ثَؿْش اػدتآبدُ ؿدذ. پبسهتشّدبٖٗ    

هبًٌذ دهب، ّذاٗت الکتشٗکٖ ٍ َٗى کلشاٗذ ثدِ دل٘دد غ٘شٍاکٌـدٖ ثدَدى ثدِ اٗدي هٌودَس        

دٌّدذُ   ّبٕ هجبٍس حَضچِ تغزِٗ  سدٍ ًـبىاًتخبة ؿذًذ. ثشسػٖ تغ٘شات دهب دس چبُ

بث٘ش پشٍطُ تغزِٗ هلٌَعٖ دس ثخؾ جٌَة ٍ غدشة حَضدچِ تغزٗدِ    گؼتشؽ حَضِ ت

ّبٕ هدزکَس هَٗدذ   ّبٕ قشاس گشفتِ دس ثخؾ سدٍ اػت. سًٍذ هـبثِ تغ٘٘شات دهب دس چبُ

دٌّذُ ًآدَر  اٗي هَضَع اػت. سًٍذ تغ٘٘شات هکبًٖ ٍ صهبًٖ ّذاٗت الکتشٗکٖ ً٘ض ًـبى

ّدبٕ  اٗت الکتشٗکدٖ دس چدبُ   ة اص حَضچِ تغزِٗ ثِ  ثخَاى اػت. کوتشٗي ه٘ضاى ّدذ 

ؿَد ٍ ثب افدضاٗؾ فبكدلِ اص حَضدچِ تغزٗدِ ه٘دضاى      هجبٍس حَضچِ تغزِٗ هـبّذُ هٖ

ٗبثذ. الگَٕ تغ٘٘دشات ٗدَى کلشاٗدذ ً٘دض هـدبثِ ثدب ّدذاٗت        ّذاٗت الکتشٗکٖ افضاٗؾ هٖ

ثبؿذ. ع ٍُ ثش اٗي ساث ِ تقشٗجبً هؼتق٘وٖ ث٘ي تغ٘٘شات غلودت کلشاٗدذ  ة   الکتشٗکٖ هٖ

 ّبٕ هجبٍس  ى هـبّذُ ؿذُ اػت.  دس حَضچِ ٍ غلوت کلشاٗذ  ة چبُهَجَد 

ًتبٗج اٗي ه بلعِ ًـبى دٌّذُ تغزِٗ ًبهتقبسى دس اطشا  حَضچِ تغزٗدِ  سدٍ اػدت.   

إ اص ػوت حَضچِ ثِ طش  اٗي الگَٕ تغزِٗ ًبهتقبسى ػجت گؼتشؽ ججِْ  ة تغزِٗ

تغزٗدِ هلدٌَعٖ  سدٍ تدبث٘ش     اٗي تحق٘ق ًـبى داد کِ پدشٍطُ ؿوبل غشة  ى ؿذُ اػت. 

ًتبٗج اٗي تحق٘دق ًـدبى داد کدِ پدبٗؾ صهدبًٖ ٍ      . هثجتٖ ثش ٍضع٘ت  ة صٗشصهٌٖ٘ داسد.

ّدبٕ تغزٗدِ هلدٌَعٖ، سٍؽ هٌبػدجٖ     هکبًٖ پبساهتشّبٕ ک٘آٖ  ة دس هجبٍست پدشٍطُ 

ؿَد کِ ؿجکِ پبٗؾ کوٖ ٍ ک٘آدٖ  ّب اػت. پ٘ـٌْبد هٖجْت ثشسػٖ عولکشد اٗي پشٍطُ

 ّبٕ تغزِٗ هلٌَعٖ دس کـَس دس ًوش گشفتِ ؿَد.ٍ اجشإ پشٍطُ ً٘ض دس طشاحٖ
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