
مناطق داخلي و ساحلي 
  )ساحل جاسك

 ـ  ي آن در كيفـي و كم
 ـ  ي و بررسـي كم

. پرداختـه شـده اسـت   
برگزيده و  ،غرب ريگ مرنجاب

ي بـراي  ا انـه لاعات كتابخ
هـاي جاسـك و كاشـان جهـت     

ترتيب بـراي  ه 
واقـع در  هـاي  

هـاي  ز تكنيـك 
و تحليـل قـرار   

هـاي سـاختاري زيـادي در    
نشـان  سـنجي  
 نسبت به ت و درخشندگي بالاتري

هـاي مرنجـاب   
ايـن برخوردهـا   

                                        
 Email: a.shahriar_82@yahoo.com  
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مناطق داخلي و ساحلي 
ساحل جاسك

  ، ايراندانشگاه يزد
  ، ايرانقاسم لرستاني، استاديار گروه جغرافيا، دانشگاه مازندران
  ، ايرانمهران مقصودي، دانشيار گروه جغرافيا، دانشگاه تهران

 ـ  بررسـي نكارناپـذيري دارد و   كيفـي و كم
 ـ بـه  اين تحقيـق   بررسـي كم
پرداختـه شـده اسـت    مناطق داخلي

غرب ريگ مرنجاب

لاعات كتابخاي توپوگرافي و اطّ
هـاي جاسـك و كاشـان جهـت     

ه هاي آستانه بماسه با سرعت
هـاي   بـرداري از ماسـه  

ز تكنيـك ا  هبـا اسـتفاد   و 
و تحليـل قـرار    مورد ارزيـابي  

هـاي سـاختاري زيـادي در     تفاوت
سـنجي  كه مطالعـات شـكل  

ت و درخشندگي بالاتري
هـاي مرنجـاب    ماسـه  ذراتنمونـه  
ايـن برخوردهـا   كه  -ريز ماسه 

                                        
a.shahriar_82@yahoo.com
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مناطق داخلي و ساحلي در ماسه 
ساحل جاسك -ريگ مرنجاب

دانشگاه يزد ،استاديار گروه جغرافيا
قاسم لرستاني، استاديار گروه جغرافيا، دانشگاه مازندران
مهران مقصودي، دانشيار گروه جغرافيا، دانشگاه تهران

نكارناپـذيري دارد و  
اين تحقيـق  در . يندهاي غالب فرسايشي و كنترل آن نقش بسزايي دارد

مناطق داخليساحلي و  ة
غرب ريگ مرنجاب جنوبدر جاسك و 

اي توپوگرافي و اطّه هنقش
هـاي جاسـك و كاشـان جهـت      ايسـتگاه در باد  

ماسه با سرعت ذرات
بـرداري از ماسـه  داني و نمونـه ازديد مي

 منتقـل شـده  زمايشـگاه  
 ،مطالعاتي ةدر دو منطق

تفاوت، ها ه فراوان در گرانولومتري دانه
كه مطالعـات شـكل  به طوري وجود دارد؛
ت و درخشندگي بالاترياز شفافي، ساحلي جاسك

نمونـه  در  از طرفـي 
 ذراتدر اثر برخورد 

  .ريگ مرنجاب

                                                 
 a.shahriar_82@yahoo.com
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ماسه  ذراتسنجي 
ريگ مرنجاب: موردي
استاديار گروه جغرافيا، 

قاسم لرستاني، استاديار گروه جغرافيا، دانشگاه مازندران
مهران مقصودي، دانشيار گروه جغرافيا، دانشگاه تهران

نكارناپـذيري دارد و  ا  هجايگـا  ،فرسايش آبي و بادي
يندهاي غالب فرسايشي و كنترل آن نقش بسزايي دارد

ةتحليلي بين دو منطق
در جاسك و مطالعاتي  ةمحدود

نقش، يا هتصاوير ماهوار
 ةروزان آمارو  مورد نظر

ذراتبررسي سرعت و جهت باد غالب و تعيين ارتباط قطر 
ازديد ميبا ب سپس. شد

زمايشـگاه  آ ها به هنمون
در دو منطق هاي منتخب

ه فراوان در گرانولومتري دانه
وجود دارد؛ و ساحلي

ساحلي جاسكهاي  ماسه در نمونه
از طرفـي  .رخوردار اسـت 
در اثر برخورد ها اين سوراخ
   .اندبه وجود آمده
ريگ مرنجاب، جاسك، مورفوسكوپي

 سال اول، شماره 
 تاريخ دريافت

سنجي شكل و دانه
موردي ةمطالع(

، 1شهريارعلي 
قاسم لرستاني، استاديار گروه جغرافيا، دانشگاه مازندران
مهران مقصودي، دانشيار گروه جغرافيا، دانشگاه تهران

فرسايش آبي و بادي
يندهاي غالب فرسايشي و كنترل آن نقش بسزايي دارد

تحليلي بين دو منطق ةماسه به روش مقايس
محدوددو ، ين هدف
  .ها آغاز شد

تصاوير ماهوار در اين پژوهش، نخست از
مورد نظرشناسايي و درك فضايي مناطق 

بررسي سرعت و جهت باد غالب و تعيين ارتباط قطر 
شداستفاده مناطق جاسك و مرنجاب، 

نمون، مناطق داخلي ايران
هاي منتخب ماسهنمونه ، سنجي

ه فراوان در گرانولومتري دانهكه عليرغم تشاب
و ساحليي مناطق داخلي 

ماسه در نمونه ذرات
رخوردار اسـت مرنجاب ب ةمنتخب از منطق

اين سوراخ كهشود هاي بيشتري ديده مي
به وجود آمده -است باد

مورفوسكوپي، گرانولومتري

شكل و دانهبررسي 
( ايران

  چكيده
فرسايش آبي و بادي ةمطالع ماسه در
يندهاي غالب فرسايشي و كنترل آن نقش بسزايي داردآشناخت فر
ماسه به روش مقايس ذراتكيفي 

ين هدفا  هجهت دستيابي ب
ها آغاز شدپژوهش در آن

در اين پژوهش، نخست از 
شناسايي و درك فضايي مناطق 

بررسي سرعت و جهت باد غالب و تعيين ارتباط قطر 
مناطق جاسك و مرنجاب، 

مناطق داخلي ايرانساحلي و مناطق 
سنجيسنجي و شكل دانه
  .گرفت
كه عليرغم تشاب دادنتايج نشان  

ي مناطق داخلي اه همورفوسكوپي دان
ذرات آن بود كه ةدهند
منتخب از منطق يها نمونه
هاي بيشتري ديده مي سوراخ
باد ناشي از عمدتاً 

گرانولومتري :يكليدكلمات 

:نويسنده مسئول 

بررسي 

چكيده

شناخت فر
كيفي 

جهت دستيابي ب
پژوهش در آن

شناسايي و درك فضايي مناطق 
بررسي سرعت و جهت باد غالب و تعيين ارتباط قطر 

مناطق جاسك و مرنجاب، 
مناطق 
دانه
گرفت

مورفوسكوپي دان
دهند
نمونه
سوراخ
 نيز

كلمات 

1- 
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مهمقد  

ينـدهاي  تـرين فرآ عنوان يكي از اصليه فرسايش اعم از آبي و بادي ب ةپديد ،امروزه

. )1385، احمـدي ( آيدشمار ميه يران با  هاراضي در مناطق مختلف دنيا از جملتخريب 

 ـ ها و تحقيقات بي پژوهش ماسـه در منـاطق كـويري و     ذرات ةمطالع ـ ةشـماري در زمين

و  1سـنجي هـاي دانـه   تحليـل ، هـا اين پـژوهش  در كه ستا هساحلي جهان صورت گرفت

اي بـادي و سـاحلي   ه ـ هو شـناخت ماس ـ  أابزارهاي متداول در تعيين منش، 2سنجيشكل

هـاي   ماسه و تحليـل  ذرات ةندازا  همچون يپارامترهاي در اين ارتباط .شوندمحسوب مي

 استفادهمحاسبه و مورد چولگي ، كشيدگي، انحراف معيار، ميانگينها از جمله آني آمار

ارتبـاط بـا   بعد از تحقيقـات انجـام شـده در    . )2004، و همكاران 3گانگ( شود مي واقع

 ـ ، )1932( توسـط تراسـك   1950تـا   1930ة در ده ـ ذراتنـدازه  ا  هپارامترهاي مربوط ب

 )1957(فولـك و وارد  ، )1952(كـرومبين  ، )1952( اينمان، )1938( كرمبين و پتي جن

ايـن تحقيقـات بـه درك     تربيش ـنجـام گرفـت كـه    ا  هبعدها تحقيقات زيادي در اين زمين

، فولـك ( سـت ا  هكيـد شـد  أا ته ـ هو ريز بودن ماس ـ مثل درشت ،ماسه ذراتي ها ويژگي

1971(.  

به  تربيش، در اكثر تحقيقات و منابع قديمي كه در مناطق بياباني و كويري انجام شده 

ا  ست ا  هبررسي الگوهاي انتقال رسوبات بادي و رفتار ديناميكي رسوبات پرداخته شد امـ

از قبيـل  صـي  بـر روي پارامترهـاي مشخّ   رتبيش ـگونه مطالعـات  اين 1980 ةاوايل ده از

مطالعـات  در . متمركز گرديـد  ماسهاي ه هجورشدگي و كشيدگي دان، ذراتميانگين قطر 

بـر   تربيشاولين مدل را در ارتباط با انتقال رسوب ارائه داد كه ) 1981( مك لارن، جديد

بـا   نيـز  )2008(و همكاران  زادي. ي استوار بودآماراساس مطالعه و تركيب پارامترهاي 

ا در دشـت  ه ـ هماس ـ ةي گرانولومتري و ميكرومورفولوژي بـه مطالع ـ هاروشز ا  هاستفاد

براي اين منظور از پارامترهاي  اهآن. پرداختند ،نقبواقع در قسمت شرقي بيابان  ،يامين

                                                 
1 - Granulometrie 

2 - Morphoscopy 

3 -Guang 
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سـتفاده  ا  هماس ـ ذراتو همچنين مقـدار كشـيدگي    ذرات ةمختلفي از قبيل شكل و انداز

ا بـه  ه ـ هي در تحليـل داد آمـار ي توزيع هاروشز ا  هبا استفاد مختلفيدانشمندان . نمودند

هاي گرانولومتري شكل برخان پرداختند كه تفـاوت معنـاداري بـين     بررسي دقيق تفاوت

در  ةا مطالعام. دهد ميبرخان و فرايندهاي بادي در فصول مختلف را نشان  ذرات ةانداز

ا در ه همناطق ساحلي بر روي مواردي از قبيل بررسي مقدار تراكم نسبي ماس ةمورد ماس

1955، ترزاقي(ي ا هاي ماسه هتپ( ،اي و سـاحل  اي ماسـه ه ـ هبررسي ارتباط متقابل بين تپ

 ـ  ، )2002هسپ ، 1993، شرمن و بوئر( ي ا هاي ماس ـه ـ هبررسي تغييـرات مورفولـوژي تپ

 ـ و يا )1988، پسوتي، 1982، شورت و هسپ( آگـارد و  (ا ه ـ هبررسي مورفوديناميك تپ

  .ستا  همتمركز بود) 2004، همكاران

ماســه و  ذراتتحقيقــات زيــادي بــا موضــوع  ،اي اخيــرهــ هدر ايــران نيــز در دهــ 

كيفـي  حالـت  ها از پژوهش ، اينگذشت زمانبا  هست كا هصورت گرفت ،مورفولوژي آن

به كمبـا اسـتفاده از روش   ) 1384(سـنايي اردكـاني   از جمله . ستا  هت دادي تغيير ماهي

مطالعـاتي   ةدر دو محـدود بـه بررسـي رسـوبات لسـي اسـتان گلسـتان       ، مورفوسكوپي

هـاي اخـذ    درصد كـاني كـوارتز در نمونـه    70نشان داد كه  اين پژوهش نتايج. پرداخت

 ذراتو حمـل  ي بودن محلّ دهندةدار بوده كه اين امر نشان ي زاويهذراتبه صورت  ،شده

 نيـز  ذراتايـن   مانند و مـات  اشكال هالهو  استاي نزديك  از فاصلهتوسط باد موجود 

  .داردهاي قديمي  ها از درياچهحمل آناز  حكايت

هاي مورفوسـكوپي و آنـاليز فيزيكـي و    با استفاده از روش) 1388( و لطيفينگارش 

. زابـل پرداختنـد  شـرق  در هـاي بـادي    يابي نهشـته أبـه منش ـ ، شيميايي رسـوبات بـادي  

نشان داد كـه برخـي    ،هاي اخذ شده هاي مورفوسكوپي از روي رسوبات و نمونه بررسي

ط بادهاي و برخي توس بودهدريايي  أداراي منشهاي خشك شده و  از هامونها  از نهشته

  .اند هاي دور دست به منطقه حمل شده سيستان از سرزمين ةروز 120

، در ارگ حسـن آبـاد بـافق   ) 1390( يار احمـدي  قانعي بافقي ودر پژوهشي ديگر،  

سپس . ص نمودندمشخّ ةنقط 40در ماسه اين منطقه  ذراتبرداري از نمونه ابتدا اقدام به
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جور ، چولگي، محاسبات مربوط به ميانگينبه ، انجام مطالعات مربوط به گرانولومتري با

و به اين نتيجه رسيدند كه جهـت بادهـاي    پرداخته...و عيودارهاي تجممرسم ن، شدگي

  . ماسه دارد ذراتبندي  دانه ةوري در نحثّؤنقش م ،مورد مطالعه ةفرساينده منطق

 ـ أبـه منظـور منش ـ  نيـز  ) 1390(عباسي و همكاران  اي  هـاي ماسـه   هيابي رسـوبات تپ

اقـدام  براي اين منظور . شناسي استفاده نمودندبندي و كاني هاي دانهاز روش، بلوچستان

شناسي نمونه رسوبات بادي و انجام مراحل مورفوسكوپي و كاني 28برداري از  به نمونه

 ـ  بررسي آن. نمودند اي از جورشـدگي خـوب    هـاي ماسـه   هها نشان داد كـه رسـوبات تپ

رسـوبات موجـود در    تربيش ـ أسـنجي نشـان داد كـه منش ـ   ردار بوده و نتايج شـكل وبرخ

مقـدار را بـه خـود     رينتبيش ـدرصـد   71بـادي بـا حـدود     أهاي اخذ شده با منش ـ نمونه

   .دهد مي اختصاص

 ـ تربيش ـبا شناخت هر چـه   كهدر تحقيق حاضر سعي بر آن بوده  هـاي   ت ماسـه ماهي

كوپي تحليلي از گرانولومتري و مورفوس -يكماي  مناطق داخلي و ساحلي ايران، مقايسه

وجوه تشابه و تمايز، تجزيـه و تحليـل   تا با يافتن هاي اين دو محدوده انجام گيرد  ماسه

  .علل آن صورت پذيرد

  

  مورد مطالعه ةمنطق

مورد مطالعه در كوير مرنجاب در ي ا هاي ماسه هتپ51°40´45´´جغرافيـايي   تموقعي 

شـمالي در جنـوب    عـرض  34°16´12´´تـا  34°17´05´´شرقي و درجه  51°41´45´´تا

كيلـومتري از شـهر آران و    30درياچه نمك و جنوب غرب ريگ مرنجاب و در فاصله 

كـه شـهرهايي    اسـت  ريگ بلند كاشانبخشي از  ،مورد مطالعه ةمنطق. بيدگل  قرار دارد

هاي كوچـك و بـزرگ همـراه بـا      راوند و تعدادي آبادي، آران و بيدگل، چون كاشانهم

  . اند ع نمودهتجم ،اي بزرگ ماسه ةغرب و جنوبي اين پهن يها قسمتاراضي زراعي در 

ةدرج ـ 57°47´29´´تـا  57°46´46´´در مختصـات ، سـك ساحل جاي ا هاي ماسه هتپ 
دريـاي   ةدر كران، عرض شمالي ةدرج 25°43´23´´تا 25°42´56´´طول شرقي و عرض
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. متـر اسـت   5 ز سطح دريـا ا  هط منطقمتوس ارتفاعرمز قرار دارد و ه  هتنگ شرقعمان در 
 ،از كل رشته كوه بشـاگرد ، رشته كوه بشاگرد غربي كه در شمال شهرستان جاسك است

تـا بـه    شود ميتدريج از ارتفاع شهرستان كاسته از شمال به جنوب ب. ي داردتركمارتفاع 
در بعضـي نقـاط   جاسـك  سواحل شهرسـتان  . گردددشت ساحلي درياي عمان ختم مي

ايـن  رودهـاي مهـم   . ي اسـت ا هو در بعضي نقاط صخر يا هرسي با بافت سست و ماس
، شـهرنو ، كهنـه ، غـين ج/گينج، ريكبگا، ديچس: اند ازز مشرق به مغرب عبارتا  همنطق
اند و با جهت عمومي شمال اين رودها فصلي. گرازيو  چلپي، توركند، يبهمد، جاسك
. جگين شيرين است درو بريزند و فقط آدر فصل پرآبي به درياي عمان مي، به جنوب

گـرم و  ، بـه سـبب واقـع شـدن در كنـار دريـاي عمـان       ، آب و هواي شهرستان جاسك
 8/24دمـا  ميـانگين حـداقل   . است ميليمتر1/137ةميانگين بارندگي سالان. مرطوب است

  ةبيشينه و كميناختلاف سانتيگراد و درجه  9/29ميانگين حداكثر دما و   سانتيگراددرجه 
 آمـار   هك ـ اسـت درجه سـانتيگراد   3/27ميانگين دماي سالانهو   سانتيگراد ةدرج 1/5دما

 .ساحلي بودن منطقه حكايت دارد ةواسطه ب ناچيز دمايي ةنوسان سالان فوق از

  
  .موقعيت مناطق مورد مطالعه -1شكل 
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و ) 1966-2005(سينوپتيك كاشـان   هاي ساله باد ايستگاه 40 آمارز ا  ،هدر اين مطالع

و از ميـانگين كـل    شده ذكر آمار  هبا استناد ب. ستا  هاستفاده شد )1985-2005(جاسك 

 ـ  2277 ميـانگين   درصـد 3/11و  درصـد  9/84 ترتيـب ه دفعه باد مشاهده شده سـاليانه ب

 5از  تـر كمهـاي   بادهاي آرام با سـرعت  ةدر ردجاسك  ايستگاه كاشان وساليانه بادهاي 

حداكثر سرعت بادهاي غالب ماهيانه . ماسه ندارد ذراتثيري در حركت أكه ت استنات 

نات با ميانگين  5نات و حداقل آن در مهرماه  2/10در اسفند ماه با براي ايستگاه كاشان 

داكثر سـرعت  و ح ـ سـت ا  هي گـزارش شـد  آمار  هسال 40 ةنات در طي دور 5/6ساليانه 

-و حـداقل آن در مـاه   نات7/11براي ايستگاه جاسك در تيرماه با بادهاي غالب ماهيانه 

بـه  ي آمـار   ةسـال  21 ةنات در طي دور 1/9نات با ميانگين ساليانه  7/7هاي مهر و آبان 

شـمال شـرقي   سـاليانه  بـاد  غالـب  ميانگين جهت  ،در ايستگاه كاشان. ستا  هثبت رسيد

غربـي   ،اين در حالي است كه ميانگين ساليانه جهت باد غالب در ايستگاه جاسك؛ است

قـادر بـه    ،كه بادهاي غالـب ثبـت شـده در منـاطق مـورد مطالعـه      ينا  هه بتوجبا . است

اي ه ـ هبـراي توجيـه وجـود ماس ـ   نيسـتند،   ميكرون 500از  تر بزرگاي ه هجابجايي ماس

ترين بادهاي ثبت شده در اين منـاطق   ريعبه نقش س بايد ،شده ياددرشت دانه در مناطق 

بـا   ،در ايستگاه كاشـان  حداكثر بادهاي سريع به ثبت رسيده ةميانگين ساليان. اشاره نمود

ميـانگين  در ايسـتگاه جاسـك بـه     و وزدروز در سال مي 28و حداكثر  نات 41سرعت 

  . )2شكل ( رسدروز در سال مي20براي  نات 58سرعت  ةساليان

  

  هاروشها و داده

بـا منـاطق داخلـي    هاي ذرات ماسه بين سـواحل جنـوبي   براي يافتن تشابهات و تفاوت

بـه ترتيـب بـه عنـوان نماينـدگان سـواحل        ايران، ابتدا ساحل جاسك و كوير مرنجاب،

همـراه    هـاي پايـة توپـوگرافي بـه     جنوبي و مناطق داخلي ايران، انتخاب شدند و نقشـه 

  .اند از مناطق مورد مطالعه تهيه شده  اي براي شناسايي اوليه تصاوير ماهواره
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 آمـار ، آسـتانه بـاد  

-2005(جاسـك  

 ةاز سازمان هواشناسي كشور جهت استخراج فراواني سرعت و جهت باد روزان ـ

WRplot  ـ  ر ميس

با پيمـايش ميـداني و   

، ز سـاحل جاسـك  

ط دستگاه توس

ر ي آن توســط نــرم افــزا

اي ه ـ هنمون ـ

و  همورد بررسي دقيق ميكروسكوپي قـرار گرفت ـ 

بـر  نصـب شـده   

بـه  ماسـه   ذرات

                                

  ايستگاههاي سينوپتيك

2005 -1966(  

آسـتانه بـاد   هـاي  سـرعت 

جاسـك   و) 1966

 ـ از سازمان هواشناسي كشور جهت استخراج فراواني سرعت و جهت باد روزان

WRplotبـا نـرم افـزار    

با پيمـايش ميـداني و   در ادامه 

 ـ ز سـاحل جاسـك  ا  هنمون

توس، سنجي آناليز دانه

ــ ي آن توســط نــرم افــزاشــده و بررســي كم

 ـ، و تحليـل مورفوسـكوپي   نمون

 ـ  مورد بررسي دقيق ميكروسكوپي قـرار گرفت

نصـب شـده    مگاپيكسـلي 

ذراتسـنجي  شكل

  ).3شكل (

                                ايرانسنجي ذرات ماسه در مناطق داخلي و ساحلي 

 

ايستگاههاي سينوپتيكنات  22

2005( ايستگاه كاشان

سـرعت ماسه بـا  

1966-2005(هاي هواشناسي سينوپتيك كاشان 

از سازمان هواشناسي كشور جهت استخراج فراواني سرعت و جهت باد روزان ـ

بـا نـرم افـزار     باد گلشد تا رسم 

در ادامه . ماسه سنجيده شود

 ـ 20ي كوير مرنجاب و  نمون

آناليز دانه در اين مرحله جهت

ــ شــده و بررســي كم

و تحليـل مورفوسـكوپي  همچنين بـراي تجزيـه   

مورد بررسي دقيق ميكروسكوپي قـرار گرفت ـ 

مگاپيكسـلي  10ط دوربين ديجيتالي 

شكلبندي و  نتايج دانه

( شدارزيابي  وبررسي 

  

سنجي ذرات ماسه در مناطق داخلي و ساحلي 

 

22باد بادهاي سريع بيش از 

ايستگاه كاشان)ب)        1985

ماسه بـا   ذراتارتباط قطر 

هاي هواشناسي سينوپتيك كاشان 

 ـ از سازمان هواشناسي كشور جهت استخراج فراواني سرعت و جهت باد روزان

شد تا رسم اخذ  

ماسه سنجيده شود ذرات

ي كوير مرنجاب و ا هاي ماس

در اين مرحله جهت. زمايشگاه منتقل شدند

ــ بنــدي طبقــه شــده و بررســي كم

همچنين بـراي تجزيـه   

Nikon  ـ  مورد بررسي دقيق ميكروسكوپي قـرار گرفت

ط دوربين ديجيتالي ي مختص هر نمونه توس

نتايج دانه ،در پايان

بررسي مذكور 

  )ب

سنجي ذرات ماسه در مناطق داخلي و ساحلي 

باد بادهاي سريع بيش از  گل .2

1985- 2005( ايستگاه جاسك

ارتباط قطر ص نمودن 

هاي هواشناسي سينوپتيك كاشان  باد ايستگاه

 ـ از سازمان هواشناسي كشور جهت استخراج فراواني سرعت و جهت باد روزان

 ،يادشدهي آماراي 

ذراتشود و توانايي باد در جابجايي 

اي ماسه هز تپا  هنمون

زمايشگاه منتقل شدند

طبقــهاي ماســه هــ

همچنين بـراي تجزيـه   . شدانجام 

Nikonز لوپ مدل ا  

ي مختص هر نمونه توس

در پايان. تصويربرداري شد

مذكور  ةي در دو محدود

  

سنجي ذرات ماسه در مناطق داخلي و ساحلي بررسي شكل و دانه

2شكل

ايستگاه جاسك)الف

ص نمودن سپس براي مشخّ

باد ايستگاه ةروزان

 ـ )1986 از سازمان هواشناسي كشور جهت استخراج فراواني سرعت و جهت باد روزان

اي ه هدر طي دور

شود و توانايي باد در جابجايي 

نمون 30تعداد اخذ 

زمايشگاه منتقل شدند ه آا به هنمون

Shaker هــ هنمونــ

Gradistat4.o  انجام

 همنتخب با استفاد

ي مختص هر نمونه توسها ويژگي

تصويربرداري شد ،روي لوپ

ي در دو محدودا همقايسروش 

  )الف     

    

بررسي شكل و دانه 

الف

 

سپس براي مشخّ

روزان

1986

در طي دور

شود و توانايي باد در جابجايي 

اخذ 

نمون

Shaker

4.o

منتخب با استفاد

ويژگي

روي لوپ

روش 
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 .هاي تحقيقچارچوب كلّي مواد و روش.3شكل 

  

و ماسـه   ذراتق در آنـاليز  به محقّ تواند مي هاي گرانولومتري و مورفوسكوپيتحليل

و نگـارش و لطيفـي،    1384 سـنايي اردكـاني،  ( كمك شاياني نمايـد ها أ آنشناخت منش

 ـ    نابراين درب. )1388 اي ماسـه در منـاطق   ه ـ هابتـدا گرانولـومتري و مورفوسـكوپي نمون

  .شود ميمطالعاتي بررسي و در پايان نتايج آن تجزيه و تحليل 

 

  گرانولومتري

ا ارزشـيابي  ه هلازم است تغييرات قطر و اندازه دان ،براي كنكاش در رسوبات منفصل

 ـنـاليز  همـراه آ بـه   ماسه ذراتسنجي از دانه بنابراين. شود بـراي بررسـي   ، اه ـ هدادي كم

  . ستا  ها بهره گرفته شده هتغييرات هندسي دان
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  مرنجاب ريگي ا هاي ماسه هتپ

 صمشخGradistat4.0ّ در نرم افزار مورد مطالعه ةمنطق ةز نمونا  هماس ذراتبا آناليز 

در مقياس  5/302و  5/152ي ها ميانهدو نمايه بوده و با  ،اي اين منطقهه هگرديد كه نمون

 ـ و شـوند  مـي ص مشخّ ميكرون بـا ضـريب    1اي ريـز ه ـ هماس ـ ةطـور ميـانگين در رد  ه ب

كشـيدگي و   به همراه 3درشت دانه ذراتبه سمت  زيادو چولگي  2بالا نسبتاًجورشدگي 

در مذكور  ةباز اي انتخابي ازه هبيشترين فراواني نمون. قرار دارد 4زياد منحني شدگيپهن

 6/44ميكرونـي بـا    250-500و  فراوانـي  درصـد  2/52بـا    يميكرون 125-250 ةدو رد

 ةطبق ـ درشـت در  ايه ـ هماس ق بهمتعلّ ين فراوانيتركماختصاص دارد و  فراوانيدرصد 

 ذراتترين مقـدار مربـوط بـه    است و بيش ـفراواني  درصد 3/0ميكروني با  1000-500

ريـگ  اي ماسه در ه هنمون .استدرصد  2/52ميكرون، با حدود  63 ةماسه در رد ةريزدان

ين مقدار بيش از ساير مقادير تكرار ا  هو اين بدان معني است ك استنمايي  مرنجاب دو

  . )4شكل ( ستا  هشد

 

 .Gradistat4.0اي ماسه ريگ مرنجاب در ه هآناليز نمون .4شكل   

                                                 
1- Fine sand  

2- Moderately well sorted  

3- Very coarse skewed  

4- Very platykurtic  
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  ي جاسكا هاي ماسه هتپ

 ةطور ميانگين در رده در مقياس ميكرون ب  5/152 ةميانبا  ساحل مذكور اي ه هنمون

 2ريز دانـه  ذراتچولگي كم به سمت و  1با ضريب جورشدگي خيلي بالا اي ريزه هماس

 كشيدگي زياد منحني به همراهو 
 ـ  . قرار دارد3 اي ه ـ ههمچنين بيشـترين فراوانـي در نمون

 ةماسه رد ذراتبه  ،جاسكي ا هانتخابي از ساحل ماس
ميكـرون  بـا    125-250بـا قطـر   4

ين فراوانــي مربــوط بــه تــركمختصــاص دارد و ا هفراوانــي از كــل نمونــ  درصــد 4/85

 ـ. اسـت فراوانـي   درصـد  1/0ميكروني با  2000-1000با قطر  5ةاي رده هماس اي ه ـ هنمون

د و نشـو ص مـي ميكرون مشخّ 5/152نمايي بوده و با مد  تك ،مذكورماسه در سواحل 

  . )5شكل ( ستا  هبيش از ساير مقادير تكرار شد ،ين مقدارا  هبدان معني است ك اين

  .Gradistat4.0 افزاردر نرم ساحل جاسكاي ماسه ه هآناليز نمون .5شكل 

ي ا هاي ماس ـه ـ هدر تپماسه  ذراتفراواني قطر ي نيمه لگاريتمي نمودار خطّ ه،در ادام

 شـود  مـي ذكر  ذراتپراكنش فراواني قطر  ةريگ مرنجاب براي مقايساسك و ساحل ج

  . )6شكل (
                                                 
1- Very well sorted  
2- Fine skewed  
3- Very leptokurtic  
4- Fine sand  
5- Coarse sand  



  

  

  

                                 27    

 

  .و مرنجاب

پـس از   ،سنجي دانه براي شناسايي عوامل تخريب و فرسايش

، Shakerبـا دسـتگاه   

مـورد بررسـي   

 ـ   ط دوربـين  هـر نمونـه توس

 يا هروش مقايس ـ

اي ه ـ هفراواني ماسه در رد

، ميكرونـي  63

بـا  . ) 6-1شـكل  

شـكل  ( ندهسـت 

                                

و مرنجاب جاسك

سنجي دانه براي شناسايي عوامل تخريب و فرسايش

بـا دسـتگاه    هـا آن

مـورد بررسـي    Nikonمـدل  

 ـ   هـر نمونـه توس

روش مقايس ـتـا بـا    گرديـد 

فراواني ماسه در رد 

63-125  ةرد اي

شـكل  (گرد و ساييده شده بوده و درخشندگي خاصـي ندارنـد   

هسـت كـدر   و مات

                                ايرانسنجي ذرات ماسه در مناطق داخلي و ساحلي 

 

جاسك يا هاي ماسه ه

سنجي دانه براي شناسايي عوامل تخريب و فرسايش

آناي ماسـه و الـك نمـودن    

مـدل  ز لوپ ا  همناطق مطالعاتي با استفاد

 ـ   ي مخـتص هـا  هـر نمونـه توس

گرديـد ثبت  ،مگاپيكسلي نصب شده بر روي لوپ

  . شود ماسه در دو بازه مطالعاتي ارزيابي

 ،مطالعاتي ريگ مرنجاب

ايه ـ هدر ماس ـ. 

گرد و ساييده شده بوده و درخشندگي خاصـي ندارنـد   

مات اه هدان تربيش

سنجي ذرات ماسه در مناطق داخلي و ساحلي 

 

هماسه در تپ ذرات

سنجي دانه براي شناسايي عوامل تخريب و فرسايش

اي ماسـه و الـك نمـودن    ه ـ

مناطق مطالعاتي با استفاد

هـا  ويژگـي و  گرفـت 

مگاپيكسلي نصب شده بر روي لوپ

ماسه در دو بازه مطالعاتي ارزيابي

مطالعاتي ريگ مرنجاب ةاي منتخب از محدود

. شـود ديده ميميكرون 

گرد و ساييده شده بوده و درخشندگي خاصـي ندارنـد   

بيش ،اي اين ردهه

سنجي ذرات ماسه در مناطق داخلي و ساحلي 

ذراتفراواني قطر  

  اه هدان

سنجي دانه براي شناسايي عوامل تخريب و فرسايشت شكل

 ـ  ه ـ هشستشو و خشك نمـودن دان

مناطق مطالعاتي با استفاد ةماس ذرات

گرفـت دقيق ميكروسكوپي قـرار  

مگاپيكسلي نصب شده بر روي لوپ

ماسه در دو بازه مطالعاتي ارزيابي ذرات

  

  اي مرنجاب

اي منتخب از محدود

ميكرون  1000

گرد و ساييده شده بوده و درخشندگي خاصـي ندارنـد   

ه هماس ذراتبرابر 

  

سنجي ذرات ماسه در مناطق داخلي و ساحلي بررسي شكل و دانه

 .6شكل 

 

دانمورفوسكوپي 

ت شكلبه لحاظ اهمي

شستشو و خشك نمـودن دان ـ 

ذراتمورفولوژي 

دقيق ميكروسكوپي قـرار  

مگاپيكسلي نصب شده بر روي لوپ 10ديجيتالي

ذراتي ها ويژگي

  

   هاي تحقيقيافته

اي مرنجابهاي ماسهتپه

اي منتخب از محدوده هنمون در

1000تا  63مختلف از 

گرد و ساييده شده بوده و درخشندگي خاصـي ندارنـد    تربيشا ه ه

برابر  5نمايي  بزرگ

    

بررسي شكل و دانه 

مورفوسكوپي 

 ـ  شستشو و خشك نمـودن دان

مورفولوژي 

دقيق ميكروسكوپي قـرار  

ديجيتالي

ويژگي

يافته

تپه

مختلف از 

هدان

بزرگ
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ر و برخـي بـه   ماسـه گـرد و مـدو    ذراتميكرونـي   125 -250 ةاي رده هدر ماس. )2-6

و  6-3شكل ( شوند مشاهده مي ا ساييدگي جانبي محدودگوش بصورت كشيده يا چهار

 تربيش ـ هندسـي  و شـكل  داشـته ميكروني ساييدگي جانبي  250-500اي ه هنمون. )4-6

اي ه ـ هدر ميـان ماس ـ . )6-5شكل ( شوندمي ديدهبا درخشندگي كم بوده و  ا گرده هماس

 5نمـايي   با بزرگ 6-6شكل ( خوردبه چشم مي ، سطوح سوراخ داربه ندرت ،اين رده

 500-1000اي ه هدر نمون . )تصوير ي ميانيها قسمتماسه در  ةدانبرابر و سوراخي در 

ماسـه ديـده    ذرات ةي سطحي در داخل بدنهاخراشمراه ه  هي ريز بها سوراخميكروني 

قابـل تشـخيص    ،ا به وضوحه هكم بوده و گرد و مات بودن دان ذراتساييدگي . شود مي

 . )6-8و  6-7ي ها شكل(است 
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  ميكروني 63-125هاي  برابر از ماسه 5بزرگنمايي . 6-2شكل   ميكروني 63-125هاي   نماي  كلي ماسه .6-1شكل 

    
  ميكروني 125-250هاي  برابر از ماسه 5بزرگنمايي . 6-4شكل   ميكروني 125-250هاي   كلي ماسه نماي .6-3شكل   

    
  ميكروني 250-500هاي  برابر از ماسه 3بزرگنمايي . 6-6شكل   ميكروني 250-500هاي   ماسهنماي كلي . 6-5ل شك

    
  ميكروني 500-1000هاي  برابر از ماسه 2بزرگنمايي. 6-8شكل   ميكروني 500-1000هاي   كلي ماسهنماي  .6-7شكل 
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ي ساحل جاسكا هاي ماسه هتپ  

عي ميكرونـي فراوانـي متنـو    2000تا  63اي ه هدر رد ساحل جاسك هايماسه هنمون

ا گـرد شـدگي   ميكروني بدون زاويه ب 63- 125ماسه  ذرات، در اين تقسيم بندي. دندار

 شـوند  مـي ص اف مشـخّ به صورت صـيقلي و شـفّ   ،در تصاوير گرفته شده و هستند بالا

بــا ، ميكرونــي كــم زاويــه 125-250ماســه  ذراتهمچنــين . )7-2و  7-1ي هــا شــكل(

. )7-4و  7-3ي هـا  شـكل ( شوند مياف مشاهده به صورت صيقلي و شفّ، كشيدگي زياد

ميـزان گـرد   . ميكروني شفافيت و درخشندگي بسيار بـالايي دارنـد   250-500اي ه هماس

بـر  . شـود  ميا ديده نه ها زياد است و اثري از خراش و سوراخ در سطح دانه هشدگي دان

 ـ اي قبلي خرده صدف ه هخلاف نمون ا قابـل  ه ـ هبه شكل بسيار محدود و كم در بـين دان

ميكروني سـاييدگي و   500-1000 ةاي رده هماس. )7-6و  7-5ي ها شكل( استيت ؤر

-ديـده مـي   ،ا به صورت محـدود ه هگرد شدگي جانبي داشته و خراشيدگي در سطح دان

 شـود  مـي ا مشاهده ه هها به وفور در بين دانا بالاست و خرده صدفه هت دانشفافي. شود

ميكروني صيقلي بـا درخشـندگي    1000-2000 ةاي رده هماس. )7-8و  7-7ي ها شكل(

 ذراتو گـرد شـدگي جـانبي     شـود  ميهاي بزرگ ديده ا سوراخه هزياد كه در سطح دان

-ديـده مـي  هاي فراوانـي  قبلي خرده صدف ةا همچون رده هدر اين دان. ماسه زياد است

  . شود
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  ميكروني 63-125هاي  برابر از ماسه 5مايي بزرگن:7-2شكل  ميكروني 63-125هاي   نماي  كلي ماسه:7-1شكل     

    
  ميكروني 125-250هاي  برابر از ماسه 5بزرگنمايي. 7-4شكل  ميكروني 125-250هاي   كلي ماسهنماي . 7-3شكل       

    
  ميكروني 250-500هاي  برابر از ماسه 3ماييبزرگن. 7-6شكل  ميكروني 250-500هاي   كلي ماسهماي ن. 7-5شكل     

   
  ميكروني 500-1000هاي  برابر از ماسه 2بزرگنمايي.7-8شكل   ميكروني 500-1000هاي   كلي ماسهنماي . 7-7شكل        
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  نتايج و بحث

 ـ  ه ـ هسنجي ماسشكل ظاهري و دانه ةمقايس ي ا هاي ماس ـه ـ هاي سـاحل جاسـك و تپ

ماسـه   ذراتگـذاري  حمل و رسوب ةنحو تربيشچه رك هر د بهمرنجاب كمك شاياني 

ذكر شده در اي ه هگرانولومتري و مورفوسكوپي ماساز  انجام شدههاي  بررسي. نمايدمي

اي بـادي مرنجـاب بـا    ه ـ هماس ـ ذراتتوزيع فراواني قطـر  آن است كه  ةدهندنشان  بالا،

 ذراتدرصدي  4/12فراواني . دارد چشمگيريتفاوت  ،اي دريايي ساحل جاسكه هماس

يـاد   ذراتدرصدي  9/2نسبت به فراواني  ،ي در ساحل جاسكميكرون 63-125دانه ريز

ريزدانه در ساحل و رطوبت  ذراتبا چسبندگي  تواند ميدر ريگ مرنجاب  در بالا، شده

در  ؛شـود  مـي ز سـاحل  اانه ريزد ذراتساحل جاسك توجيه شود كه مانع حركت  بالاي

خشـكي زيـاد هـوا و     به دليل، از جمله ريگ مرنجاب، در نواحي داخلي ايران حالي كه

سرعت  ينتركماز بين رفته و با  ذراتيكپارچگي ، ديگرز هما  هماس ذراتانفصال كامل 

 . شوند ميصورت حمل تعليقي از منطقه خارج ه ريزدانه ب ذرات، آستانه

 ـ ذراتمربـوط بـه    ،در ساحل جاسكماسه  ذراتپراكنش  فراواني ترينبيش   ةريزدان

 ـ  ذراتفراوانـي   ةو بيشـين  است درصد 4/85با  ميكروني 125 -250 اي ه ـ هماسـه در تپ

 2/52بـه ترتيـب بـا     ميكرونـي  250 - 500و  125 -250 ةي مرنجـاب بـه دو رد  ا هماس

سـرعت   آمـار هـاي مـذكور بـا     فراوانـي . اختصـاص دارد  درصد فراواني 6/44درصد و 

در ايسـتگاه  . دهـد  و كاشان برازش نشـان نمـي   دو ايستگاه جاسك ةبادهاي غالب روزان

 ،ثبـت شـده   بـاد . رسدمي در ساعتگره  12 بهروزانه  سرعت باد غالبحداكثرجاسك 

در نظر  با مورد مطالعه ةرا در منطقبالا با فراواني  ميكروني 125-250 ةقدرت حمل ماس

، 1379، يمـاني ( بـاد  هاي سرعتماسه و  ذراتشاخص آزمايشگاهي ارتباط قطر  گرفتن

بـا   يآمـار  ة در طول دور ة روزانه،در ايستگاه كاشان سرعت باد ثبت شد. دارد )120ص

 ـ  كـه ست ا هگزارش شد ،گره در ساعت 11سرعت ه بـه شـاخص آزمايشـگاهي    بـا توج

  . استمطالعاتي  ةدر محدودميكروني  500تا  125اي ه هقادر به حمل ماس ،مذكور
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اي ه ـ هدرصد فراوانـي بـه ماس ـ   3/0ماسه در مرنجاب با  ذراتفراواني توزيع   ةكمين

تـا   500اي ه ـ هدرصد فراواني به ماس ـ 9/1ميكروني و در ساحل جاسك با  1000-500

بـا   ،مطالعـاتي  ةاز دو محدود ه دست آمدههاي ب فراواني. ميكروني اختصاص دارد 2000

در هـر دو  تـوان   مـي  بنابراين. دهد ميشاخص آزمايشگاهي برازش نشان ن لحاظ نمودن

 ذراتقطـر   مورد مطالعه بادهاي سريع با فراواني نـاچيز را عامـل فراوانـي هـاي     ةمنطق

 باعـث ايـن فراوانـي    تواند مي بالابادهاي با سرعت ، در هر دو محدوده. دانست يادشده

 ـ ،ترين بادهاي گزارش شـده  سريع آمارباشد كه با بررسي  ماسه ذرات ن امكـان  آ ه توجي

  . پذير است

ــه ــا اســتفاددر دان ــهــ هز دادا  هبنــدي رســوب و ب ــزارا  هدســت آمــده اي ب ــرم اف  ز ن

Gradistat4.0 ، مركــزي ميانــهگــرايش بررســي شــاخص )Median (توانــد در  نيــز مــي

ر اندازه ه  هك نحويه ب ،مطالعاتي به ما كمك كند ةرسوبات در دو باز ةمقايس شناسايي و

بـا   بنـابراين . تر است و بـرعكس  دانهتر باشد، رسوبات درشت بزرگدست آمده ه ب ةميان

در مجمـوع بسـيار    5/152 ةميان ـسـاحل جاسـك بـا    ، دست آمـده ه ب يها ميانهه به توج

تر بـودن رسـوبات    دانهريز. است 5/302 ةميانمطالعاتي مرنجاب با  ةتر از محدود ريزدانه

شكسـت امـواج در خـط     معلـول تـوان  را مي رسوبات بادي مرنجابنسبت به ساحلي 

بـالاترين مـد و    فاصـل   ماسـه در حـد   ذراتر هـاي مكـرّ   شـت ساحلي و رفـت و برگ 

  . ندا هبهربي چنين وضعيتي مناطق داخلي از  حالي كهدر  ؛ترين جزر دانست ينپاي

 أبا منش ـاي صدف ه هنشان از وجود خرد ،ماسه در ساحل جاسك ذراتسنجي شكل

 ـ. دانه دارداي منتخب درشته هدريايي در  ماس ي ا هاي ماس ـه ـ هاين در حالي است كه تپ

بادي داشته و توسط نيروي بـاد از رسـوبات سـيلابي منـاطق مجـاور بـه        أمرنجاب منش

ماسـه بـا    ذراتو  اندا در ريگ مرنجاب كدر و ماته هماس .ندا همرنجاب انتقال داده شد

د نمايـان  ضـربات متعـد   هـاي نشانهيي كه در آن ها سوراخميكرون با  500از  تربيشقطر 

ماسـه   ذرات. سازدخاطرنشان مي يادشده در بالا را ةثير فرسايش بادي در منطقأت، است

ت و درخشـندگي بـالايي   اي بادي مرنجاب از شـفافي ه هدر ساحل جاسك نسبت به ماس
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اثر شكست  در مه  هماسه ب ذراترخورد شديد ب تواند ميله أبرخوردارند و دليل اين مس

فصـلي و  تمـاس   به دليلاي مرنجاب ه هماس حالي كهدر  باشد؛موج در نزديكي ساحل 

قـاني  طور كه در تحقيق محقّهمان .رسند كدر و مات به نظر مي، و رطوبت با آب گذرا 

تيـره و مـات    ذراتايـن  اثبـات شـده،    1384ديگري از جمله سنايي اردكاني در سـال  

ثير تابش شـديد  أدارد كه تحت ت ذراترسوبات قديمي اين  أها، حكايت از سرمنش ماسه

   .گردند خورشيد و فرايندهاي اكسيده شدن، به صورت مات ظاهر مي

  

  منابع

، جلـد دوم ، فرسـايش بـادي   -ژئومورفولوژي كاربردي بيابـان ، )1385(، حسن، احمدي

  . انتشارات دانشگاه تهران

خوران ة ناهـار بررسي رسوبات لسي منـاطق قپـان و در   ،)1384( ،سعيد، اردكانيسنايي 

-شيميايي و تحليل شرايط رسوب، ي مورفوسكپيها ويژگياستان گلستان از ديدگاه 

 .علوم كشاورزي ةمجل .گذاري

 ،قرنجيك  احمد و كاظمي يونس  عباسيحميد رضا  فيض نيا  سادات ،مرضيه، عباسي 

 ـأشناسي رسـوبات در منش ـ بندي و كاني دانهبررسي ، )1390( اي  هـاي ماسـه   هيابي تپ

  .441-451ص ، 3 ، تحقيقات مرتع و بيابان ايران .»بلوچستان

بنـدي   دانـه  ةبررسـي رابط ـ ، )1390( ،عليرضـا  يـار احمـدي   ،د جوادمحم، قانعي بافقي 

اي حسن آباد بافق با جهت باد فرساينده بـا اسـتفاده از زمـين     هاي ماسه هرسوبات تپ

-248ص ، 2 ،63 ةدور، منابع طبيعـي ايـران   ةمجل، »مرتع و آبخيزداري ةنشري، آمار

235.  

هاي بـادي شـرق زابـل از طريـق      يابي نهشتهأمنش ،)1388( ،ليلا لطيفيحسين، ، نگارش

 ، ريـزي محيطـي  جغرافيا و برنامه .رسوباتپي و آناليز فيزيكي و شيميايي ومورفوسك

  .1-22ص ، 1
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