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 چکیده
ی آن یکی از ابزارهای اساسی   مهم جهت مدیریت   کنترل این پدیده   بندپهنهشنناسنایی اوامم مر ر در ترنترر فرساین قندوی   

ترین تزینه مو ر در مقابله با این پدیده اسنت  از این ر  این تققی  با هد  شنناسایی اوامم مر ر بر رشد   ترین   کاربردیانتخاب مناسن 
ده کهور با ر ر تقلیم سلرله مراتبی انجام شفرساین قندوی در حوضه دشت ه ی حراسیت اراضی ببندپهنهترنترر فرسناین قندوی   

ناسی، شامم مر ر بر توسده فرساین قندوی در منطقه شامم: درصد شی ، جهت شی ، سنگین اوترمهماسنت  بدین منوور ابتدا تددادی از 
ها با شدند  سپس نقشه مقد ده قندق کاربری اراضی، منابع   وابلیت اراضی، شناسایی   در مقیط سیرتم اطلااات جغرافیایی تهیه   روومی

( اوامم مر ر به AHPدر مرحله بدد، با استفاده از ر ر تقلیم سلرله مراتبی)تهیه تردید   2731های هوایی مربوط به سال استفاده از اکس
است مقاسبه شده است  آنگاه با توجه به مقادیر کمی، نقشه  زنی هر  هاآنیرتأ  یزانمصورت ز جی    زن هر یک از اوامم که نشان دهنده 

ی مربوط به هر یک از اوامم تردیده  زن ی ضننرهای  زنی   ده از لایهی فرسنناین قندوی با اسننتفابندپهنهاامم، تهیه   در نهایت اودام به 
، در درجه ا ل   اامم 7663/0شناسی، با ضری  دهد که از بین اوامم بررسی شده، فاکتور سنگاست  نتایج حاصم از این بررسی نشان می

ی با نقشه بندپهنهاسنت  بررسنی میزان صنقت نقشه های منطقه ، در درجه د م اهمیت در ایجاد قندق1747/0ی، با ضنری  اراضن یکاربر
مورد بررسنی شنرایط قندوی شدن در  مقد دهدرصند از  200دهدکه یم  نتایج نشنان  ترفتهای منطقه، مورد ارزیابی ورار مقد ده قندق

 پذیری زیاد   قیلی زیاد ورار دارد های با ریرکپهنه
 استان فارس  کهور، لامرد، فرساین قندوی، دشتکلمات کلیدی: 

 مقدمه -1

رساین ها هرتند  فشود که یکی از اشکال پیشرفته آن قندقی زمین ظاهر میبر ر فرسناین آبی با اشکال مختلفی  

های قندوی در حوضننه دشننت کهور به دلیم ودرت تخری  بالایی که دارد، موج  قرننارت به اراضننی زراای، سننازه

( وابلیت اسننتفاده از اوامم کنترل 20: 1004  همکاران ) 2(، د ئیت2های ارتباطی      شننده اسننت )شننکم انرننانی، راه

های هوایی( را برای تهیه شننناسننی، اکسهای توپوترافی   سنننگهای مکانی مدمول )نقشننهمرننتخرا از داده یکننده

درصد هر  00رین هرتند  مدل بالات ر ندهپسها ی حراسیت فرساین قندوی مورد آزمون ورار دادند  اغل  قندقنقشه

شناسی   هیدر لوژی )فرسایندتی ر اناب( را به انوان متغیرهای غیرمرتقم در انوان کاربری اراضی، سنگ سنامانه را به

مقایرنه اسنتفاده شد که برای هر متغیر مرتقم، بین د   بر اسناسنور ترفتند  در این مدل از ر ر همرنایگی به ترتی  

بینی حرنناسننیت پذیری با تفا ت بین د  سننال را نشننان داد مدل پین EDFارزر د   تابع توزیع تجربی، اسننتفاده شنند 

ذیری را ی حراسیت پبینی   نقشهضنرب کردن توابع همرنایگی به دسنت آمد  این مر له هم نتایج مربوط به نری پین
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ها   مقادیر ر اناب تیری( با انجام مطالدات صنننقرایی   اندازه710: 1004  همکاران ) 3دسنننکر ئیکس  کندتهیه می

ای   قندوی پرداقتند  در پایان ، در شنمال مکزیک، به تدیین نقن فرساین  روه4ی سنیرامادرفرسناین قا  در منطقه

: 1003) 5ها دارند  اسنمولرکاای در ایجاد فرسناینمشنخ  شند که ارای بین از اندازه   جنگم تراشنی نقن امده

تذاری با رسوبات   تغییر در رسوب مواد منشأرتان به این نتیجه رسید که ( در تققی  مشنابهی در شنمال شنرق له211

های تذشته در ارتباط هرتند   ی بیان کرد که موودیت توپوترافیکی تغییر در اسنتفاده از جنگم   اراضنی زراای در ورن

رر ات   سرات ترتشناسی رسوبسنن   سنگ بر اسناسبرنتگی دارد  بنابراین تققی   هاآنها به منشنأ   سنن قندق

ها، اهار مرحله در فرسنناین قندوی وابم تشننخی  اسننت  مرحله ا ل تقت تأ یر اولیم اسننت   مراحم بددی مخر ط

ای را در مقد ده قندق دائمی 277( 163: 1003  همکاران ) 6تیرد  منندزناشی از تأ یر متقابم اولیم   انران شکم می

تر این مورد بررسی ورار دادند  نتایج بیان 7ای شنمالی ارتفااات ایبریا پنیرولاهکیلومتر مربع در شنی  4/32به  سندت 

همواری   شنندت فرسنناین  جود دارد   ایجاد قندق در منطقه تقت تأ یر بود که همبرننتگی زیادی بین مورفولوژی، نا

رآیندهای لغزر زمین اسنننت  تیرد  الا ه بر این فرآیند ایجاد   توسنننده قندق در ارتباط با ف جود رتولینت ورار می

( 220: 1003  همکاران ) 8ها در منطقه هرنتند  لشنای از جمله اوامم تشندید قندقتخری  جنگم   تغییرات منطقه

 قشک  اوع در جنوب شرویای نیمهپذیر برای فرساین قندوی در منطقهدر مطالداتی که با هد  شنناقت مناط  آسی 

که بیان داشنتند که الت جریانات قطی در مریر ر اناب در لایه سطقی زمین   کاهن ایناند، پس از اسنپانیا انجام داده

های تقت کشت بیشتر است، با اامال ظرفیت نگهداری سنطقی، میزان افزاین قندوی در زمین رها شده نربت به زمین

ارند  ها ورار داطرا  رئوس کانالپذیر های آسی بدین نتیجه رسنیدند که بیشتر زمین تاًینهاها سنازی در این ارصنهمدل

در د  ناحیه در جا ه شننروی،  ها( با مطالده ر اناب   رسننوبات حاصننم از قندق74: 1006  همکاران ) 9ریجرنندیک

ها بیشتر این فرساین ری دادندهد اند نزی، به نقن این نوع فرسناین در اراضنی آتشنفشانی پرداقتند  نتایج نشان می

ای منتشر کردند که در ( مقاله211: 1006  همکاران در سال ) 10صقیح بود  اشمیت  شخم نا ناشنی از کاربری اراضنی

ی مقیاس زمان در فرسناین قندوی در جنوب شنروی لهرنتان پرداقتند  با انجام مطالدات اینه شننناسی   آن به مطالده

: 1006) 11بری اراضی است  دسیر   مارینناشی از تغییر کار هارادیوکربن مشخ  شد که بیشترین تأ یر بر اندازه قندق

ای برای بررسنی اوامم کنترل کننده سنرات فرسناین در مناط  نیمه قشنک در اسنپانیا، نشان دادند که ( در مطالده72

یری تترین مقادیراز متوسط مقادیر اندازهتیری دارد   دوی برتگی به ر ر   زمان اندازه هاسنرات فرسناین در قندق
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  همکاران  12بودند  پوزنرتذاریتأ ی فیزیکی   شنیمیایی سازندها نیز در این امر هایژتی دند  همچنین شنده بدسنت آم

تیری   ترترر فرساین قندوی، را تغییر  ضدیت   رفتار ( یکی از دلایم مهم در رابطه با سنرات شنکم12: 1007)

ی بین هااندر کننای با فرساین قندوی پدیده(، بیان نمود 1007) 13اند  مورتانفرسناین قندوی در طول زمان دانرته

قا  به فرساین، تغییرات ایجاد شده در حفاظ  تی  حراساوامم مو ر در آن شنامم حجم، سرات   نوع ر اناب، نوع 

کاربری اراضننی   اودامات   املیات انرننانی در  (،های غیر بیولوژیکیر ی قا  )اام از پوشننن تیاهی   یا پوشننن

دارند که پلان امومی ( با مطالده مناط  قندوی استان تلرتان بیان می0: 2747  ایرایی   صوفی )مناط  مختلف اسنت

ی های لری به فرساین، کاربربه صورت قطی است  تخری  پوشن تیاهی، حراسیت زیاد نهشته هابخن ااوم قندق

دارای ام  متوسط بین  امدتاً ای استان هدر استان تلرتان هرتند  قندق هااراضنی نامناسن  از الم اصلی ایجاد قندق

مدر  نقن امده ر ان آب سطقی در ترترر آن است  در  هامتر هرنتند  نیمری امودی در پیشنانی قندق 2تا  0/4

یمان پور سلای در ایجاد آن مو ر است  صورتی که نیمری حالت غار داشته باشد تأ یر ر ان آب زیر سطقی یا جریان لوله

های های مورد بقث  ی بر ر ی سننازندتیری کرده که قندقهای اسننتان فارس انین نتیجهی قندق( با بررسنن6831)

( در تققیقی در زمینه فرساین قندوی ارتفااات جنوب 227: 2747اابدینی ) اند آبرفتی   مارنی ایجاد   ترترر یافته

های جدید بدین نتیجه رسید که بیشتر ها   تکنیکی شهر )شمال غرب آذربایجان شروی( از طری  ر ردشت هادغرب 

اند، به ابارتی با افزاین شننی ، ضخامت ها، جایی که شنی  برنیار ملایم اسنت شنکم ترفتهدر سنطح دشنت هاقندق

نتایج حاصم از مطالدات کاهن یافته است   هاهای سطقی سرت کاهن یافته   به دنبال آن طول   تدداد قندقسنازنده

 های آبخیز نوع استفاده ازمم مر ر در رقداد فرساین   رسوب نشانگر این است که در اکثر حوضهانجام شده درباره اوا

: 2747حیدری )(  6831اراضنی، نقن مهمی در رقداد   تشندید فرساین   تولید رسوب دارد )ود سی   همکاران، 

 هاقی اوامم مر ر در ترترر قند( در تققیقی با انوان بررسنی مکانیزم فرساین قندوی در استان کرمان به بررس200

احت در استان کرمان مر هاپرداقته است  ایشان نتیجه ترفتند که اوامم مر ر در ترترر قندق هاآنبا استفاده از حجم 

ه ببوده   دلالت بر تأ یر مهم ر اناب سطقی که اغل  در ا ر تغییر کاربری اراضی  هاآبخیز   شنی  بالای پیشنانی قندق

های استان فارس رابطه بین مورفولوژی قندق ی قندقبر ر ( در مطالده 61: 2742آمده اسنت، دارد  صمدنژاد )  جود

ای   طولی   ای، پنجهبه سننه تر ه جبهه هابندی قندقرا مورد بررسننی ورار داد  ا  با طبقه هاآن  برقی الم تشننکیم 

های قا  در د  اف  سننطقی   امقی اضننی   برداشننت نمونهتیری    بت فاکتورهای شننی ، کاربری ارهمچنین اندازه

باشند، اوامم درصند املاد در اف  امقی   کاربری اراضی به اامم، شنی  می نیترمهمدیواره قندق تشنخی  داد که 

 باشد ترتی  سایر اوامم مر ر در مورفولوژی قندق می

با در نور ترفتن مجموع مطال  فوق که مندکس کننده نتایج تققیقات انجام شنننده درباره فرسننناین قندوی به  یژه 

توان نتیجه ترفت که هر اند تا حد د زیادی اوامم مر ر اوامم مر ر در ایجاد   ترننترر این نوع فرسنناین اسننت، می

به  ایهاوامم مختلف از نقط ریتأ  زانیمتغییر تدداد   در ایجاد   تشدید فرساین قندوی مشخ  شده است، اما تنوع   
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ها در تبدیت از شرایط زمین مقیطی تیری   ترنترر قندقدر شنکم هاآننقطه دیگر   متفا ت بودن سنهم مشنارکت 

کند که تققیقات بیشننتری جهت شننناسننایی هراه بیشننتر اوامم مر ر در رقداد فرسنناین قندوی   میزان ایجاب می

تیری   ترترر این پدیده در نقاط مختلف   با شرایط زمین مقیطی متفا ت به مرحله اجرا در در شکم هاآنمشنارکت 

کنون هیچ تونه تققیقی بر ر ی این پدیده در منطقه مورد مطالده انجام نشده سدی شده است تا آید  با توجه به این که تا

های حاصم های اطلااات جغرافیایی همراه با دادههای سامانهکی تکنیریکارتبههای سننجن از د ر   با اسنتفاده از داده

بر ایجاد، رشند   ترترر فرساین قندوی جهت رتذاریتأ از مطالدات میدانی اودام به بررسنی   تجزیه   تقلیم اوامم 

 های راهبردی جهت کنترل   کاهن میزان توسده این پدیده در منطقه مورد مطالده شود دستیابی به راه حم

 

 
 اندیر فرسایش خندقی قرار گرفتهتحت تأثاراضی که  -1شکل 

 

 منطقه مورد مطالعه -2

کیلومتری شمال قط ساحلی  70اشنکنان در  -حوضنه مورد مطالده، در جنوب اسنتان فارس، در مرنیر جاده لامرد 

د ران اهارم ای حاصننم از رسننوبات آبرفتی کهور به صننورت یک دشننت دامنهقلیج فارس  اوع شننده اسننت  دشننت

جنوب شرق  اوع شده است  مراحت حوضه  -شنناسنی اسنت که در بین د  رشنته طاودیس با جهت شمال غربیزمین

هکتار برآ رد  26/226یر فرساین قندوی در حد د تقت تأ   میزان مرناحت مناط   هکتار 61/2131کهور با دشنت

متر ازسننطح دریا   حداکثر  740متر از سننطح دریا، حداوم ارتفاع در منطقه برابر 740ارتفاع متوسننط حوضننه  تردیده 

)اطلااات ایرتگاه میلیمتر  0/122باشند  میزان بارندتی متوسنط سالانه مدادل متر از سنطح دریا می 2040ارتفاع مدادل 

آبخیز لامرد مدادل سنناله در حوضننه  2000بازتشننت  سننااته با د ره 17حداکثر شنندت بارندتی  ،ی لامرد(باران سنننج

سناله، حوضه آبخیز لامرد دارای حداکثر شدت  2000سنااته با د ره بازتشنت  74میلیمتر اسنت  در بارندتی  4/261

 (  76، 2747میلیمتر است  )صوفی   همکاران  4/112



تراد یسننانتدرجه  1/17سننط سننالانه برابر   دمای متومیلیمتر متغیر اسننت  7307تا  1463میزان تبخیر سننالیانه بین 

اولیم این منطقه با استفاده از ر ر د مارتن به  ( 2746)طرد توسده   امران ناحیه جنوب فارس،  برآ رد تردیده است

صنورت قشنک بیابانی مدرفی شنده است از لقاظ پوشن تیاهی، این منطقه در  ضدیت ضدیفی ورار دارد  تیا غال  

 های همراه اغل  شامم کنار، تاغ   الف شور است بومی بوده، تونه پوشن منطقه کهور

 دهد ( موودیت حوضه مورد مطالده را نشان می1شکم )

 

 هامواد و روش -3

 گردآوری اطلاعات -3-1

های توپوترافی، ای، نقشنننههای هوایی، تصنننا یر ماهوارهای، اکسهای کتابخانهمبتنی بر مطالدات   بررسنننی هاداده

ا یر تص ،های توپوترافینقشههای اصلی پژ هن را رآ ری شده است  ابزامیدانی ترد شنناسی   املیاتهای زمیننقشنه

ی تفصیلی   مقیاس بزرگ از هاداده  انددادهشناسی شرکت ملی نفت تشکیم های هوایی   نقشنه زمیناکس ،ایماهواره

    اندشدههای میدانی تهیه طری  کار

 
 موقعیت حوضه دشت کهور در استان فارس -2شکل 

 

نجام شننده ا GPSبا دسننتگاه ها آنتیری مرنناحت    بت موودیت از جمله پیماین مقیط اراضننی قندوی برای اندازه

ها یژتی این   منتخ یهانمونهها ضمن انتخاب های ام    ارض قندق یژتی  اسنت  همچنین برای تشخی  نوع 

بدین منوور بر اسناس قصنوصننیات کلی   ظاهری   اندشندهتیری   برداشنت شنده   در تقلیم تدمیم داده یقاً اندازهدو

های مدر  انتخاب تردیده است شناق ، به انوان قندق های منطقه مورد مطالده، شنن قندق در سنه مقد دهقندق

 ( 7)شکم 
 



 
 های معرفموقعیّت خندق -3شکل 

 

  جهت مورفومتری اندبودههای منطقه تیرنده نمونه قندقهای مذکور از نور قصوصیات کلی شاق    در برقندق

درصد،  %12استفاده شده است  مقاطع اشاره شده، مربوط به  GPSی   زریمترلهای متر، ابزارزهای مدر ، ای قندقبرر 

های بالا   پایین   ام  درصند طول شناقه اصنلی از پیشنانی قندق است که در هر مقطع، ارض %52درصند    25%

 ( 6تیری،   به همراه دیگر قصوصیات هر قندق  بت شده است )جد لاندازه

های اطلاااتی به منوور تهیه لایه (14DEM)سنناقتن مدل روومی ارتفاای  های توپوترافی با، نقشننههادادهپس از تهیه 

ی، منابع   وابلیت اراضی   تفکیک اراض یکاربرشناسی، های سننگیهلا  همچنین اندشندهشنی    جهت شنی  روومی 

ی   ااهوارهمهای هوایی، تصا یر شنناسی، اکسی  با اسنتفاده از نقشنه زمینترتیر فرسناین قندوی به تقت تأ مناط  

تهیه تردیده، استفاده  20100000  با مقیاس  2730تققیقات قا    آب استان تهران که در سال  موسرهنقشه روومی 

 شده است  

 

 های شاخصخصوصیات طبیعی و مورفومتریکی خندق -1جدول 
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14 - Digital Elevation Model 
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 روش تجزیه و تحلیل اطلاعات -3-2

های منطقه از های قندقپس از ایجاد بانک اطلاااتی مربوط به مشنننخصنننات    یژتی هادادهبرای تجزیه   تقلیم 

سازی شده   بین   سنرانجام پس از تجزیه   تقلیم نقشننهاندشندهها پردازر ای اسنتفاده شنده   دادهافزارهای رایانهنرم

 دهنده در فرساین قندوی طی مراحم زیر ارتباط داده شده است اوامم شکما مقیطی باوامم زمین 

 تلفی  متغیرهای مرتقم با متغیر  ابرته به منوور بدست آ ردن مراحت قندوی شده در طبقات اوامم  -

 در رقداد فرساین قندوی   ررم اوامممقایره ز جی  -

 مقاسبه ضری   زنی اوامم با ر ر میانگین حرابی  -

 بندی متغیرهای مرتقم طبقه -

کمی با استفاده از ر ر تقلیم سلرله مراتبی   تهیه دهی به طبقات اوامم مختلف به صنورت نیمه زن -

 های  زنی متغیرها نقشه

  (15AHP)ی فرساین قندوی منطقه به ر ر بندپهنه -

، 82های سننالها طی اهار د ره زمانی، های مدر    ر ند تغییرات قندقبررسننی مورفومتری قندق -

35 ،51   6831  

 

 ها و بحثیافته -4

 گذار  ریتأثی رهایمتغ -4-1

                                                           
15- Analytical Hierarchy Process 



 اناب رسرات به نربت افزاین شی ، زیرا  ؛است یشترفرساین ب ،های تندشنی همان تونه که ذکر شند اموماً در 

ت تقدهد  با تلفی  لایه شی  با لایه مناط  طبقات شنی  حوضنه مورد مطالده را نشان می 1جد ل  شنود بیشنتر مینیز 

درصد ری داده است   اساساً منطقه  7تا  0ها در شی  درصد قندق 71/14یر فرسناین قندوی مشناهده تردیده که تأ 

، احمدی، 2733نیز تواف  دارد )راهی، های سننایر مقققین درصنند اسننت  نتایج با یافته 7قندوی، دارای شننی  کمتر از 

های سنطقی سرت کاهن یافته   به دنبال آن (  به ابارتی با افزاین شنی  ضنخامت سنازند2747، اابدینی   2734

 مطابقت دارد  حاضردر تققی   1یابد که نتایج مذکور با نتایج حاصم از جد ل یمها کاهن طول   تدداد قندق
 میزان مساحت خندقی شده در منطقه توزیع طبقات شیب و -2جدول 

طبقات شی  
 )درصد(

مراحت طبقه 
 )هکتار(

 درصد طبقه
مراحت قندوی 

 )هکتار(
 درصد قندوی

8- 5 18/311 58/38 85/663 81/13 
2- 8 33/653 31/3 31/6 16/6 
65- 2  88/686 12/1 - - 

 15-65 35/688 53/1 - - 

15 > 82/155 13/88   

      

درصنند از منطقه قندوی در  11/07کند که یمین مقایرننه لایه جهت شننی  با لایه مقد ده قندوی، مشننخ  همچن

جهت دهد  توزیع طبقات جهت شی    میزان مراحت قندوی شده را نشان می 7ورار ترفت است  جد ل ل طبقه شنما

های هم درجه  لی با جهات متفا ت یک منطقه مدمولًا به طور شی   ا ر غیرمرنتقیم دارد فرسناین   آبد یشنی  در 

یکرنان با قطر فرسناین ر بر  نیرنتند  ا ر امده جهت شنی  در میزان آبد ی   فرسناین به سب  اقتلا  ریز اولیم 

 (  2741)وهر دی  مختلف است هایی موجود در ش
 منطقه توزیع طبقات جهت شیب و میزان مساحت خندقی شده در -3جدول 

 جهت شی 
مراحت طبقه 

 )هکتار(
 درصد طبقه

مراحت قندوی 
 )هکتار(

 درصد قندوی

 53/63 11/15 13/62 32/863 مرطح 
 11/23 11/11 15/25 68/6552 شمال  
 66/66 16/61 58/65 53/166 شرق  
 - - 25/1 13/611 جنوب  
 18/61 81/61 51/62 15/866 غرب  

های آغاجاری، میشان   تچراران ها از سازندهای حوضه از تشکیلات آسماری   جهرم   در کوهپایهرقنمون سازند

ا حوضه ر فر افتادههای رسنوبی کنگلومرای بختیاری است  منطقه ها   دهانه قر جی حوضنه آبخیز از سننگ  در دامنه

 دهد منطقه را به ترتی  سن نشان میشناسی قصوصیات سازندهای زمین 7دهند  جد ل یمرسوبات آبرفتی تشکیم 

 
 شناسی حوضه دشت کهورخصوصیات سازندهای زمین -4جدول 

 نام سازند شناسیسنگقصوصیات  الامت سن



ان
 ر
د

 

    د ر د ره

ک
 ئی

وز
سن

 

 آبرفت امر زه )دشت آبرفتی( QT  کواترنر
رسوبات 
 کواترنری 

 ن وژن

 بختیاری کنگلومرا BK پلیوسن بالایی

 AJ پلیوسن
سنگ دار، ژیپسمارن، سیلترتون

 آهک
 آغاجاری

 میشان های رسیمارن قاکرتری   آهک MN میوسن

 پال وژن
 GS الیگومیوسن

های ورمز   سبز رنگ مارن
 انیدریت، دار، آهکژیپس

 تچراران

 های د لومیتید لومیت   آهک AS-JA الیگو -ائوسن
  آسماری 
 جهرم

 

نوع  احد  6که کم منطقه شنننامم ها نشنننان داد که با  جود اینشنننناسنننی با قندقیر سننننگمتغ ینبمطالده ارتباط 

( که 0شناسی ورار دارد  جد ل ) احد سنگ 2یر فرساین قندوی تنها در تأ شنناسنی اسنت؛ اما کلیه مناط  تقت سننگ

 شده از سازندهای تر ه فارسهای تشنکیم باشند  رسنوبات کواترنری دربرتیرنده آبرفتشنامم رسنوبات کواترنری می

تواند یکی از اوامم مهم میشان   تچراران( که می به قصوص)آغاجاری، میشنان، تچراران( با نربت املاد بالا است )

ورد تذار امده میرتأ  یرمتغها در منطقه مورد مطالده باشنند  کاربری اراضننی نیز به انوان در تشننکیم   ترننترر قندق

های بایر، کشننا رزی   مرتع فقیر در کم حوضننه تفکیک شنند  با ترکی  نقشننه زمین، این هد  بررسننی ورار ترفته   با

ها یر فرساین قندوی مشخ  تردید که بیشترین میزان قندقتأ کهور، با نقشه مناط  تقت کاربری اراضی منطقه دشت

درصد مقد ده قندوی  13/17های کشنا رزی ورار ترفته است  همچنین مدادل درصند در کاربری زمین 37/30مدادل 

تونه قندوی مشناهده نشده است  با توجه به مشاهدات یچهمرتدی فقیر  اند   در کاربریهای بایر  اوع شندهنیز در زمین

رسند که شنخم در جهت شنی  منطقه، نقوه آبیاری این اراضی، جاده سازی (، به نور می0  7های )صنقرایی   شنکم

  شننود ی سننطح قا  توسننط ماشننین آلات میبهم قوردتکشننا رزی که این امر بااث قاکی برای تردد  سننائط نقلیه 

یری تهمچنین تبدیم اراضنی مرتدی به اراضی کشا رزی   در نهایت رها کردن این اراضی از اواملی هرتند که در شکم

  اندداشتهبیشتری یر تأ ها   پیشر ی قندق

 
 ت خندقی شده در منطقهشناسی و میزان مساحتوزیع طبقات سنگ -5جدول 

 مراحت قندوی  درصد طبقه مراحت طبقه )هکتار( نوع سازند

 )هکتار(

 درصد قندوی

 655 61/661 21/32 31/313 رسوبات کواترنری

 - - 31/15 35/351 بختیاری

 - - 11/3 13/611 آغاجاری

 - - 28/63 12/812 میشان

 - - 26/2 35/653 تچراران

 - - 51/6 55/83 آسماری   جهرم



 

ای در جنوب شننرق اسننپانیا بیان های منطقهی قندقبر ر ( در نتایج مطالدات قود 1007همکاران )   16 ندکراف

تیری شده در سنال(، بیشنتر از مقدار اندازه 20 -70های زمانی متوسنط )داشنتند که حجم فرسناین قندوی در مقیاس

تغیرات کاربری اراضننی   اودامات ناموف  مدیریت اراضننی در  یرتأ سننال( اسننت   الت آن نیز 0 -20های کوتاه )زمان

ها در استان (، کاربری نامناس  را نیز از الم اصلی ایجاد قندق2747مقیاس زمانی متوسنط اسنت  ایرنایی   صوفی )

 دهد کهور را نشان می توزیع طبقات کاربری   میزان مرناحت قندوی شده در حوضه دشت 6دانند  جد ل تلرنتان می

 دهد یافتگی فرساین قندوی نشان میتوسدهارتباط منابع   وابلیت اراضی را با   3همچنین جد ل 

 

 
 کشاورزی در جهت شیب و شخم اراضیهای زراعی زمین رها کردن -5و  4شکل

 

 

 توزیع طبقات کاربری اراضی و میزان مساحت خندقی شده در حوضه -6جدول 

 نوع کاربری
مراحت طبقه 

 )هکتار(
 درصد طبقه

مراحت قندوی 

 )هکتار(
 درصد قندوی

 15/13 15/13 21/8 31/55 های بایرزمین

 58/52 12/35 31/61 33/838 کشا رزی  

 5 5 12/51 16/6265 مرتع فقیر

 

 توزیع طبقات منابع و قابلیت اراضی با میزان مساحت خندقی شده در منطقه -7جدول 

 تیا اراضی  احد اراضی
مراحت طبقه 

 )هکتار(
 درصد طبقه

مراحت قندوی 

 )هکتار(

درصد 

 قندوی

 - - 85/55 52/6833 کوهرتان 3-6

 655 61/661 53/61 35/831 یادامنههای دشت 8-3

1-3 
های بادبزنی  اریزه

 دارشکم سنگریزه
61/612 31/1 - - 

                                                           
16- Vandekrckhove 



 

 یبندپهنهدهی و تهیه نقشه مقایسه زوجی عوامل، وزن -4-2

( حاصم 4ها   نهایتاً نوریه کارشننناسننی جد ل )با مقایرنه ز جی اوامم، بر اسناس مجمواه مشناهدات   بررسنی

با تقرنیم هر اونو از ماتریس فوق بر مجموع ستون قودر جد ل ماتریری تردد  تردیده که به صنورت زیر ارائه می

  ا لویت هر کدام از اوامم مر ر در بر ز  ( حاصننم تردید که میانگین هر سننطر از آن، ضننری   زنی آن اامم بوده1)

 تونهانهمدهد  فرسناین قندوی بر اسناس متوسط  زنی در منطقه را نربت به سایر اوامم در نور ترفته شده، نشان می

در میان پنج اامم در نور ترفته شده،  1a= 7663/0شنناسنی با ضری شنود، اامم سننگکه در جد ل زیر مشناهده می

، 2a=1747/0های منطقه داشنته   بدد از آن، اامم کاربری اراضنی با ضری   همیت را در ایجاد قندقبیشنترین درجه ا

  در نهایت جهت شننی  با ضننری   4a= 0171/0، منابع   وابلیت اراضننی با ضننری  3a= 2731/0شننی  با ضننری 

 اند یرتذار بودهتأ های منطقه ، به ترتی  در ایجاد قندق5a= 0706/0 زنی

 

 

 

 

 

 مقایسه زوجی عوامل موثر در وقوع فرسایش خندقی -8جدول 

اامم مو ر بر 

  ووع قندق
 شی  کاربری اراضی شناسیسنگ

منابع   وابلیت 

 اراضی
 جهت شی 

 5 1 3 1 6 شناسیسنگ

1 کاربری اراضی

2
 6 1 8 2 

1 شی 

4
 

1

2
 6 1 3 

منابع   وابلیت 

 اراضی
1

6
 

1

3
 

1

2
 6 8 

1 جهت شی 

7
 

1

5
 

1

4
 

1

3
 6 

 15 8888/61 52/5 5888/3 5213/1 مجموع

 

 

 محاسبه ضریب وزنی عوامل به روش میانگین حسابی -9جدول 



اوامم 

 مر ر

سنگ 

 شناسی

کاربری 

 اراضی
 شی 

منابع   

وابلیت 

 اراضی

جهت 

 شی 
 جمع

 میانگین 

)ضری  

  زنی(

-سنگ

 شناسی
3322/5 3123/5 2616/5 3313/5 82/5 8883/1 3115/5 

کاربری 

 اراضی
1315/5 1351/5 1235/5 1381/5 12/5 1363/6 1338/5 

 6351/5 5818/5 1/5 6116/5 6115/5 6181/5 6168/5 شی 

منابع   

وابلیت 

 اراضی

5336/5 5311/5 5132/5 5365/5 62/5 3111/5 5181/5 

جهت 

 شی 
5118/5 5312/5 5811/5 5155/5 52/5 113/5 5321/5 

 

، 1جدا ل  ی که مطاب اطبقهبه  200،   تخصننی  امتیاز 20با در نور ترفتن کلیه طبقات اوامم مختلف، در جد ل 

م های هر اامبیشترین درصد مراحت قندوی را به قود اقتصاص داده است،   مقاسبه امتیاز سایر کلاس 3   6، 0، 7

 اامم، این جد ل تکمیم شد با تناس  بین  زن حداکثر   درصد مراحت قندوی در هر کلاس 

 
 AHP های مربوط به طبقات عوامل مختلف در روشوزن -11جدول 

 جهت شی 
منابع   وابلیت 

 اراضی
 شناسیسنگ شی  کاربری اراضی

  زن کلاس  زن کلاس  زن کلاس  زن کلاس  زن کلاس

15/8 مرطح
8 

53/8 های بایرزمین 5 3-6
1 

 655 کواترنری 655 8-5

 5 بختیاری 18/6 8-2 655 کشا رزی 655 3-8 655 شمال

31/1 شرق
5 

 5 آغاجاری 5 2-65 5 مرتع فقیر 5 1-3

 5 میشان 5 65-15 - - - - 5 جنوب

15/8 غرب
5 

 5 تچراران - > 15 - - - -

- - - - - - - - 
آسماری   

 5 جهرم

 

ی انجام مراتبسلرله یمتقلبراساس توضیقات مدل  200تا  2دهی طبقات اوامم با امتیازات نربی که  زناین پس از

، نقشننه  زنی هر اامم را تهیه نموده   (Arc GIS)پذیرفت، با اامال  زن هر طبقه در نقشننه مربوطه در مقیط نرم افزاری

( ضنرب کرده   با هم جمع 5aتا  1aهای به دسنت آمده )های اطلاااتی را در ضنری   زنیبر اسناس رابطه زیر این لایه

آید  با اسننتفاده از ضننرای   زنی هر اامم   می به دسننتی پهنه بندکنیم که نهایتاً مطاب  فرمول زیر، نقشننه نهایی می



های حاصم تردید  فاکتور 6ی شکم پهنه بنددر فرمول زیر نقشه نهایی  هاآنهای  زنی سناقته شده،   ورار دادن نقشنه

1M  5تاM ی، شی ، منابع   وابلیت اراضی   جهتاراض یکاربرشناسی، های  زنی اوامم سنگبه ترتی  مربوط به نقشه 

 شی  است 
Zonation= 0/4667 *(M1) + 0/2483 *(M2) + 0/1472 *(M3) + 0/0932 *(M4) + 0/0456 *(M5) 

درصد از  61/37شود که در حوضه مورد مطالده ی منطقه با نقشه مقد ده قندوی مشاهده میبندپهنهبا تلفی  نقشنه 

هکتار با  70/11درصنند با مرنناحت  72/10هکتار در مناط  با حرنناسننیت برننیار زیاد    36/46ها با مرنناحت قندق

های حوضه مورد ندقدرصد ق 200(  بررسی موارد بالا بیانگر این است که 22حرناسنیت زیاد ری داده است )جد ل 

ی اراضی کشا رزی   اراضی بایر به بر ر مطالده در مناط  با حرناسنیت برنیار زیاد   زیاد ری داده است  به قصوص 

های این منطقه به این نتیجه رسیدند ( در سوئیس با مطالده قندق1007  همکاران )17 ووع پیوسنته اسنت  سیدر اا 

 از فرساین قندوی را شناسایی کنند  متأ رمناط   های استاتیکی وادر قواهند بودکه مدل

 

 
 ی خطر فرسایش خندقی در حوضه دشت کهورپهنه بندنقشه  -6شکل 

 

ی خطر فرسایش خندقی و میزان مساحت پهنه بندتوزیع طبقات  -11جدول 
  خندقی شده

 یبند پهنهطبقات 
مراحت طبقه 

 )هکتار(
درصد 
 طبقات

مراحت 
 قندوی )هکتار(

درصد 
 قندوی

 - - 52/33 13/331 بریار کم
 - - 18/65 13/156 کم

 - - 11/16 33/315 متوسط
 86/12 35/11 11/3 83/38 زیاد

 11/53 51/31 63/61 11/855 بریار زیاد
 655 61/661 655 11/6151 جمع

 

                                                           
17- Sidorchuk 



 های نمونهمورفومتری و خصوصیات خندق -4-3

کهور، دشنت سنیلابی نربتاً مرطح است با پرتی   بلندی کم   شی  ملایم که از مواد رسوبی منطقه قندوی دشنت 

ها بر ر ی دشت  اوع شده   از نور د ره آمده اسنت  در این منطقه قندق به  جودها در طی اد ار تذشنته ریز سنیلاب

 ( 3ترند )شکم تکامم پیوسته یا مرن

 

 
 های قدیمیهای جدید در بستر خندقخندقگیری شکل -7شکل 

از  دارد   هاآنیر ر اناب سطقی بر ترترر تأ که حاکی از ت ای اسهای مورد مطالده پنجهپلان امومی شبکه قندق

 ( 2734احمدی د )تیرنهای متوسط ورار می( در تر ه قندق4)شکم   نور ام

 

 
 های محدوده مورد مطالعهیکی از خندق از عمقنمایی  -8شکل 

 

ایجاد  18( مدتقدند که اشننکال مد ر توسننط نشننت2171ها مد ر، ایرلند   همکاران )پلان پیشننانی)سننر( تمام قندق

 که مدمولًا تویای هاستآنیر پدیده تونلی شدن در تأ مانند نشان دهنده ها  جود پیشنانی غارشنوند  در برقی قندقمی

( مدتقدند که نوع غارمانند توسننط 2171باشنند ایرلند   همکاران )های سننطقی قا  میبیشننتر در لایه رس یا مواد آلی

یر ر اناب تأ تردد، همچنین نیمری امودی در پیشننانی قندق نشننان دهنده فرآیند ر اناب سننطقی   یا نشننت ایجاد می

 در در ن قندق است  هاآنسطقی   ریزر 

( 2764، الیزاده 2734باشد  بر اساس نور )احمدی شنکم می Uهای مورد مطالده از نوع مقطع ارضنی تمام قندق

تر، نرننبت به قا  سننطقی اسننت   شننوند که قا  در لایه زیرین برننیار مقا مها در مناطقی دیده میاین فرم از قندق

رضنی زیاد   توسنده امقی کمی داشته   در قا  سنطقی نیز ضنخامت زیادی ندارد  در این شنرایط قندق توسنده ا

                                                           
18- Seepage 
2- Imeson & Kwaad 



( نیز در مطالدات قود نتیجه ترفتند که 2140) 19دشود  ایمرون   کوادر سطح زمین دیده می Uنهایت قندق به شنکم 

   هاآن رأسها از تردند  پیشننر ی قندقیله فرآیندهای زیر سننطقی   یا سننطقی ایجاد میبه  سننشننکم  Uهای قندق

های آن نشننرننت   قندق   کناره رأسی که حجم اویمی از قا  در به طوراسننت  20ی شنندنبیشننتر تقت امم تونل

 (  1کنند )شکم ریزر می

 

 
 شکل که تحت فرایند زیر سطحی Uخندق  -9شکل 

 های آن ریزش کردهو کناره رأسخاک از  

 

 

متوسننط از قندق شننماره یک به قندق شننماره شننن، یا به نوای از    ارضام  متوسننط  20با توجه به شننکم 

ها دسنت مقد ده مطالداتی )اراضنی بایر( به سنمت بالادسنت )اراضی کشا رزی(، ر ند افزایشی دارد  این تفا تپایین

ر اناب در  دتواند ناشنی از، تغییر در کاربری اراضنی در بالادست مقد ده مطالداتی، همچنین به دلیم کمتر بودن تولیمی

ی جریان کمتر   به تبع آن نیر ی کنن آب کمتر قواهد بود تنن برشاراضنی بایر، از سوی دیگر با کاهن ام  ر اناب 

 ها در این اراضی شده است که قود سب  کاهن ام     ارض قندق

 

 
 های مورد مطالعهتفسیر عمق و عرض خندق -11شکل 

 

 خندقیبررسی روند تغییرات فرسایش  -4-4

ای   نقطه ای بهتیری   ترنترر فرساین قندوی که از نقطهیر اوامم مختلف در شنکمتأ با توجه به تنوع   میزان 

 کند، بدین منوور جهت بررسنننی تغییراتیمیر آن تغییر تأ در هر د ره زمنانی بنا توجه به تغییرات مقیطی نوع   میزان 

                                                           
3 -Piping 

 

 



های راضنی قندوی شنده در حوضنه دشت کهور با استفاده از اکسمکانی   زمانی فرسناین قندوی همراه با  سندت ا

تجزیه    GPSبا استفاده از  2741  پیماین صنقرایی  2731، 2776، 2770هوایی منطقه تققی  در سنه د ره زمانی 

اجه با کمترین میزان تغییرات طی این سه د ره زمانی مو 2شود که منطقه مشاهده می 22تقلیم تردید  با توجه به شکم 

میزان  1تواند تولید ر اناب کمتر   همچنین بکر   دسننت نخورده بودن این منطقه باشنند  در منطقه یمشننده که دلیم آن 

شود که این مشاهده می 21دهد  با توجه به شکمکمتر نشان می 7بیشنتر   نرنبت به منطقه  2تغییرات نرنبت به منطقه 

رسد استفاده غیر اصولی از زمین در این منطقه، موج  ارد، به نور میمنطقه در ورنمت کاربری از نوع کشنا رزی ورار د

بیشترین  7از رشد بیشتری برقوردار باشند؛ اما منطقه  2ها طی این سنه د ره در این منطقه نربت به منطقه شنده قندق

اسنتفاده غیراصولی از ی داشنته که الا ه بر در پها را تیری قندقتغییرات را هم از لقاظ پیشنر ی   هم از لقاظ جهت

 سازی نیز بر آن افز ده شده که موج  این تغییرات شده است زمین در این منطقه، راه

 

 
 1372 و 1335، 1346های های سالمقایسه روند تغییرات خندق -11شکل 

 

 



 نقشه کاربری اراضی -12شکل 

 
 3زمانی در محدوده ها در سه مقطع گیری و میزان رشدخندقمقایسه روند جهت -13شکل 

جنوب شرق است،  به سمت 76   70های ها در سالتیری قندقشود، جهتمشاهده می 27که در شکم  طورهمان

به سننمت جنوب   جنوب غرب    31های سننال تیری قندقباشنند، اما ر ند جهتها میاز جهت  ر د آبراهه متأ رکه 

ها از جاده در فاصله زمانی هایی که برای ابور آبراههی آن پمدر پسازی   ای شکم پیدا کرده که دلیم آن، راهحالت پنجه

ها در تیری قندقشود که پیشر ی   جهتمشاهده می 27شکم باشد  با توجه به ساقته شده است می 2731تا  2776

 های احداث شده است به سمت پم، سه جهت اصلی

 است: 7های منطقه یر راه سازی بر ر ی قندقتأ  ا باتبه مطال  فوق، دلایم زیر در  با توجه

 ای  ای به حالت پنجهها از حالت جبههتغییر جهت قندق -2

 های احداث شده سمت پمها به تیری   پیشر ی قندقجهت -1

  ها در سه مقطع زمانیاقتلا  در میزان رشد قندق -8

ها   ایجاد قندق در پایین های زیر جادهدر آبراهه بالادسننت یهاآبسننازی موج  تمرکز هرز ات جادهیاغل  امل

طبیدی به هم  های   آبخیزهاینوم زهکن غالباًشننود های بزرگ سنناقته میشننود  مثلاً  وتی که جادهدسننت جاده می

ها را از های مخصوص به قود که جریان سیلابی آنوبم از سناقته شندن جاده اندین آبخیز کواک با آبراهه  قوردمی

ها از طری  پم شود ابور دادن جریان کواک از زیر جاده لی  وتی که جاده سناقته می ؛دهند  جود داردقود ابور می

ها با جاده ر مقم تقاطع آندها را دهند این است که بدوی مریماغل  انجام می کاری که  یا لوله تران تمام قواهد شند

 لوله یا پم از زیر جاده ابور لهی س بهکنند   این د می مرد د کرده   آب آن را در امتداد جاده به مریم بددی متصم می

ب حاصنننله از آبخیز د می بوده   آ جاده فقط وادر به تقمماز  لی این مرنننیم طبیدی پس از ابورآب  ؛شنننودداده می

تواند آب اضننافی حاصننله از آبخیز ا لی را نیز در قود جای دهد   در همین مکان اسننت که فرسنناین قندوی آغاز نمی

  (6132، )هادسون ترددمی



بنا توجنه بنه نوریه هادسنننون در منطقه دشنننت کهور نیز انین شنننرایطی ری داده که این امر بااث تمرکز آب در 

در بررسی   پیماین صقرایی جهت   اندترفتههای با ام    ارض زیاد شکم پی آن قندقت جاده شده   دردسنپایین

هکتار از  70های کشا رزی قود، حد د مقاسنبه اراضنی قندوی مشناهده تردید که کشا رزان به منوور ترترر زمین

که این امر موج  شده از مراحت اراضی قندوی شده در سال  اندکردهیله بولد زر پٌر   ترطیح به  ساراضی قندوی را 

 بکاهد   41

اد اری  هایهای تقت پوشننن فرسنناین قندوی، با در نور ترفتن نقشننهنتیجه حاصننم از مقایرننه تطبیقی ترننتره

، نشنانگر این اسننت که ترتره هاآن  موودیت مکانی   پراکنن  2731  2776، 2770های فرسناین قندوی در سنال

درصد مراحت آبخیز در  0از  هاآنیر فرسناین قندوی دارای رشد مقروسی بوده به طوری که میزان تغییرات تأ  تقت

رسنیده اسنت   این میزان با ترنطیح بخشی از اراضی قندوی در سال  2731درصند در سنال  34/01به  2700سنال 

 ( 21رسیده است )جد ل  -71/70به  2741

 

های اضی خندقی شده طی دوره زمانی سالوضعیت تغییر وسعت ار -12ول جد

 1389تا  1335

 6831 6851 6831 6882 سال
 31/35 61/661 63/33 58/51  سدت اراضی قندوی شده )هکتار(

 میزان تغییرات )هکتار(
)سال  58/51

 مبنا(
62/61 13/15 83/82- 

 -31/85 58/86 13/62  - میزان تغییرات )درصد(

 

گیرینتیجه -5  

، GISهای تهیه شده در ها   لایه  مطالده نقشه AHPمقایرنه ز جی اوامم   بررسی ضرای   زنی اوامم در ر ر 

 7663/0شناسی با ضری   زنی ها نشان داد که اوامم سنگبندی اوامم، مشاهدات   بررسیقصنوصیات منطقه، جمع

یر را در ایجاد قندق در حوضه دشت کهور )لامرد( تأ بیشترین  درصد 1747/0درصد   کاربری اراضی با ضری   زنی 

شنناسنی، کاربری اراضنی، شی ، منابع   وابلیت اراضی،   جهت شی  را کر  از بین اوامم در نور ترفته یدنی سننگ

ین اوامم ترمهمهای منطقه دشنننت کهور جز  اند  بنابراین در تدیین ا لویت بین اوامم مذکور که در ایجاد قندقنموده

ین   کاربری اراضننی به انوان د مین فاکتور از لقاظ اهمیت ترمهمشننناسننی به انوان اند  فاکتور سنننگب شنندهمقرننو

 اند  درصد ایجاد تردیده %7های منطقه در شی  کمتر از درصد قندق 71/14شناقته شده است  

 36/46ها با مراحت ندقدرصد از ق 61/37که در حوضنه مورد مطالده دهد ی نشنان میپهنه بندنتایج حاصنله از 

هکتار با حراسیت زیاد ری داده است   70/11درصند با مراحت  72/10هکتار در مناط  با حرناسنیت برنیار زیاد   



های حوضه مورد مطالده در مناط  با حراسیت بریار زیاد   درصند قندق 200بررسنی موارد بالا بیانگر این اسنت که 

 راضی کشا رزی   اراضی بایر به  ووع پیوسته است ی ابر ر زیاد ری داده است  به قصوص 

منطقه قندوی دشنت کهور، دشنت سنیلابی نربتاً مرطح است با پرتی   بلندی کم   شی  ملایم که از مواد رسوبی 

 یرتأ ای است، که حاکی از ها پنجهآمده اسنت  پلان امومی شنبکه قندق به  جودها در طی اد ار تذشنته ریز سنیلاب

ها مد ر، قندق رأسمتر( هرتند  پلان  7تا  1دارد   از نور ام  دارای ام  متوسط ) هاآنی بر ترترر ر اناب سنطق

  بیشتر  هارأسآنها از شنکم اسنت  پیشر ی قندق U هاآنها غارمانند تا امودی   شنکم مقطع نیمری پیشنانی قندق

 تقت امم تونلی شدن است  

دست مقد ده مطالداتی های مورد مطالده از پایین قندق   ارضیشی ام  نتایج مورفومتری نشنان دهنده ر ند افزا

تواند ناشی از بکر بودن اراضی بایر، یمها باشند  این تفا تی( م)اراضنی بایر( به سنمت بالادسنت )اراضنی کشنا رزی

بع آن کمتر   به تهمچنین به دلیم تولید ر اناب کمتر در اراضنی بایر که موج  کاهن ام  ر اناب، تنن برشی جریان 

ها در این اراضننی شننده اسننت  این ر ند به نیر ی حفرکنندتی آب کمتر قواهد بود که قود سننب  کاهن ام  قندق

سمت اراضی کشا رزی با توجه به استفاده غیراصولی از اراضی کشا رزی، تغییر در کاربری اراضی در بالادست مقد ده 

 ز ر اناب شده، ر ند افزایشی دارد مطالداتی به قصوص جاده سازی که بااث تمرک

اد اری  هایهای تقت پوشننن فرسنناین قندوی، با در نور ترفتن نقشننهنتیجه حاصننم از مقایرننه تطبیقی ترننتره

، نشنانگر این است که ترتره هاآن  موودیت مکانی   پراکنن  2731   2776، 2770های فرسناین قندوی در سنال

 2700درصد مراحت آبخیز در سال  0از  هاآنیر فرسناین قندوی دارای رشد مقروسی بوده، میزان تغییرات تقت تأ 

 2741رسیده است به طوری که این میزان با ترطیح بخشی از اراضی قندوی در سال  2731درصند در سال  34/01به 

 درصد رسیده است  -71/70ه ب

توان به د  بخن اند را میهای منطقه دشت کهور دقیم بودهرر قندقتیری   ترتین اواملی که در شنکمترمهماز 

شنناسنی   شننی  اشاره نمود   در بخن توان به اامم سننگطبیدی   انرنانی تقرنیم نمود  در بخن اوامم طبیدی می

ر پایین د اوامم انرنانی تغییر کاربری، استفاده غیراصولی از زمین   جاده سازی   احداث پم که سب  تمرکز جریان آب

 شود نام برد دست می

های بلند مدت   یا احداث بندهای یلابسهای سنطقی به  سیله انقرا  بر این اسناس جلوتیری از تمرکز ر اناب

دادل های مدیریتی، شامم تهای منطقه، اجرای برنامهتاقیری در بالادسنت منطقه، اصلاد کاربری اراضی مطاب  با پتانریم

های اصلی به منوور کاهن شی    ها   سنرشنناقهه مدیریت پوشنن تیاهی، مدیریت کنترل آبراههدام در مرتع به همرا

تیری فرسنناین قندوی   مهار ترین راهبردهای کلان پیشننگیری از شننکمانوان مناسنن توان بهسننرات ر اناب را می

 ها مدرفی کرد قندق
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