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 چکیده
 ÿ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å Ç¾¤LÆñ ½¹ ¾§où ôùvĀÝ ĈĉwLÅwþLÉĂþĄ~ºþz ÿ āºĉº~ üĉv ó¾¤þí ÿ ¢ĉ¾ĉºù ¢Ą« øĄù ÿ ĈÅwÅv ćwă½vÀzv ¿v Ĉîĉ ûj ć

yLÅwþù xw¸¤ývć¹¾z½wí ÿ üĉ¾£ ÿ ºÉ½ ¾z ¾§où ôùvĀÝ ĈĉwÅwþLÉ ãºă wz èĊê´£ üĉv ÿ½ üĉv ¿v )¢LÅv āºĉº~ üĉv wz Ăözwêù ½¹ ¾§Āù ĂþĉÀñ üĉ¾£
 ÿ Ĉéºþ· ÈĉwLÅ¾å Ç¾¤LÆñĂþĄ~ºþzz ĈÑv½v ¢ĊÅwÆ³ ć Ă ¢É¹ ĂÑĀ³ ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾åÉ ÷w¬ýv Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ Çÿ½ wz ½ĀĄí āº

 ¿v ć¹vºÞ£ vº¤zv ½ĀÚþù üĉºz )¢LÅvøĄù¾£ĀÝ üĉðþÅ IyĊÉ ¢Ą« IyĊÉ ºÍ½¹ 5ôùwÉ ĂêÖþù ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ĂÞÅĀ£ ¾z ¾§où ôùvÉ IĈÅwþ
ĈùĀé½ ÿ ĂĊĄ£ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ÔĊ´ù ½¹ ÿ ĈĉwÅwþÉ IĈÑv½v ¢Ċözwé ÿ Üzwþù IĈÑv½v ć¾z½wí çºþ· ā¹ÿº´ù ĂÊêý Ä Å )ºýºÉ wz wă

ÄîÝ ¿v ā¹wæ¤Åv ówÅ Ăz ÓĀz¾ù ĈĉvĀă ćwă1372  )ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£$Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz IºÞz Ăö³¾ù ½¹AHP Ăz ¾§où ôùvĀÝ #
 āºþă¹ ûwÊý Ăí ôùvĀÝ ¿v ìĉ ¾ă û¿ÿ ÿ Ĉ«ÿ¿ ¡½ĀÍùûvÀĊ §m£¾Ċûjwă  ¾ă Ĉý¿ÿ ĂÊêý IĈúí ¾ĉ¹wêù Ăz Ă«Ā£ wz āwòýj )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ¢Åv

 Ăz ÷vºév ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ĂĊĄ£ IôùwÝĂþĄ~ºþzwæ¤LLÅv wz Ĉéºþ· ÈĉwLLÅ¾å ćĂĉđ ¿v ā¹ ÿ Ĉý¿ÿ ćwă¾LLÑyĉ ý¿ÿ āºĉ¹¾ñ ôùvĀÝ ¿v ìĉ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù Ĉ
Ĉù ûwÊý ĈÅ½¾z üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )¢ÅvðþÅ ½Ā¤íwå IāºÉ ĈÅ½¾z ôùvĀÝ üĊz ¿v Ăí ºă¹ yĉ¾Ñ wz IĈÅwþÉ4667*0 ôùwÝ ÿ óÿv Ă«½¹ ½¹ I

¾z½wíć LÑv½v yĉ¾LÑ wz IĈ2483*0çºþ· ¹w¬ĉv ½¹ ¢Ċúăv ÷ÿ¹ Ă«½¹ ½¹ I ĂêÖþù ćwă ĂÊêý ¢´LÍ ûvÀĊù ĈLÅ½¾z )¢LÅvĂþĄ~ºþz ĂÊêý wz ć
çºþ· ā¹ÿº´ù ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù IĂêÖþù ćwă¢å¾ñ  ûwLÊý ªĉw¤ý ÿùĈ Ăíºă¹100  ¿v ºLÍ½¹ā¹ÿº´ù  ½¹ ûºÉ Ĉéºþ· Ôĉv¾LÉ ĈLÅ½¾z ¹½Āù

ĂþĄ~ìÆĉ½ wz ćwă)¹½v¹ ½v¾é ¹wĉ¿ ĈöĊ· ÿ ¹wĉ¿ ć¾ĉ¼~ 
 É¹ IĈéºþ· ÈĉwÅ¾å I¹¾ùđ I½ĀĄí )Ã½wå ûw¤Åv¢کلمات کلیدی: 

 مقدمه -1

  Ĉæö¤¸ù ówîÉv wz Ĉzj ÈĉwLÅ¾åÿ½ ¾zĈù ¾ăwÙ üĊù¿ ćçºþ· ûj Ă¤å¾ÊĊ~ ówîÉv ¿v Ĉîĉ Ăí ¹ĀÉå )ºþ¤Æă wă ÈĉwÅ¾

ā¿wLLÅ IĈÝv½¿ ĈLLÑv½v Ăz ¡½wLLÆ· y«Āù I¹½v¹ Ăí Ĉĉđwz yĉ¾¸£ ¡½ºé ôĊõ¹ Ăz ½ĀĄí ¢LLÉ¹ ĂLLÑĀ³ ½¹ Ĉéºþ· ćwă

āv½ IĈýwLLÆýv ôîLLÉ$ ¢LLÅv āºLLÉ )))ÿ ĈÕw{£½v ćwă1¢Ċtÿ¹ I#2 $ ûv½wîúă ÿ2008 510 ó¾¤þí ôùvĀÝ ¿v ā¹wæ¤LLÅv ¢Ċözwé #

āºþþíć ā¹v¹ ¿v ©¾¸¤LLÆùĂLLÊêý$ óĀúÞù Ĉýwîù ćwăðþLLÅ ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ćwăÄîÝ IĈLLÅwþLLÉ ĂĊĄ£ ćv¾z v½ #ĈĉvĀă ćwă

ĂÊêýçºþ· yöáv )ºý¹v¹ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ¢ĊÅwÆ³ ć wăÄ~āºýÿ½ £đwz óºù )ºþ¤Æă üĉ¾50  ¾ă ºÍ½¹

Ăz v½ ĂýwùwLÅ ðþÅ IĈÑv½v ć¾z½wí ûvĀþÝ ½¹ ôê¤Æù¾Ċá ćwă¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ Ăz v½ #xwývÿ½ ĈñºþĉwÅ¾å$ ćÁĀõÿ½ºĊă ÿ ĈÅwþÉ

 yĊ£¾£ Ăz ĈòĉwLÆúă Çÿ½ ¿v óºù üĉv ½¹ )ºþ¤å¾ñ ¾ÚýÃwLÅv ¾z  ÿ¹ üĊz Iôê¤Æù ¾Ċâ¤ù ¾ă ćv¾z Ăí ºÉ ā¹wæ¤LÅv ĂLÆĉwêù

)ºLLÉ ā¹wæ¤LLÅv IĈz¾¬£ Üĉ¿Ā£ Üzw£  ÿ¹ Ç¿½vEDF ÈĊ~ óºù ¹v¹ ûwLLÊý v½ ówLLÅ ÿ¹ üĊz ¡ÿwæ£ wz ć¾ĉ¼~ ¢ĊLLÅwLLÆ³ ĈþĊz

ÈĊ~ µ¾ý Ăz ÓĀz¾ù ªĉw¤ý øă ĂöuÆù üĉv )ºùj ¢LÅ¹ Ăz ĈòĉwLÆúă ÜzvĀ£ û¹¾í x¾LÑĂÊêý ÿ ĈþĊz~ ¢ĊÅwÆ³ ć v½ ć¾ĉ¼
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2- Dewitte 



Ĉù ĂĊĄ£ºþí )ÄîĊtÿ¾îLLLÅ¹3 $ ûv½wîúă ÿ2008 5325ā¿vºýv ÿ Ĉĉv¾´LLLÍ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv wz #ć¾Ċñ xwývÿ½ ¾ĉ¹wêù ÿ wă

ĂêÖþù ½¹ ëw· ÈĉwLÅ¾å½¹wùv¾ĊLÅ ć4Ăé½ÿ ÈĉwÅ¾å Èêý üĊĊÞ£ Ăz IìĉÀîù ówúLÉ ½¹ I ûwĉw~ ½¹ )ºþ¤·v¹¾~ Ĉéºþ· ÿ ćv

āºúÝ Èêý ĈLÉv¾£ ôòþ« ÿ ā¿vºýv ¿v ÈĊz ćv¾¯ Ăí ºLÉ Ì¸LÊùÈĉwLÅ¾å ¹w¬ĉv ½¹ ćvwîÆõĀúLÅv )ºý½v¹ wă5 $2007 5

129Ąõ ç¾LÉ ówúLÉ ½¹ ĈĄzwLÊù èĊê´£ ½¹ # Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ûw¤ÆmÊþù ¹vĀù xĀÅ½ ½¹ ¾ĊĊâ£ ÿ ¡wzĀÅ½ wz ć½v¼ñ

û¾é ½¹ ĈÝv½¿ ĈLÑv½v ÿ ôòþ« ¿v ā¹wæ¤LÅv ½¹ ¾ĊĊâ£ ĈîĊåv¾ñĀ~Ā£ ¢ĊÞéĀù Ăí ¹¾í ûwĊz ćÿ )ºþ¤Æă Ów{£½v ½¹ Ă¤É¼ñ ćwă

çºþ· üLÅ ÿ mLÊþù Ăz wăûjwă  èĊê´£ üĉv¾zwþz )¹½v¹ Ĉò¤LÆzÃwLÅv ¾z ðþÅ ÿ üLÅzĀÅ½ ĈÅwþÉ¤Æñ ¢Ý¾Å ÿ ¡w Ç¾

Óÿ¾¸ù ćºÞz ô³v¾ù ÿ ¢LLÅv øĊöév ¾Ċ§m£ ¢´£ óÿv Ăö³¾ù )¢LLÅv ÌĊ¸LLÊ£ ôzwé Ĉéºþ· ÈĉwLLÅ¾å ½¹ Ăö³¾ù ½wĄ¯ Iwă

Ĉù ôîÉ ûwÆýv ÿ øĊöév ôzwê¤ù ¾Ċ§m£ ¿v ĈÉwý¿ºþþù )¹¾Ċñ6 $ ûv½wîúă ÿ2007 5267 #133 Ĉútv¹ çºþ· ā¹ÿº´ù ½¹ v½ ćv

 ¢ÞLÅÿ Ăz8*71 yĊLÉ ½¹ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊíăđĀÆĊþ~ wĉ¾{ĉv ¡wÝwæ£½v ĈõwúLÉ ćw7 ûwĊz ªĉw¤ý )ºý¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù üĉv ¾ñ

wý IćÁĀõĀå½Āù üĊz ć¹wĉ¿ Ĉò¤LLÆ{úă Ăí ¹Āz ¾Ċ§m£ ¢´£ ĂêÖþù ½¹ çºþ· ¹w¬ĉv ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÈĉwLLÅ¾å ¡ºLLÉ ÿ ć½vĀúă

Ĉù ½v¾é ¢LĊõĀñ½ ¹Ā«ÿå wz Ów{£½v ½¹ çºþ· ĂÞLLLÅĀ£ ÿ ¹w¬ĉv ºþĉj¾å üĉv ¾z āÿĒÝ )¹¾Ċñ )¢LLLÅv üĊù¿ ÇÀâõ ćwăºþĉj¾

ĂêÖþù ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ôòþ« yĉ¾¸£çºþ· ºĉºLÊ£ ôùvĀÝ Ăöú« ¿v ćvüÊõ )ºþ¤LÆă ĂêÖþù ½¹ wă8 $ ûv½wîúă ÿ2007 5110 #

yĊÅj èÕwþù ¢·wþLÉ ãºă wz Ăí Ĉ£wÞõwÖù ½¹ĂêÖþù ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ćv¾z ¾ĉ¼~ĂúĊý ćvĈé¾É xĀþ« ½¹ Üévÿ ìÊ· 

ā¹v¹ ÷w¬ýv wĊýw LÅv ¿v Ä~ Iºývüĉv Èăwí ÿ üĊù¿ Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ½¹ xwývÿ½ ¾ĊÆù ½¹ ĈÖ· ¡wýwĉ¾« ¢öÝ Ăí ºþ¤LÉv¹ ûwĊz Ăí

üĊù¿ Ăz ¢{Æý āºÉ wă½ üĊù¿ ½¹ Ĉéºþ· ÈĉvÀåv ûvÀĊù IĈ´ÖLÅ ć½vºĄòý ¢Ċå¾Ù ówúÝv wz I¢Åv ¾¤ÊĊz ¢Êí ¢´£ ćwă

óºùĂLÍ¾Ý üĉv ½¹ ć¿wLÅ wăwĄýĉMw¤ üĊù¿ ¾¤ÊĊz Ăí ºýºĊLÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉºzyĊÅj ćwă ¾ĉ¼~ówýwí ÃĀt½ ãv¾Õv¹ ½v¾é wă )ºý½v

ìĉºLLÆ¬ĉ½9 $ ûv½wîúă ÿ2006 538çºþ· ¿v ôLLÍw³ ¡wzĀLLÅ½ ÿ xwývÿ½ ĂÞõwÖù wz #wă  IĈé¾LLÉ āÿw« ½¹ ĂĊ³wý ÿ¹ ½¹

Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý )ºþ¤·v¹¾~ ĈýwÊæLÊ£j ĈLÑv½v ½¹ ÈĉwLÅ¾å ÛĀý üĉv Èêý Ăz IćÀýÿºýv ºă¹û¹v¹ µ½ ÈĉwÅ¾å üĉv ¾¤ÊĊz wă

ĈLÑv½v ć¾z½wí ¿v ĈLÉwý wý ø¸É ÿ¢ĊúÉv )¹Āz ²Ċ´Í10 $ ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ2006 5192Ăõwêù # ½¹ Ăí ºý¹¾í ¾Ê¤þù ćv

ĂÞõwÖù Ăz ûj ÿ ĈÅwþLLÉ ĂþĊ¯ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv wz )ºþ¤·v¹¾~ ûw¤LÆĄõ Ĉé¾LÉ xĀþ« ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwLÅ¾å ½¹ ûwù¿ ÃwĊêù ć

çºþ· ā¿vºýv ¾z ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºÉ Ì¸Êù üz¾íĀĉ¹v½wă ½wí ¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwýüĉ½wù ÿ ¾ĊÅ¹ )¢Åv ĈÑv½v ć¾z11 $2006 5

31ĂÞõwÖù ½¹ # Ăí ºý¹v¹ ûwÊý IwĊýw LÅv ½¹ ìLÊ· ĂúĊý èÕwþù ½¹ ÈĉwLÅ¾å ¢Ý¾LÅ āºþþí ó¾¤þí ôùvĀÝ ĈLÅ½¾z ćv¾z ćv

çºþ· ½¹ ÈĉwLÅ¾å ¢Ý¾LÅwă ā¿vºýv ûwù¿ ÿ Çÿ½ Ăz Ĉò¤ÆzèĊé¹ ÿ ¹½v¹ ć¾Ċñā¿vºýv ¾ĉ¹wêù ÔÅĀ¤ù ¿v¾ĉ¹wêù üĉ¾£ñ ć¾Ċ

                                                           
3- Descroix 
4- Sierra Madr 
5- Smolska 
6- Menendez - Duarte 
7- Iberian Penisula 
8- Lesschen 
9-Rijsdijk  
10- Schmitt 
11- Desir & Marin 



ùj ¢LÅºz āºLÉ üĊþ°úă )ºýºÿĉñÂĈwă ¾ùv üĉv ½¹ ÀĊý wăºý¿wÅ ĈĉwĊúĊLÉ ÿ ĈîĉÀĊå ć§m£Ċ½v¼ñ¾û¿Ā~ )ºý¹Āz12  ûv½wîúă ÿ

$2003 591ôîLÉ ¢Ý¾LÅ wz ĂÖzv½ ½¹ øĄù ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ # ½w¤å½ ÿ ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ v½ IĈéºþ· ÈĉwÅ¾å Ç¾¤Æñ ÿ ć¾Ċñ

Ă¤Æýv¹ ûwù¿ óĀÕ ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwLÅ¾åûwñ½Āù )ºýv13 $2003 ¹Āúý ûwĊz I#āºĉº~ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å wz ćvÈþí ½ºývwă üĊz ć

 ÛĀý Ixwývÿ½ ÛĀý ÿ ¢Ý¾Å Iø¬³ ôùwLÉ ûj ½¹ ¾§Āù ôùvĀÝÅwÆ³ ÿĊ¢  ×wæ³ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ¡v¾ĊĊâ£ IÈĉwÅ¾å Ăz ëw·

ÈLLÉĀ~ wĉ ÿ ĈăwĊñ ÈLLÉĀ~ ¿v øÝv$ ëw· ćÿ½ĈîĉÁĀõĀĊz ¾Ċá ćwăI#  ½¹ ĈýwLLÆýv ¡wĊöúÝ ÿ ¡wùvºév ÿ ĈLLÑv½v ć¾z½wí

¢LÅv äö¤¸ù èÕwþù$ ĈåĀÍ ÿ ĈĉwÆĊÝ )1384 55Ĉù ûwĊz ûw¤Æöñ ûw¤Åv Ĉéºþ· èÕwþù ĂÞõwÖù wz # ĈùĀúÝ ûĒ~ Ăí ºý½v¹

çºþ· øÚÝv È¸zwă Ă¤ÊĄý ¹wĉ¿ ¢ĊÅwÆ³ IĈăwĊñ ÈÉĀ~ yĉ¾¸£ )¢Åv ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz¾z½wí IÈĉwÅ¾å Ăz ĈÆõ ćwă ć

çºþ· ¹w¬ĉv ĈöÍv ôöÝ ¿v yLÅwþùwý ĈLÑv½vwă çºþ· )ºþ¤Æă ûw¤Æöñ ûw¤Åv ½¹ă ûw¤Åv ćw Mw£ºúÝ  üĊz ÔÅĀ¤ù èúÝ ćv½v¹

5*8  w£1 çºþ· ĈýwLÊĊ~ ½¹ ć¹ĀúÝ µ¾úĊý )ºþ¤LÆă ¾¤ùwă  ½¹ )¢Åv ûj Ç¾¤Æñ ½¹ Ĉ´ÖÅ xj ûvÿ½ āºúÝ Èêý ã¾Þù

ĂõĀõ ûwĉ¾« wĉ Ĉ´ÖÅ ¾ĉ¿ xj ûvÿ½ ¾Ċ§m£ ºÉwz Ă¤Év¹ ½wá ¢õw³ µ¾úĊý Ăí Ĉ£½ĀÍ )¢Åv ¾§Āù ûj ¹w¬ĉv ½¹ ćvöÅ ½Ā~ ûwúĊ

$моусLLÅ½¾z wz #çºþ· ĈĂ¬Ċ¤ý üĊþ¯ Ã½wå ûw¤LLÅv ćwăçºþ· Ăí ā¹¾í ć¾Ċñºý¿wLLÅ ćÿ½ ¾z ćÿ ¦´z ¹½Āù ćwă ćwă

Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ ÿ ¹w¬ĉv Ĉý½wù ÿ Ĉ¤å¾zj)ºýv $ ĈþĉºzwÝ1384 5113 xĀþ« ¡wÝwæ£½v Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ĂþĊù¿ ½¹ ĈêĊê´£ ½¹ #

 x¾á¹wă ¢É¹Çÿ½ èĉ¾Õ ¿v #Ĉé¾É ûw¬ĉwz½»j x¾á ówúÉ$ ¾ĄÉ ćìĊþî£ ÿ wă ¾¤ÊĊz Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉºz ºĉº« ćwă

çºþ·wă ¢LÉ¹ ²ÖLÅ ½¹Ă¤å¾ñ ôîLÉ ¢LÅv øĉĒù ½wĊLÆz yĊLÉ Ăí Ĉĉw« Iwă ¢ùw¸Ñ IyĊLLÉ ÈĉvÀåv wz Ĉ£½w{Ý Ăz Iºýv

āºý¿wLÅçºþ· ¹vºÞ£ ÿ óĀÕ ûj ów{ý¹ Ăz ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ¢ÆÅ Ĉ´ÖÅ ćwăwă  )¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ¡wÞõwÖù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

vĀÝ ā½wz½¹ āºÉ ÷w¬ývĂÑĀ³ ¾¨ív ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ¾òýwÊý xĀÅ½ ÿ ÈĉwÅ¾å ¹vº·½ ½¹ ¾§où ôù¿v ā¹wæ¤Åv ÛĀý ÀĊ¸zj ćwă 

 Iûv½wîúă ÿ ĈÅÿºé$ ¹½v¹ xĀÅ½ ºĊõĀ£ ÿ ÈĉwÅ¾å ºĉºLÊ£ ÿ ¹vº·½ ½¹ ĈúĄù Èêý IĈLÑv½vмоун )#$ ć½ºĊ³1383 5

105Å½¾z Ăz ûwù¾í ûw¤Åv ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ÷ÀĊýwîù ĈLÅ½¾z ûvĀþÝ wz ĈêĊê´£ ½¹ #ºþ· Ç¾¤Æñ ½¹ ¾§où ôùvĀÝ Ĉçwă 

 ø¬³ ¿v ā¹wæ¤Åv wzûjwă çºþ· Ç¾¤Æñ ½¹ ¾§où ôùvĀÝ Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûwÊĉv )¢Åv Ă¤·v¹¾~wă Æù ûwù¾í ûw¤Åv ½¹ ¢³w

çºþ· ĈýwLÊĊ~ ćđwz yĊLÉ ÿ ÀĊ¸zjwă  ĈÑv½v ć¾z½wí ¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ yöáv Ăí Ĉ´ÖÅ xwývÿ½ øĄù ¾Ċ§m£ ¾z ¢õđ¹ ÿ ā¹Āzz Ă

¹Ā«ÿ $ ¹vÂýºúÍ )¹½v¹ I¢LÅv āºùj1381 569 ĂÞõwÖù ½¹ #ÿ½ ¾zçºþ· ć çºþ· ćÁĀõĀå½Āù üĊz ĂÖzv½ Ã½wå ûw¤Åv ćwă

 ôĊîLLÊ£ ôöÝ Ĉ·¾z ÿûjwă Ăê{Õ wz ÿv )¹v¹ ½v¾é ĈLLÅ½¾z ¹½Āù v½çºþ· ćºþzwă ĂĄ{« āÿ¾ñ ĂLLÅ ĂzĂ¬þ~ Ićv ÿ ĈõĀÕ ÿ ćv

ā¿vºýv üĊþ°úă½v ć¾z½wí IyĊLLÉ ćwă½Ā¤íwå ¢{§ ÿ ć¾ĊñĂýĀúý ¢LLÉv¹¾z ÿ ĈLLÑv ĈêúÝ ÿ Ĉ´ÖLLÅ èåv ÿ¹ ½¹ ëw· ćwă

 Ăí ¹v¹ ÌĊ¸LÊ£ çºþ· ā½vĀĉ¹øĄù¾£ĉü Ĉù yĊLÉ IôùwÝ Ăz ĈÑv½v ć¾z½wí ÿ ĈêúÝ èåv ½¹ ±Ēùv ºLÍ½¹ ôùvĀÝ IºLÉwz

Ĉù çºþ· ćÁĀõĀå½Āù ½¹ ¾§où ôùvĀÝ ¾ĉwÅ yĊ£¾£)ºÉwz 

 āÂĉÿ Ăz Ĉéºþ· ÈĉwLLLÅ¾å ā½wz½¹ āºLLLÉ ÷w¬ýv ¡wêĊê´£ ªĉw¤ý āºþþí ÄîÞþù Ăí çĀå yõwÖù ÛĀú¬ù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz
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14 - Digital Elevation Model 
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 روش تجزیه و تحلیل اطلاعات -3-2
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п-м- گذار  ریتأثی رهایمتغ 

                                                           
15- Analytical Hierarchy Process 
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 منطقه توزیع طبقات جهت شیب و میزان مساحت خندقی شده در -3جدول 
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  xĀþ« су*мнф рт*с ( ( 
  x¾á сл*омм тф*мр он*мф со*мс 
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 ôĊîÊ£ Ĉ¤å¾zj ¡wzĀÅ½ùĈ óÿº« )ºþă¹4 üĊù¿ ćwăºý¿wÅ ¡wĊÍĀÎ· ĈÅwþÉĈù ûwÊý üÅ yĊ£¾£ Ăz v½ ĂêÖþù)ºă¹ 

 
 شناسی حوضه دشت کهورخصوصیات سازندهای زمین -4جدول 
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 Ów{£½v ĂÞõwÖùzüĊ â¤ùðþLLLÅ ¾Ċçºþ· wz ĈLLLÅwþLLLÉüĉv ¹Ā«ÿ wz Ăí ¹v¹ ûwLLLÊý wă ôùwLLLÉ ĂêÖþù ôí Ăí6  º³vÿ ÛĀý

ðþLÅ ¢´£ èÕwþù ĂĊöí wùv J¢LÅv ĈLÅwþLÉ§m£ ½¹ wĄþ£ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ¾Ċ1 ðþÅ º³vÿ$ óÿº« )¹½v¹ ½v¾é ĈÅwþÉ5 Ăí #

Ĉù ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀLÅ½ ôùwLÉ¢å¾zj āºý¾Ċñ¾z½¹ ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀLÅ½ )ºLÉwz ôĊîLÊ£ ćwăÃ½wå āÿ¾ñ ćwăºý¿wÅ ¿v āºÉ 

$ ¢Åv đwz ±Ēùv ¢{Æý wz #ûv½wÆ°ñ IûwLÊĊù Ić½w«wáj$ËĀÎ· Ăz Ĉù Ăí #ûv½wÆ°ñ ÿ ûwÊĊù øĄù ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ ºývĀ£

çºþ· Ç¾¤LLÆñ ÿ ôĊîLLÊ£ ½¹ ûvĀþÝ Ăz ÀĊý ĈLLÑv½v ć¾z½wí )ºLLÉwz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ wăâ¤ù¾Ċ §m£¾Ċù āºúÝ ½v¼ñ ¹½Ā

wz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈLLÅ½¾z ãºă üĉv IüĊù¿ ĂLLÊêý yĊí¾£ wz )ºLLÉ ìĊîæ£ ĂLLÑĀ³ ôí ½¹ ¾Ċêå Ü£¾ù ÿ ć¿½ÿwLLÊí I¾ĉwz ćwă

¢É¹ ĂêÖþù ĈÑv½v ć¾z½wí ¢´£ èÕwþù ĂÊêý wz I½ĀĄí§m£çºþ· ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ¾Ċ wă

 ó¹wÞù73*75 üĊù¿ ć¾z½wí ½¹ ºLÍ½¹ ó¹wÞù üĊþ°úă )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¿½ÿwLÊí ćwă27*24  Ĉéºþ· ā¹ÿº´ù ºÍ½¹

üĊù¿ ½¹ ÀĊýāºLÉ Üévÿ ¾ĉwz ćwăć¾z½wí ½¹ ÿ ºýv  ¾Ċêå ĈÞ£¾ùă®Ċ ¡vºăwÊù Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÊý āºăwLÊù Ĉéºþ· ĂýĀñ

ôîLÉ ÿ Ĉĉv¾´LÍ$ ćwă4 ÿ5Ĉù ¾Úý Ăz I# ć¿wÅ ā¹w« IĈÑv½v üĉv ć½wĊzj āĀ´ý IĂêÖþù yĊLÉ ¢Ą« ½¹ ø¸LÉ Ăí ºLÅ½

 ĂĊöêý ÔtwLLÅÿ ¹¹¾£ ćv¾z Ĉíw· ¦Ýwz ¾ùv üĉv Ăí ć¿½ÿwLLÊíñ¹½Ā· øĄzĈù ¡đj üĊLLÉwù ÔLLÅĀ£ ëw· ²ÖLLÅ Ĉ ¹ĀLLÉÿ 

ôîÉ ½¹ Ăí ºþ¤Æă ĈöùvĀÝ ¿v ĈÑv½v üĉv û¹¾í wă½ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v Ăz ĈÞ£¾ù ĈLÑv½v ôĉº{£ üĊþ°úăñ ć¾Ċ

çºþ· ćÿ¾ÊĊ~ ÿ wă§m£ ¾Ċ ć¾¤ÊĊzĂ¤Év¹ºýv) 

 
 ت خندقی شده در منطقهشناسی و میزان مساحتوزیع طبقات سنگ -5جدول 

ºý¿wÅ ÛĀý #½w¤îă$ Ăê{Õ ¢³wÆù Ăê{Õ ºÍ½¹  Ĉéºþ· ¢³wÆù 

#½w¤îă$ 

Ĉéºþ· ºÍ½¹ 

ć¾ý¾£vĀí ¡wzĀÅ½ ун*уфу рс*пр мс*ммс млл 

ć½wĊ¤¸z ут*плн пн*нл ( ( 

ć½w«wáj фу*мсн нс*у ( ( 

ûwÊĊù ср*оср ро*му ( ( 

ûv½wÆ°ñ ул*млу рм*р ( ( 

÷¾Ą« ÿ ć½wúÅj лл*оп тн*м ( ( 



 

ä¯¾íºýÿ16 ÿ $ ûv½wîúă2003 ¹Ā· ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý ½¹ #ÿ½ ¾zçºþ· ćĂêÖþù ćwă ûwĊz wĊýw LLÅv ç¾LLÉ xĀþ« ½¹ ćv

ÃwĊêù ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwLÅ¾å ø¬³ Ăí ºþ¤LÉv¹$ ÔLÅĀ¤ù Ĉýwù¿ ćwă30( 10 ā¿vºýv ½vºêù ¿v ¾¤LÊĊz I#ówLÅ ½¹ āºÉ ć¾Ċñ

ûwù¿$ āw£Āí ćwă10( 5 ÀĊý ûj ¢öÝ ÿ ¢LLÅv #ówLLÅ§m£¾Ċ  ½¹ ĈLLÑv½v ¢ĉ¾ĉºù èåĀùwý ¡wùvºév ÿ ĈLLÑv½v ć¾z½wí ¡v¾Ċâ£

$ ĈåĀÍ ÿ ĈĉwLÆĊÝ )¢LÅv ÔLÅĀ¤ù Ĉýwù¿ ÃwĊêù1384çºþ· ¹w¬ĉv ĈöÍv ôöÝ ¿v ÀĊý v½ yÅwþùwý ć¾z½wí I# ûw¤Åv ½¹ wă

Ĉù ûw¤LÆöñ óÿº« )ºþýv¹6 ¢É¹ ĂÑĀ³ ½¹ āºÉ Ĉéºþ· ¢³wLÆù ûvÀĊù ÿ ć¾z½wí ¡wê{Õ Üĉ¿Ā£ Ĉù ûwÊý v½ ½ĀĄí)ºă¹ 

 óÿº« üĊþ°úă7   wz v½ ĈÑv½v ¢Ċözwé ÿ Üzwþù Ów{£½vĂÞÅĀ£Ĉù ûwÊý Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å Ĉò¤åwĉ)ºă¹ 

 

 
 کشاورزی در جهت شیب و شخم اراضیهای زراعی زمین رها کردن -5و  4شکل

 

 

 توزیع طبقات کاربری اراضی و میزان مساحت خندقی شده در حوضه -6جدول 
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 توزیع طبقات منابع و قابلیت اراضی با میزان مساحت خندقی شده در منطقه -7جدول 
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 یبندپهنهدهی و تهیه نقشه مقایسه زوجی عوامل، وزن -4-2

ĈLÅ½¾z ÿ ¡vºăwLÊù ĂÝĀú¬ù ÃwLÅv ¾z IôùvĀÝ Ĉ«ÿ¿ ĂLÆĉwêù wz$ óÿº« ĈLLÅwþLLÉ½wí Ăĉ¾Úý Mw¤ĉwĄý ÿ wă8 ôÍw³ #

Ĉù Ătv½v ¾ĉ¿ ¡½ĀLÍ Ăz Ăí āºĉ¹¾ñ )¹¹¾ñ ĈÆĉ¾£wù óÿº« Ç¹Ā· ûĀ¤Å ÛĀú¬ù ¾z çĀå Äĉ¾£wù ¿v ĀLÒÝ ¾ă øĊLÆê£ wz

$9ā¹Āz ôùwÝ ûj Ĉý¿ÿ yĉ¾LLÑ Iûj ¿v ¾ÖLLÅ ¾ă üĊòýwĊù Ăí ºĉ¹¾ñ ôLLÍw³ #  ¿ÿ¾z ½¹ ¾§où ôùvĀÝ ¿v ÷vºí ¾ă ¢ĉĀõÿv ÿ

Ĉù ûwÊý IāºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôùvĀÝ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý v½ ĂêÖþù ½¹ Ĉý¿ÿ ÔÅĀ¤ù ÃwLÅv ¾z Ĉéºþ· ÈĉwLÅ¾å )ºă¹úăûwĂýĀñ 

Ĉù āºăwLÊù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ ĂíðþLÅ ôùwÝ I¹ĀLÉyĉ¾Ñ wz ĈLÅwþLÉ4667*0 =1a  IāºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôùwÝ ªþ~ ûwĊù ½¹

v Ă«½¹ üĉ¾¤LÊĊzçºþ· ¹w¬ĉv ½¹ v½ ¢Ċúă  yĉ¾Ñ wz ĈLÑv½v ć¾z½wí ôùwÝ Iûj ¿v ºÞz ÿ Ă¤LÉv¹ ĂêÖþù ćwă2483*0=2a I

yĉ¾LLÑ wz yĊLLÉ1472*0 =3a yĉ¾LLÑ wz ĈLLÑv½v ¢Ċözwé ÿ Üzwþù I0932*0 =4a  yĉ¾LLÑ wz yĊLLÉ ¢Ą« ¢ĉwĄý ½¹ ÿ

Ĉý¿ÿ0456*0 =5açºþ· ¹w¬ĉv ½¹ yĊ£¾£ Ăz I ĂêÖþù ćwă§m£ā¹Āz ½v¼ñ¾Ċ)ºýv 

 

 

 

 

 

 مقایسه زوجی عوامل موثر در وقوع فرسایش خندقی -8جدول 
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 محاسبه ضریب وزنی عوامل به روش میانگین حسابی -9جدول 
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 óÿº« ½¹ Iäö¤¸ù ôùvĀÝ ¡wê{Õ ĂĊöí ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz10 ¿wĊ¤ùv ÌĊLLÎ¸£ ÿ I100  ĂzĂê{ÕvèzwÖù Ăí ć  óÿvº«2 I

3 I5 I6  ÿ7 ÃĒí ¾ĉwÅ ¿wĊ¤ùv Ă{Åw´ù ÿ I¢Åv ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ Ĉéºþ· ¢³wÆù ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊzùwÝ ¾ă ćwă ô

 ÃĒí ¾ă ½¹ Ĉéºþ· ¢³wÆù ºÍ½¹ ÿ ¾¨ívº³ û¿ÿ üĊz yÅwþ£ wz)ºÉ ôĊúî£ óÿº« üĉv IôùwÝ 

 
 AHP های مربوط به طبقات عوامل مختلف در روشوزن -11جدول 

yĊÉ ¢Ą« 
 ¢Ċözwé ÿ Üzwþù
ĈÑv½v 

ĈÑv½v ć¾z½wí yĊÉ ðþÅĈÅwþÉ 

ÃĒí û¿ÿ ÃĒí û¿ÿ ÃĒí û¿ÿ ÃĒí û¿ÿ ÃĒí û¿ÿ 

²ÖÆù нт*о
о 

п(м л üĊù¿¾ĉwz ćwă лп*о
н 

о(л млл ć¾ý¾£vĀí млл 

ówúÉ млл о(п млл ć¿½ÿwÊí млл р(о со*м ć½wĊ¤¸z л 

ç¾É пф*н
л 

н(у л ¾Ċêå Ü£¾ù л мл(р л ć½w«wáj л 

xĀþ« л ( ( ( ( нл(мл л ûwÊĊù л 

x¾á ст*о
л 

( ( ( ( нл > ( ûv½wÆ°ñ л 

( ( ( ( ( ( ( ( 
 ÿ ć½wúÅj
÷¾Ą« л 

 

¿v Ä~ üĉvû¿ÿ Ăí Ĉ{Æý ¡v¿wĊ¤ùv wz ôùvĀÝ ¡wê{Õ Ĉă¹1  w£100  óºù ¡w´ĊÑĀ£ ÃwÅv¾zö´£ôĊ ĂöÆöÅ{£v¾ù ÷w¬ýv Ĉ

ć½vÀåv ÷¾ý ÔĊ´ù ½¹ ĂÕĀz¾ù ĂLLÊêý ½¹ Ăê{Õ ¾ă û¿ÿ ówúÝv wz I¢å¾ĉ¼~$Arc GIS# ÿ ā¹Āúý ĂĊĄ£ v½ ôùwÝ ¾ă Ĉý¿ÿ ĂLLÊêý I

Ăĉđ üĉv ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ÃwLÅv ¾zĈý¿ÿ yĉ¾LÑ ½¹ v½ Ĉ£wÝĒÕv ćwă$ āºùj ¢LÅ¹ Ăz ćwă1a  w£5a Üú« øă wz ÿ ā¹¾í x¾LÑ #

Ĉù ĈĉwĄý ĂLLÊêý I¾ĉ¿ óĀù¾å èzwÖù Mw¤ĉwĄý Ăí øĊþíºþz ĂþĄ~ ć¢LLÅ¹ Ăz Ĉù ÿ ôùwÝ ¾ă Ĉý¿ÿ yĉv¾LLÑ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz )ºĉj



ĂLÊêý û¹v¹ ½v¾é ÿ IāºÉ Ă¤·wLÅ Ĉý¿ÿ ćwăûjwă  ĈĉwĄý ĂÊêý ¾ĉ¿ óĀù¾å ½¹ºþz ĂþĄ~ ôîÉ ć6 ½Ā¤íwå )ºĉ¹¾ñ ôÍw³ ćwă

1M  w£5M ĂÊêý Ăz ÓĀz¾ù yĊ£¾£ ĂzðþÅ ôùvĀÝ Ĉý¿ÿ ćwă IĈÅwþÉ¾z½wíć Ñv½v¢Ą« ÿ ĈÑv½v ¢Ċözwé ÿ Üzwþù IyĊÉ IĈ 

)¢Åv yĊÉ 
Zonation= 0/4667 *(M1) + 0/2483 *(M2) + 0/1472 *(M3) + 0/0932 *(M4) + 0/0456 *(M5) 

 ĂLÊêý èĊæö£ wzĂþĄ~ºþzĈù āºăwÊù Ĉéºþ· ā¹ÿº´ù ĂÊêý wz ĂêÖþù ć ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ ½¹ Ăí ¹ĀÉ69*74  ¿v ºÍ½¹

çºþ· ¢³wLLÆù wz wă76*86  ÿ ¹wĉ¿ ½wĊLLÆz ¢ĊLLÅwLLÆ³ wz èÕwþù ½¹ ½w¤îă31*25  ¢³wLLÆù wz ºLLÍ½¹40*29  wz ½w¤îă

 óÿº«$ ¢Åv ā¹v¹ µ½ ¹wĉ¿ ¢ĊLÅwLÆ³11 Ăí ¢Åv üĉv ¾òýwĊz đwz ¹½vĀù ĈÅ½¾z )#100 · ºÍ½¹çºþ ¹½Āù ĂÑĀ³ ćwă

 ËĀÎ· Ăz )¢Åv ā¹v¹ µ½ ¹wĉ¿ ÿ ¹wĉ¿ ½wĊLÆz ¢ĊLÅwLÆ³ wz èÕwþù ½¹ ĂÞõwÖùÿ½ ¾z Ăz ¾ĉwz ĈÑv½v ÿ ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v ć

ëw¯ÿ½ºĊÅ )¢LÅv Ă¤LÅĀĊ~ ÛĀéÿ17$ ûv½wîúă ÿ2003çºþ· ĂÞõwÖù wz ÄĊtĀÅ ½¹ # ºýºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ĂêÖþù üĉv ćwă

óºù Ăí¹Āz ºþăvĀ· ½¹wé ĈîĊ£w¤Åv ćwă  èÕwþù¾§m¤ù )ºþþí ĈĉwÅwþÉ v½ Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å ¿v 

 

 
 ی خطر فرسایش خندقی در حوضه دشت کهورپهنه بندنقشه  -6شکل 

 

ی خطر فرسایش خندقی و میزان مساحت پهنه بندتوزیع طبقات  -11جدول 
  خندقی شده
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øí ½wĊÆz нп*уун тр*пп ( ( 
øí фп*нлм но*мл ( ( 
ÔÅĀ¤ù пп*пнт сс*нм ( ( 
¹wĉ¿ оп*уо нн*п пл*нф ом*нр 
¹wĉ¿ ½wĊÆz сс*отт мп*мф тс*ус сф*тп 
Üú« сн*мфтн млл мс*ммс млл 
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 های نمونهمورفومتری و خصوصیات خندق -4-3

 ¢LÉ¹ Ĉéºþ· ĂêÖþù ĈzĀÅ½ ¹vĀù ¿v Ăí øĉĒù yĊÉ ÿ øí ćºþöz ÿ Ĉ¤Æ~ wz ¢Åv ²ÖÆù Mw¤{Æý ĈzĒĊLÅ ¢LÉ¹ I½ĀĄí

xĒĊLÅ Àĉ½ Ă¤LÉ¼ñ ½vÿ¹v ĈÕ ½¹ wă¹Ā«ÿ Ăz çºþ· ĂêÖþù üĉv ½¹ )¢LÅv āºùj ā½ÿ¹ ¾Úý ¿v ÿ āºÉ Üévÿ ¢É¹ ćÿ½ ¾z wă

üÆù wĉ Ă¤ÅĀĊ~ ôùwî£ ôîÉ$ ºý¾£7)# 

 

 
 های قدیمیهای جدید در بستر خندقخندقگیری شکل -7شکل 

çºþ· Ăî{É ĈùĀúÝ ûĒ~Ă¬þ~ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăÅv ćv ¢ ¿v Ĉíw³ Ăí§m£ Ç¾¤Æñ ¾z Ĉ´ÖÅ xwývÿ½ ¾Ċûjwă ÿ ¹½v¹  ¿v

úÝ ¾Úýè  ôîÉ$8çºþ· āÿ¾ñ ½¹ #Ĉù ½v¾é ÔÅĀ¤ù ćwăý¾Ċñ$ º ćºú³v1378)# 

 

 
 های محدوده مورد مطالعهیکی از خندق از عمقنمایی  -8شکل 

 

çºþ· ÷wú£ #¾LLÅ$ĈýwLLÊĊ~ ûĒ~$ ûv½wîúă ÿ ºþõ¾ĉv I½ÿºù wă1939¢LLÊý ÔLLÅĀ£ ½ÿºù ówîLLÉv Ăí ºýºê¤Þù #18  ¹w¬ĉv

Ĉùçºþ· Ĉ·¾z ½¹ )ºýĀLÉ½wá ĈýwLÊĊ~ ¹Ā«ÿ wă āºþă¹ ûwÊý ºþýwù§m£ ½¹ ûºÉ ĈöýĀ£ āºĉº~ ¾Ċûj¢Åwă ćwĉĀñ MđĀúÞù Ăí 

Ĉõj ¹vĀù wĉ Ã½ Ăĉđ ½¹ ¾¤LLÊĊzĈù ëw· Ĉ´ÖLLÅ ćwă$ ûv½wîúă ÿ ºþõ¾ĉv)ºLLÉwz1939 ÔLLÅĀ£ ºþýwù½wá ÛĀý Ăí ºýºê¤Þù #

Ĉù ¹w¬ĉv ¢LLÊý wĉ ÿ Ĉ´ÖLLÅ xwývÿ½ ºþĉj¾å āºþă¹ ûwLLÊý çºþ· ĈýwLLÊĊ~ ½¹ ć¹ĀúÝ µ¾úĊý üĊþ°úă I¹¹¾ñ§m£ xwývÿ½ ¾Ċ

 ÇÀĉ½ ÿ Ĉ´ÖÅûjwă )¢Åv çºþ· ûÿ½¹ ½¹ 

çºþ· ÷wú£ ĈLÑ¾Ý ÜÖêù ÛĀý ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăU Ĉù ôîLÉ ćºú³v$ ¾Úý ÃwÅv ¾z )ºÉwz1378 ā¹vÀĊöÝ I1368 #

çºþ· ¿v ÷¾å üĉvĈù āºĉ¹ ĈêÕwþù ½¹ wă÷ÿwêù ½wĊLLÆz üĉ¾ĉ¿ Ăĉđ ½¹ ëw· Ăí ºýĀLLÉ ÿ ¢LLÅv Ĉ´ÖLLÅ ëw· Ăz ¢{LLÆý I¾£

Ý ĂÞLÅĀ£ çºþ· Ôĉv¾LÉ üĉv ½¹ )¹½vºý ć¹wĉ¿ ¢ùw¸LÑ ÀĊý Ĉ´ÖLÅ ëw· ½¹ ÿ Ă¤Év¹ Ĉúí ĈêúÝ ĂÞLÅĀ£ ÿ ¹wĉ¿ ĈLÑ¾

                                                           
18- Seepage 
2- Imeson & Kwaad 



 ôîLÉ Ăz çºþ· ¢ĉwĄýU Ĉù āºĉ¹ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹vĀí ÿ ûĀÆúĉv )¹ĀÉ¹19 $1980 Ăí ºþ¤å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ¹Ā· ¡wÞõwÖù ½¹ ÀĊý #

çºþ· ćwăU  ôîLLÉLLÅÿ ĂzĈù ¹w¬ĉv Ĉ´ÖLLÅ wĉ ÿ Ĉ´ÖLLÅ ¾ĉ¿ ćwăºþĉj¾å ĂöĊçºþ· ćÿ¾LLÊĊ~ )ºý¹¾ñ ¿v wăÃl½ ûjwă  ÿ

öýĀ£ ôúÝ ¢´£ ¾¤LLÊĊzûºLLÉ Ĉ20  ¢LLÅv½ĀÕ Ăz ½¹ ëw· ¿v ĈúĊÚÝ ø¬³ Ăí ćÃl½ ā½wþí ÿ çºþ· ÿ ¢LLÆLLÊý ûj ćwă

Ĉù ÇÀĉ½ ôîÉ$ ºþþí9 )# 

 

 
 شکل که تحت فرایند زیر سطحی Uخندق  -9شکل 

 های آن ریزش کردهو کناره رأسخاک از  

 

 

 ôîLLÉ Ăz Ă«Ā£ wz10  ÔLLÅĀ¤ù èúÝÏ¾Ý ÿ  ¿v ĈÝĀý Ăz wĉ IÈLLÉ ā½wúLLÉ çºþ· Ăz ìĉ ā½wúLLÉ çºþ· ¿v ÔLLÅĀ¤ù

üĊĉw~¡ÿwæ£ üĉv )¹½v¹ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ I#ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v$ ¢LÅ¹đwz ¢úLÅ Ăz #¾ĉwz ĈLÑv½v$ Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ¢LÅ¹ wă

ĈùĊõĀ£ û¹Āz ¾¤úí ôĊõ¹ Ăz üĊþ°úă IĈ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ¢Å¹đwz ½¹ ĈLÑv½v ć¾z½wí ½¹ ¾ĊĊâ£ I¿v ĈLÉwý ºývĀ£º  ½¹ xwývÿ½

 xwývÿ½ èúÝ Èăwí wz ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v I¾ĉwz ĈLÑv½vÉ¾z Èþ£ ¹Āz ºăvĀ· ¾¤úí xj Èþí ćÿ¾Ċý ûj Ü{£ Ăz ÿ ¾¤úí ûwĉ¾« Ĉ

çºþ· Ï¾Ý  ÿ èúÝ Èăwí y{Å ¹Ā· Ăí)¢Åv āºÉ ĈÑv½v üĉv ½¹ wă 

 

 
 های مورد مطالعهتفسیر عمق و عرض خندق -11شکل 

 

 خندقیبررسی روند تغییرات فرسایش  -4-4

 ûvÀĊù ÿ ÛĀþ£ Ăz Ă«Ā£ wz§m£ôîLÉ ½¹ äö¤¸ù ôùvĀÝ ¾ĊĂÖêý ¿v Ăí Ĉéºþ· ÈĉwÅ¾å Ç¾¤LÆñ ÿ ć¾ĊñĂz ćv ĂÖêý ÿ ćv

 ûvÀĊù ÿ ÛĀý ĈÖĊ´ù ¡v¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wLz ĈýwLù¿ ā½ÿ¹ ¾ă ½¹§m£ ¾ĊĊâ£ ûj ¾ĊùĈ¡v¾ĊĊâ£ ĈLLLÅ½¾z ¢Ą« ½ĀÚþù üĉºz Iºþí 

                                                           
3 -Piping 

 

 



v ¢ÞLÅÿ wz āv¾úă Ĉéºþ· ÈĉwLÅ¾å Ĉýwù¿ ÿ ĈýwîùÄîÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ĀĄí ¢É¹ ĂLÑĀ³ ½¹ āºLÉ Ĉéºþ· ĈLÑv½ ćwă

 Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ĂLÅ ½¹ èĊê´£ ĂêÖþù ĈĉvĀă1335 I1346 I1372  Ĉĉv¾´LÍ ÈĉwúĊ~ ÿ1389  ¿v ā¹wæ¤Åv wzGPS  ÿ ĂĉÀ¬£

 ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )ºĉ¹¾ñ ôĊö´£11 Ĉù āºăwÊù ĂêÖþù Ăí ¹ĀÉ1 Āù Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ĂÅ üĉv ĈÕ ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù üĉ¾¤úí wz Ă«v

 ûj ôĊõ¹ Ăí āºLLÉùĈ ĂêÖþù ½¹ )ºLLÉwz ĂêÖþù üĉv û¹Āz ā¹½Ā¸ý ¢LLÅ¹ ÿ ¾îz üĊþ°úă ÿ ¾¤úí xwývÿ½ ºĊõĀ£ ºývĀ£2  ûvÀĊù

 ĂêÖþù Ăz ¢{LÆý ¡v¾ĊĊâ£1  ĂêÖþù Ăz ¢{LÆý ÿ ¾¤LÊĊz3 Ĉù ûwÊý ¾¤úíôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz )ºă¹12 Ĉù āºăwÊù üĉv Ăí ¹ĀÉ

¹ ½v¾é ć¿½ÿwLÊí ÛĀý ¿v ć¾z½wí ¢úLÆé ½¹ ĂêÖþùĈù ¾Úý Ăz I¹½v y«Āù IĂêÖþù üĉv ½¹ üĊù¿ ¿v ĈõĀÍv ¾Ċá ā¹wæ¤Åv ºÅ½

çºþ· āºLÉ ĂêÖþù Ăz ¢{Æý ĂêÖþù üĉv ½¹ ā½ÿ¹ ĂLÅ üĉv ĈÕ wă1  ĂêÖþù wùv JºþÉwz ½v¹½Ā·¾z ć¾¤ÊĊz ºÉ½ ¿v3  üĉ¾¤ÊĊz

¢Ą« ×w´õ ¿v øă ÿ ćÿ¾LÊĊ~ ×w´õ ¿v øă v½ ¡v¾ĊĊâ£çºþ· ć¾Ċñ v½ wă~ ½¹ ¾z āÿĒÝ Ăí Ă¤LÉv¹ Ĉ ¿v ĈõĀÍv¾Ċá ā¹wæ¤LÅv

āv½ IĂêÖþù üĉv ½¹ üĊù¿)¢Åv āºÉ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv y«Āù Ăí āºÉ ā¹ÿÀåv ûj ¾z ÀĊý ć¿wÅ 

 

 
 1372 و 1335، 1346های های سالمقایسه روند تغییرات خندق -11شکل 

 

 



 نقشه کاربری اراضی -12شکل 

 
 3زمانی در محدوده ها در سه مقطع گیری و میزان رشدخندقمقایسه روند جهت -13شکل 

ûwúă½ĀÕ  ôîÉ ½¹ Ăí13 Ĉù āºăwÊù¢Ą« I¹ĀÉçºþ· ć¾ĊñówÅ ½¹ wă ćwă35  ÿ46 ¢úÅ Ăz  I¢Åv ç¾É xĀþ«

 Ăí¾§m¤ù Ăăv¾zj ¹ÿ½ÿ ¢Ą« ¿vĈù wă¢Ą« ºýÿ½ wùv IºLLÉwzçºþ· ć¾Ċñ ówLLÅ ćwă72  ÿ x¾á xĀþ« ÿ xĀþ« ¢úLLÅ Ăz

Ă¬þ~ ¢õw³āv½ Iûj ôĊõ¹ Ăí ā¹¾í vºĊ~ ôîÉ ćv ÿ ć¿wÅ~ ½¹ô~ ûj ĈĂăv¾zj ½Ā{Ý ćv¾z Ăí Ĉĉwă Ĉýwù¿ ĂöÍwå ½¹ ā¹w« ¿v wă

1346  w£1372 Ĉù ¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉwz ôîÉ13 Ĉù āºăwÊù¢Ą« ÿ ćÿ¾ÊĊ~ Ăí ¹ĀÉçºþ· ć¾Ċñ ½¹ wă

ĈöÍv ¢Ą« ĂÅ Iô~ ¢úÅ Ăz)¢Åv āºÉ ¥vº³v ćwă 

Ă«Ā£ wz  ½¹ ¾ĉ¿ ôĉđ¹ IçĀå yõwÖù Ăz¡w{§v §m£çºþ· ćÿ½ ¾z ć¿wÅ āv½ ¾Ċ ĂêÖþù ćwă3 5¢Åv 

1( çºþ· ¢Ą« ¾ĊĊâ£ĂĄ{« ¢õw³ ¿v wăĂ¬þ~ ¢õw³ Ăz ćv )ćv 

2( ¢Ą«çºþ· ćÿ¾ÊĊ~ ÿ ć¾Ċñ Ăz wăô~ ¢úÅ)āºÉ ¥vº³v ćwă 

о( çºþ· ºÉ½ ûvÀĊù ½¹ ãĒ¤·vĈýwù¿ ÜÖêù ĂÅ ½¹ wă) 

öúÝ yöávĊā¹w« ¡w ¿¾ă Àí¾ú£ y«Āù ć¿wLLÅxjwăć ¢LLÅ¹đwz Ăăv¾zj ½¹ā¹w« ¾ĉ¿ ćwă üĊĉw~ ½¹ çºþ· ¹w¬ĉv ÿ wă

Ĉù ā¹w« ¢LLÅ¹ā¹w« Ăí Ĉ¤éÿ MĒ¨ù )¹ĀLLÉĈù Ă¤·wLLÅ ï½Àz ćwă ¹ĀLLÉMw{õwá Èîă¿ øÚýćwăÀĊ¸zj ÿ ćwă  øă Ăz ĈÞĊ{Õ

Ĉù¹½Ā·) Ăăv¾zj wz ì¯Āí ÀĊ¸zj üĉºþ¯ ā¹w« ûºLÉ Ă¤·wLÅ ¿v ô{éûj ĈzĒĊÅ ûwĉ¾« Ăí ¹Ā· Ăz ËĀÎ¸ù ćwă ¿v v½ wă

Ĉù ½Ā{Ý ¹Ā·¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºþă¹J Ĉù Ă¤·wLÅ ā¹w« Ăí Ĉ¤éÿ Ĉõÿā¹w« ¾ĉ¿ ¿v ì¯Āí ûwĉ¾« û¹v¹ ½Ā{Ý ¹ĀÉ ô~ èĉ¾Õ ¿v wă

ºLÉ ºăvĀ· ÷wú£ ûv¾ñ ĂõĀõ wĉ) Ăí ć½wí Ĉù ÷w¬ýv yöávôĊÆù ĈÒÞz Ăí ¢Åv üĉv ºþă¹ v½ wă¹ûj ÜÕwê£ ô´ù ½ ā¹w« wz wă

Ĉù ôÎ¤ù ćºÞz ôĊÆù Ăz ā¹w« ¹vº¤ùv ½¹ v½ ûj xj ÿ ā¹¾í ¹ÿºÆù Ĉùÿ¹ üĉv ÿ ºþþíĂz ÅÿĊĂö ½Ā{Ý ā¹w« ¾ĉ¿ ¿v ô~ wĉ ĂõĀõ 

Ĉù ā¹v¹¹ĀLLLÉJ  xj½Ā{Ý ¿v Ä~ ĈÞĊ{Õ ôĊLLLÆù üĉv Ĉõÿ ¿vôú´£ Ăz ½¹wé Ôêå ā¹w« j ÿ ā¹Āz Ĉùÿ¹ ÀĊ¸zj ¿v ĂöLLLÍw³ x

Ĉúý ¿wáj Ĉéºþ· ÈĉwLLÅ¾å Ăí ¢LLÅv ûwîù üĊúă ½¹ ÿ ºă¹ ćw« ¹Ā· ½¹ ÀĊý v½ Ĉõÿv ÀĊ¸zj ¿v ĂöLLÍw³ ĈåwLLÑv xj ºývĀ£

Ĉù¹¹¾ñ ûĀÅ¹wă$ Iмфур#) 



 ½¹ xj Àí¾ú£ ¦Ýwz ¾ùv üĉv Ăí ā¹v¹ µ½ ĈÖĉv¾LLLÉ üĊþ¯ ÀĊý ½ĀĄí ¢LLLÉ¹ ĂêÖþù ½¹ ûĀLLLÅ¹wă Ăĉ¾Úý ĂLz ĂL«Ā£ wLz

üĊĉw~LÅ¹½¹ ÿ āºÉ ā¹w« ¢çºþ· ûj Ĉ~ ôîÉ ¹wĉ¿ Ï¾Ý ÿ èúÝ wz ćwăĂ¤å¾ñºýv)  ¢Ą« Ĉĉv¾´Í ÈĉwúĊ~ ÿ ĈÅ½¾z ½¹

üĊù¿ Ç¾¤Æñ ½ĀÚþù Ăz ûv¿½ÿwÊí Ăí ºĉ¹¾ñ āºăwLÊù Ĉéºþ· ĈLÑv½v Ă{LÅw´ù ¹ÿº³ I¹Ā· ć¿½ÿwÊí ćwă30  ¿v ½w¤îă

 v½ Ĉéºþ· ĈÑv½vÅÿ Ăz ²ĊÖÆ£ ÿ ¾N~ ½¿ÿºõĀz ĂöĊā¹¾íºýv  ówÅ ½¹ āºÉ Ĉéºþ· ĈÑv½v ¢³wÆù ¿v āºÉ y«Āù ¾ùv üĉv Ăí

89  )ºăwîz 

ā¾¤LLÆñ ĈêĊ{Ö£ ĂLLÆĉwêù ¿v ôLLÍw³ Ă¬Ċ¤ýĂLLÊêý ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz IĈéºþ· ÈĉwLLÅ¾å ÈLLÉĀ~ ¢´£ ćwăćwă  ć½vÿ¹v

ówLÅ ½¹ Ĉéºþ· ÈĉwLÅ¾å ćwă1335 I1346 ÿ1372  Èþív¾~ ÿ Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù ÿûjwă ā¾¤Æñ Ăí ¢LLÅv üĉv ¾òýwLÊý I

¢´£ §m£ ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù Ăí ć½ĀÕ Ăz ā¹Āz ĈÅĀÆ´ù ºÉ½ ćv½v¹ Ĉéºþ· ÈĉwLÅ¾å ¾Ċûjwă  ¿v0  ½¹ ÀĊ¸zj ¢³wÆù ºÍ½¹

 ówLÅ1355  Ăz78*52  ówLÅ ½¹ ºLÍ½¹1372  ówÅ ½¹ Ĉéºþ· ĈÑv½v ¿v ĈÊ¸z ²ĊÖLÆ£ wz ûvÀĊù üĉv ÿ ¢LÅv āºĊLÅ½

1389  Ăz42*30(  óÿº«$ ¢Åv āºĊÅ½12)# 

 

های اضی خندقی شده طی دوره زمانی سالوضعیت تغییر وسعت ار -12ول جد

 1389تا  1335

ówÅ моор мопс мотн моуф 
#½w¤îă$ āºÉ Ĉéºþ· ĈÑv½v ¢ÞÅÿ ло*тс му*уу мс*ммс ун*ул 

#½w¤îă$ ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù 
ло*тс  ówÅ$

#wþ{ù 
мр*мн фу*нт оп*ор( 

#ºÍ½¹$ ¡v¾ĊĊâ£ ûvÀĊù (  фу*мр то*ом пн*ол( 

 

گیرینتیجه -5  

 Çÿ½ ½¹ ôùvĀÝ Ĉý¿ÿ yĉv¾Ñ ĈÅ½¾z ÿ ôùvĀÝ Ĉ«ÿ¿ ĂLÆĉwêùAHP ĂÊêý ĂÞõwÖù ÿĂĉđ ÿ wă ½¹ āºÉ ĂĊĄ£ ćwăGIS I

Üú« IĂêÖþù ¡wĊÍĀLÎ·ĈÅ½¾z ÿ ¡vºăwÊù IôùvĀÝ ćºþzðþÅ ôùvĀÝ Ăí ¹v¹ ûwÊý wă Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ wz ĈÅwþÉ4667*0 

 Ĉý¿ÿ yĉ¾Ñ wz ĈÑv½v ć¾z½wí ÿ ºÍ½¹2483*0 ºÍ½¹  üĉ¾¤ÊĊz§m£ #¹¾ùđ$ ½ĀĄí ¢É¹ ĂÑĀ³ ½¹ çºþ· ¹w¬ĉv ½¹ v½ ¾Ċ

ðþLÅ ĈþÞĉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ôùvĀÝ üĊz ¿v yÆí v½ yĊÉ ¢Ą« ÿ IĈÑv½v ¢Ċözwé ÿ Üzwþù IyĊÉ IĈLÑv½v ć¾z½wí IĈLÅwþLÉ

ā¹Āúýçºþ· ¹w¬ĉv ½¹ Ăí ½Āí¼ù ôùvĀÝ üĊz ¢ĉĀõÿv üĊĊÞ£ ½¹ üĉv¾zwþz )ºýv iÀ« ½ĀĄí ¢LLLÉ¹ ĂêÖþù ćwăøĄù¾£ ôùvĀÝ üĉ

ĀLLÆ´ùāºLLÉ xðþLLÅ ½Ā¤íwå )ºýv ûvĀþÝ Ăz ĈLLÅwþLLÉøĄù¾£ ¢Ċúăv ×w´õ ¿v ½Ā¤íwå üĊùÿ¹ ûvĀþÝ Ăz ĈLLÑv½v ć¾z½wí ÿ üĉ

 )¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ39*98 çºþ· ºÍ½¹ ¿v ¾¤úí yĊÉ ½¹ ĂêÖþù ćwă3" āºĉ¹¾ñ ¹w¬ĉv ºÍ½¹ )ºýv 

 ¿v ĂöLÍw³ ªĉw¤ýºþz ĂþĄ~Ĉù ûwLÊý ć ºă¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂLÑĀ³ ½¹ Ăí69*74 · ¿v ºÍ½¹çºþ ¢³wÆù wz wă76*86 

 ÿ ¹wĉ¿ ½wĊLÆz ¢ĊLÅwLÆ³ wz èÕwþù ½¹ ½w¤îă31*25  ¢³wÆù wz ºLÍ½¹40*29  )¢Åv ā¹v¹ µ½ ¹wĉ¿ ¢ĊÅwÆ³ wz ½w¤îă



 Ăí ¢LÅv üĉv ¾òýwĊz đwz ¹½vĀù ĈLÅ½¾z100 çºþ· ºLÍ½¹ ÿ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¢ĊÅwÆ³ wz èÕwþù ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂÑĀ³ ćwă

 ËĀÎ· Ăz )¢Åv ā¹v¹ µ½ ¹wĉ¿ÿ½ ¾zv ć)¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ÛĀéÿ Ăz ¾ĉwz ĈÑv½v ÿ ć¿½ÿwÊí ĈÑv½ 

 ĈzĀÅ½ ¹vĀù ¿v Ăí øĉĒù yĊÉ ÿ øí ćºþöz ÿ Ĉ¤Æ~ wz ¢Åv ²ÖÆù Mw¤{Æý ĈzĒĊLÅ ¢LÉ¹ I½ĀĄí ¢LÉ¹ Ĉéºþ· ĂêÖþù

xĒĊLÅ Àĉ½ Ă¤LÉ¼ñ ½vÿ¹v ĈÕ ½¹ wă¹Ā«ÿ Ăz çºþ· Ăî{LÉ ĈùĀúÝ ûĒ~ )¢LÅv āºùjĂ¬þ~ wă ¿v Ĉíw³ Ăí I¢Åv ćv§m£¾Ċ 

´ÖLÅ xwývÿ½ Ç¾¤Æñ ¾z Ĉûjwă $ ÔÅĀ¤ù èúÝ ćv½v¹ èúÝ ¾Úý ¿v ÿ ¹½v¹2  w£4  ûĒ~ )ºþ¤Æă #¾¤ùÃl½ çºþ· I½ÿºù wă

çºþ· ĈýwLÊĊ~ µ¾úĊý ÜÖêù ôîLÉ ÿ ć¹ĀúÝ w£ ºþýwù½wá wăûjwă U çºþ· ćÿ¾ÊĊ~ )¢LÅv ôîLÉ ¿v wăûkÅl½wă  ¾¤ÊĊz ÿ

 )¢Åv ûºÉ ĈöýĀ£ ôúÝ ¢´£ 

vÀåv ºýÿ½ āºþă¹ ûwLÊý ć¾¤ùĀå½Āù ªĉw¤ý èúÝ ĈÊĉÏ¾Ý ÿ çºþ· üĊĉw~ ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ¢Å¹

ć¿½ÿwLÊí ĈLÑv½v$ ¢LÅ¹đwz ¢úLÅ Ăz #¾ĉwz ĈLÑv½v$ù #Ĉ¡ÿwæ£ üĉv )ºLÉwz wăùĈ I¾ĉwz ĈÑv½v û¹Āz ¾îz ¿v ĈÉwý ºývĀ£
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