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ö´£Ċô ºúăĉº wăĀòõvć ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv Ā« Ăz ½w{áÿ¹¾ñ ówê¤ýv 
ówúí ùvĊ½vÿº,ÅwþÉvĀă ÿ xj ¹w¤Åv IĈI ¹¾~ĉÄ ýwÆýv ÷ĀöÝĈ Ýwú¤«v ÿĈI  āwòÊýv¹ĉI¹À vĉûv¾ 

¾ùĉø öÝĈ £Āþz ā¹v¿ĈI öév ºÉ½v ÃwþÉ½wíĊø ÅwþÉĈI  āwòÊýv¹ĉI¹À vĉûv¾ 
Ñv½ĊĂ ¾åj¾ĄùĉIü öév ºÉ½v ÃwþÉ½wíĊø ÅwþÉĈI  āwòÊýv¹ĉI¹À vĉûv¾ 

î¯Ċāº  
ûwåĀ£ćwă  I½w{á ÿ ¹¾ñĉîĈ º~ ¿vĉāºćwă ̄Ċā¾ ý ÿ ìÊ· èÕwþù ½¹ĊĂúù ½wúÉ Ăz ûwĄ« ìÊ·Ĉ¹ÿ½ 

¹wÎ¤év ôtwÆù ½¹ ã¾òÉ ¡v¾§v Ăz Ă«Ā£ wz ÿć( Ýwú¤«vĈI ¤ùĒÅĈ ´ù ÿ ûwÆývĊÔ ¿ĉI¢Æ  Ăzĉì ýv¾òýĈ 
ýwĄ«Ĉ º{£ĉô v )¢Åv āºÉĉü ûwåĀ£wă ½¹ Ċz¾¤Ê wă¹wz ¿v ¹½vĀùć ĂĄ{«$ Ă¤æÉjwă ÿ ¢å¾úăwă #ÿ Ċýºþùÿ¾ 
wÅ ÿĉÈ z ±ĀÖÅĊýwzwĈ ù ôÍw³ĈºýĀÉ ¹wêù ÿĉ¾ ¿ĉ¹wć ½ ÿ ÷¾ý ±ĀÖÅ ¿v v½ ½w{á ÿ ¹¾ñĉÀ zĊûwzw  ºþöz
ùĈºþþí wývĀ£ ÿĈĉ ¹ĉº  ¿v ¾¤úí Ăz v½,+++ ù ¾¤ùĈºþýwÅ½ñ¹¾¤Æñ ¢öÝ Ăz )Ĉ ývÿv¾å ÿĈ  ½w{á ÿ ¹¾ñ ¹vº·½

z¾á èÕwþù ÿ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ½¹Ĉ vĉûv¾ ö´£ Ăz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ½¹Ċô ÅĊ¤~ĀþĊì  Ĉ¤zĀÕ½ ćwăĀòõv ÿ Ôĉv¾É
wă¿ÿ½ Ić½wÊå ÿć ½w{á ÿ ¹¾ñ ¹ wz$ĉº êåvĈ  ¿v ¾¤úí, íĊ¾¤ùĀö ā½ÿ¹ ½¹ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ²ÖÅ ½¹ #½wùjć 

,, $ ĂõwÅ-+++(-+,+£wÞõwÖù ā½ÿ¹ ÿ #Ĉ öÎåĈö´£ ¢Ą« )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ #¹¾Å ÿ ÷¾ñ$Ċô  ĂÞõwÖù ÿ
ā¹v¹wă ½¹ ā¿wz Ĉýwù¿Ὲ Ĉ¤ÝwÅ$ûvÀĊù  ¿v #¹wz Ç¿ÿ ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å IĈñºý½wz IĈ{Æý ¢zĀÕ½ IĈêåv ºĉ¹

þ°úă )¢Åv āºÉ ¼·v ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ĈÅwþÉvĀă ôí ā½v¹vĊü mÊþù ¢Ą«ĉzwĈ ¾³ ¢Ą« ÿº~ ¢íĉIāº 
ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ćv ½¹ ¿ÿ½ ©ÿv ¹vº·½ ¹½Āù ôĊö´£ ½v¾év¾z )¢Åv Ă¤å¾ñć  ½vºĉw~ ćwăĀòõv èĊé¹ ĈĉwÅwþÉ

¹wêù IĀ« ½vºĉw~wý ÿ¾ĉ Ì·wÉćwă w~wýĉ½vºć ö´£ ÿ üĊĊÞ£ Ĉ£ĀĊîÅv ćwă½v¹Āúý ÃwÅv ¾zĊô  Ă¤å¾ñ ½v¾é
ĂÊêý ćÿwívÿ )¢Åvwă Ĉíw³ ¿v ¢Ċúíw³ ćwăĀòõv Ûwæ£½v¾~ ±ĀÖÅ ĈýwĊù IĀ« Ă¤Ê~ Ăýv¾¤ĉºùćv ÿ Ç¾¤Æñ 

ć½vºù ûj ½¹ ¢Ą« ç¾É ÿ ÈĉvÀåv yĊÉ ć½wÊå ½wÊå¾~ Ĉz¾Ý āv¾úă wz Èăwí ¢zĀÕ½ ÿ ÈĉvÀåv ûwĉ¹v¾ñ 
¤ÆăĂ ćwă  ÷ÿ¹ ā½ÿ¹ ½¹ )¢Åv ā¹Āz ½v¼ñ¾Ċ§m£ óÿv ā½ÿ¹ ½¹ Ĉêåv ºĉ¹ Èăwí ºĉºÊ£ ½¹ Ăí ¢Åv ¢Ý¾Å¾~

 øíw³ v½ ½vºĉw~ ćĀ« Ićºþ·¾¯vÿ Ç¹¾ñ wz āv¾úă wêĉ¾åj ç¾É Ă¤Ê~ I½w{á ÿ ¹¾ñ āºĉº~ ć½wÊå ćwăĀòõv$
z ½¹ I¿ÿ½ Ăýw{É ¿v Ĉ£wÝwÅ ½¹ ½wÊå Èăwí wz IĂÞõwÖù ¹½Āù ÷ĀÅ ā¿wz ½¹ )¢Åv Ă¤·wÅĈ·¾ vāwò¤Æĉv ¿wă 

Ĉñºý½wz Ăz ¢{§ āºĊÅ½ Ăí ¢öÝ ûj Àí¾ú£ Ă¤Æăć Ĉù ûv¾ĉv x¾á xĀþ« Ā« ¾z Ĉ{Æý Ĉĉvÿw£ ĂþĊÊĊzºÉwz )

                                                           
, (óĀuÆù āºþÆĉĀý                                                          komidvar@yazd.ac.ir   



 
 

 

 

2/                            ÇÿwíówÅ IĈýwzwĊz èÕwþù ĈĉwĊåv¾â« ćwă ÷ĀÅ ā½wúÉ I÷ÿ¹ I~ÀĊĉw  ÿûw¤Æù¿ ,.4/ 

 
¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwùćv ÀĊý ¢Ą« ¢í¾³ ÿ Ç¾¤Æñ wă¹¾ñÀĉ½ ¿v èÕwþù ĈzĀþ« çv¾Ý ÿ ówúÉ ÿ Àí¾ù ûw¤Æz¾Ý 
v½ ûwÊý ā¹v¹ ¢Åv ) 

¡wúöí 5ćºĊöí wăĀòõv I½w{áÿ¹¾ñć ½wÊåćI ö´£Ċô ºúăĉIº ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv) 

Ăùºêù  

 øĊê¤Æù Èzw£ ÿ ºĊÉ½Ā· ½Āý ûºĊÅ½ ¿v Üýwù Ăí ºý½v¹ v½ ¢Ċözwé üĉv wă¹¾ñÀĉ½ ¡v½»

 ¿wĊý ºĊÉ½Ā· øĊê¤Æù ½Āý Ăz Ăýv¹ ÿ āĀĊù Iôñ ºĊõĀ£ ćv¾z āwĊñ )ºýĀÉ üĊù¿ ²ÖÅ ¾z ûj

Ĉù āwĊñ Ăz øĊê¤Æù ½Āý ûºĊÅ½ ¿v Üýwù wă¹¾ñÀĉ½ wùv I¹½v¹ ºýĀÉ )āwĊñ ½w¯¹ ĈÝĀý ºÉ½ 

ĂþĉÀ{Å ćv Ăí ½¹ ûj ºÉ½ IĂýv¹ ôñ ÿ āĀĊù Ĉù I¹½vºý āv¾úă Ăz v½ J¹ĀÉ v¾¯ Ăí óĀÕ ©Āù 

ćwă ć½Āý ÷¿đ ćv¾z āwĊñ ÔÅĀ£ wă¹¾ñÀĉ½ xw£¿wz Ĉù ¹ĀÉ ÿ Ăz üĊù¿ Ĉúý IºþÅ½ ½¹ 

Ă¬Ċ¤ý ôúÝ À¤þÅĀ¤å ÷w¬ýv Ĉúý ¹ĀÉ ÿ Èăwí ºĊõĀ£ óĀÎ´ù v½ ½¹ Ĉ~ ¹½v¹ $Ātwí I -+,0 )#

¢ÆÊý wă¹¾ñÀĉ½ ¾z ćÿ½ ï¾z wă v½ Ăí Ăz ¹vºÆýv Ăý¿ÿ½ ćwă ĈÆæþ£ Ĉù ¾¬þù I¹ĀÉ ¿v 

¾òĉ¹ ½w§j x¾¸ù ¹¾ñ ÿ ½w{á Ĉù IûvĀ£ ûvĀþÝ ¹¾í )üĉv ôúÝ y{Å Ĉù ¹ĀÉ w£ ¡đ¹w{£ 

ć¿wñ āwĊñ äéĀ¤ù ¹ĀÉ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ¾§v ĈzĀöÖùwý ćÿ½ ôúÝ À¤þÅĀ¤å ¹½v¼ñ )üĉv¾zwþz ¾z 

øă û¹½Ā· û¿vĀ£ ćwă¿wñ ¹Ā«Āù v½ Ĉù ûvĀ£ ¿v ¾òĉ¹ ½w§j x¾¸ù ñÀĉ½wă¹¾ )¹¾í ûvĀþÝ 

       ¢åj ¹wĉ¹¿v'Ăþí' ½¹ Iûw¤·½¹ üĉv ¢åj wz ûºĊþ£ ½w£ ¾z Iûw¤·½¹ y{Å x¼« 

wă¹¾ñÀĉ½ ćv¾z ¡ºù ĈýđĀÕ Ĉù ¹ĀÉ Ăí øă Ăz äéĀ£ ôúÝ À¤þÅĀ¤å ÿ øă Ăz Èăwí 

ºĊõĀ£ ¾¬þù Ĉù I¹ĀÉ wă¹wz ÿ ĉ¾«ûw ćwă Ā«ć ¿v¾£ ½¹ćwă £ ¾ă ½¹ äö¤¸ùĊ} vĀăć 

v½v¹ yõwáć ÿĉñÂĈ ćwă Íw·Ĉ  Ăí ºþ¤ÆăĉîĈ v ¿vĉü Āê£ ½¹ ¾§Āù ¾ÍwþÝĉ¢  IÇ½wz

¿v¾£ ½¹ ¹wz ¢Ý¾Åćwă w~Ċĉü Ā«ć  )¢ÅvĉîĈ úĄù ¿vĉ¾¤ü v¾ÉĉÔ vĉ¹w¬  ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ

vĀă ½wþíć w~wýĉI½vº  ¹Ā«ÿĉw ½ĀÕ Ăz I¢Åv ¢zĀÕ½ ÷ºÝć vĀă ¾ñv Ăíć w~wýĉ½vº  ¢zĀÕ½

åwíĈ Ā£ IºÉwz ¢zĀÕ½ ºéwå ¾ñv ÿ ç¾z ÿ ºÝ½ ûwåĀ£ ÿ Ç½wz IºÉwz Ă¤Év¹ûwå  ½w{á ÿ ¹¾ñ

vĉ¹w¬ ùĈ ºþí IĀtwí$-+,0ûwåĀ£ ÛĀéÿ ôöÝ ĈÅ½¾z )# ćwă ¹¾ñ ÿ ½w{á ¿v Ăöú« ć¹½vĀù 

¢Åv Ăí ûwêê´ù Ăz ûj Ă«Ā£ Ă¤Év¹ ºýv )ĈæöăĀù $,443 #ôùwÝ Ç¾¤Æñ wă¹¾ñÀĉ½ ½¹ 

ĂêÖþù ûw¤Æz¾Ý v½ ©vĀùv Ĉĉwù¾ñ ôÍw³ ¿v øí ½wÊå Ĉ£½v¾³ Ĉz¾Ý Ĉù ºýv¹ )½¹ ±ĀÖÅ 
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ĈýwĊù Ā« ÀĊý Åv½v¾ê¤ Üz½ ûwzwĊz ¾z èúÝ øí āÿwý Ĉõw¸õv ½¹ Ôĉv¾É ć½wÊå ²ÖÅ üĊù¿ 

¾§Āù ā¹Āz ¢Åv )Èùwă ÿ ûv½wîúă $-++, #¹¾ñ ÿ ćwă½w{á ć¾æÅĀ~ÿ¾£ wĊõv¾¤Åv v½ ĂÞõwÖù 

ā¹¾í ºýv )ªĉw¤ý ûjwă Ĉíw³ ¿v üĉv ¢Åv Ăí  ¹¾ñ ÿ ćwă½w{á ā½wé wĊõv¾¤Åv āv¾úă wz ćwă¹ÿ¾å 

²ÖÅ đwz ÿ ĂĄ{«ćwă ¹¾Å ĊÅûĀöî ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz I¢Åv ĈþĊù¿ ćwă

ýwzwĊz ćwă½w{á ÿ ¹¾ñ I½Āí¼ù Ôĉv¾ÉćwĄ ćÀí¾ù wĊõv¾¤Åv Ĉù ºývĀ£ w£ ûv½vÀă ¾¤ùĀöĊí ¾£v¾å 

¿v üĉv ā½wé ½¹ ā¾îúĊý ĈzĀþ« È¸~ ¹ĀÉ )ÿ¾ Åv¾~ ÿ ûv½wîúă $-++-#I ½¹ Ċö´£ô  ÿ

Å½¾zĈ wă ûĀýwíć öÍvĈ ù½ÿw· ½w{áÿ¹¾ñĊIĂýw zĊýwzwćwĄ Üz½ Ĉõw¸õv ù¿ ÿ ûw¤Æz¾Ý ½¹ĊþćwĄ 

Ăýv¾í ìÊ· ć wă¹ÿ½ć õĀ£ ôùwÝ ûvĀþÝ Ăz ¡v¾å ÿ Ăö«¹Ċº Þ£ ĂêÖþù ½w{á ÿ ¹¾ñĊĊü  āºÉ

$ ðýwă ćvÿ )¢Åv-++- ĈÅ½¾z wz #0+  Ĉývÿv¾å IüĊ¯ ²ÖÅ ½¹ ć½wÊå ćwăĀòõv ĂõwÅ

Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ ÛĀéÿ ,42+(,40+v½ Ăz ôĊõ¹ Èĉwù¾ñ ²ÖÅ üĊù¿ ½¹ ûw¤ÆõĀâù ÿ wù¾ÅÈĉ 

¹ ¡½ºé Èăwí )¢Åv Ă¤Æýv¹ ĈõwúÉ èÕwþù ½¹ĉº ĉîĈ ÿ ¿vĉñÂĈ ćwă öÍvĈ ÅĊø¤Æćwă 

wÉĀ·wý ½w§j ¾z āÿĒÝ Ăí ºþ¤Æă ½w{á ÿ ¹¾ñĉºþ ¤ÉvºĄzĈ  ćĀĉ½ ÿ ĈÆæþ£ ¡ĒîÊù ºþýwù

ýwÆýv Ĉñºý¿ ÔĊ´ù û¹¾í ā¹Āõj ÿ ûwÆýv ćv¾zIwĄ Ĉ£đĒ¤·v v½ ÀĊý ½¹ ø¤ÆĊÅ ćwă ôú³ ÿ 

ôêý ĈþĊù¿ ÿ ĈĉvĀă Ăz ¹Ā«ÿ Ĉù ¹½ÿj )ĈîÅĀõÿ½ÿv ûv½wîúă ÿ $-++0ûwåĀ£ ¢öÝ I#ćwă 

¿Ā£ v½ ûw¤Æþúí¾£ ½w{á ÿ ¹¾ñĉÜ þÉĈ ï ĈÅ½ zĊûwzw õwÆîÊ· IĂêÖþù ½¹ĈI wă¹wzć ºÉĉº 

ñ ÈÉĀ~ ¹Ā{úí ÿĊăwĈ ù )¢Åv ā¹¾í Ì¸ÊùĊûĀ¤õº $-++1Å½¾z Ăz I#Ĉ ýwù¿ ā¿wzĈ 

º~ ¹vº·½ĉāº ù½ÿw· ĂêÖþù ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñĊĂýw Åv Ă¤·v¹¾~¢w¤ý )ĉª íw³Ĉ  Ăí ¢Åv ûj ¿v

zĊ¾¤Êĉü ùĊûvÀ v ½¹ ûw¤Æzw£ ôÎå½¹ ¹vº·½ĉIûv¾ ½¹ ÿ ûw¤Æíw~ĉwć  )¢Åv ā¹v¹ µ½ x¾Ý

$ûv½wîúă ÿ ðþĊù-++2ăwù ½w{á ÿ ¹¾ñ ĂÞõwÖù Ăz #ćwĄ Ã½wù w£ ôĉ½ÿj ówÅ -++. ½¹ 

²ÖÅ ½ĀÊí çv¾Ý ÿ ÈĊ~ ĈþĊz ćwă¹vº·½ Ĉ£j Ă¤·v¹¾~ ºýv )¿v ¾Úý ćºĉºúă ÿ Ôĉv¾É 

Ā«ć  ć½vºĉw~ Ă¬Ċ¤ý v½ ć½wÊå øí ćwăĀòõv ÿ ¹¾Å ĂĄ{« ½v¾ê¤Åv2-  ÿ ¹¾ñ ûwåĀ£ Ă¤ÝwÅ

Ă¤Æýv¹ ć½w{á ºýv Ăí èÕwþù xĀþ« x¾á ½ĀÊí Ăz ôĊõ¹ ¡½ÿw¬ù wz Ċzûwzw ćwă  ï½Àz

wÆúăĉûwò v½v¹ IĈz¾áć wă¿ÿ½ć Ă«Ā£ ôzwé ć½w{á ÿ ¹¾ñ ćv t½ )ºþ¤ÆăĊÄ  ÿ ½Ā~

$ûv½wîúă-+,1w~ ¾z I#ĉĂ Å ¡wÝĒÕvĊ¤~ĀþĊîĈ ÿwÎ£ ÿĉ¾ ā½vĀăwù ćv ¹ĀùĉÄ  ā½ÿ¹ ½¹
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½wùjć -+,- ï ,443 Ăz ĈÅ½¾z §m£Ċ¡v¾ {Öé ĂĄ{« ¹wz¹ÿ½Ĉ  ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ ¹vº·½ ¾z

v x¾á xĀþ«ĉûv¾ z Ăí ¢Åv Ă¤·v¹¾~ ówÅ ¹¾Å ā½ÿ¹ ½¹ĊÈ  ¿v-+ wă½w{á ÿ ¹¾ñ ºÍ½¹ć 

v x¾á xĀþ«ĉûv¾ {Öé ¹wz¹ÿ½ ½v¾ê¤Åv ÿ Ç¾¤Æñ wz ûwùÀúăĈ Ý )¢Åv ā¹ĀzĊöĈýw¬ 

$,.21ù #ĊòýwĊü  ¹ÿº³ v½ ½ĀÊí ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ,0 ývÿv¾å Ăí ā¹¾í Ă{Åw´ù ¿ÿ½Ĉ  ÛĀéÿ

ýjwĄ ½¹ ¹v¹¾ù āwù ĊzÈ āwù ¿vćwă ¹ĉ¾ò ć½wêæõvÿ» )¢Åv $,.3/ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ#

ú¤ÆĊÅćwĄ ¹¾ñ ÿ ½w{á ½¹ x¾á ûv¾ĉv v½ ½wÊå¾~ ½ÿ¿j ÿ ćwĄú¤ÆĊÅ ¾«wĄù ćwă¹wz Ĉz¾á 

üĊĊÞ£ ā¹¾í ¢Åv )õć¾îÊ $,.32ýwåĀ£ ĈîĊ¤~ĀþĊÅ ôùvĀÝ #ćwĄ ûw¤Åv ûwÅv¾· ćĀÑ½ v½ 

äõv 5½v¾ê¤Åv øí ½wÊå ½¹ xĀþ« ûwÅv¾· ÿ ½ĀÊí ûw¤Æýwâåv ÿ ½¹ ôzwêù ôîÉ ć¾Ċñ 

Àí¾ù ć½wÊå¾~ ½¹ È¸z ĈzĀþ« ćwĉ½¹ ½À· )x 5½¹ ¿v¾£ 30+ ĈõwîÅw~Ā¤îă ć¾Ċñ½v¾é 

Àí¾ù ćºþ·¾¯ ½¹ È¸z Ĉé¾É ÿ ówúÉ Ĉé¾É ûw¤Æýwâåv ¾Ċ§m£ ½v¼ñ  )¢Åv Ă¤Æýv¹

$ĈÅÿwÕ,.34 Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ I#-++0(,441 ú¤ÆĊÅ ôĊö´£ ĂzćwĄ āºĉº~ āºý½ÿj ¹¾ñ ÿ 

½w{á ½¹ ûw¤Å¿Ā· Ă¤·v¹¾~ ¢Åv Ăí ²ĉw¤ý Ĉíw³ ¿v ½v¾ê¤Åv ćwĄú¤ÆĊÅ ¾«wĄù ćwă¹wz 

Ĉz¾á ÿ ¹wz¹ÿ½ ĂĄ{« Ĉ{Öé ½¹ ā½ÿ¹ ¹¾Å ówÅ ÿ ½¹ ā½ÿ¹ I÷¾ñ øí ćwă½wÊå Ĉ£½v¾³ 

²ÖÅ üĊù¿ ¾¤úĄùüĉ Ĉù xĀÆ´ù ôùwÝ ºýĀÉ )Ċùv½vÿº ûv½wîúă ÿ $,.4+ö´£ ½¹ I#Ċô  ÿ

Å½¾zĈ Á½ĉø öÎåĈ wă¹wzć v Ăz ½vÿÀ{Å ½¹ ëw· ÿ ¹¾ñ wz āv¾úăĉü ¤ýĊĂ¬ Å½Ċāº  Ăí ¢Åv

wz ¿wáj ā½ÿ¹ ć ¹¾Å IówÅ Ç¿ÿ ćwă¹wz āv¾úă wz ¹¾ñ ÿ ëw· ¿v ĂúĊý ć Ĉz¾á Ăz ¢úÅ 

¾ĄÉ ½vÿÀ{Å ¡ºÉ Ă¤å¾ñ ÿ ½¹ ûw¤Æù¿ Ăz ĉ¾¤ÊĊzü Ĉù º³IºÅ½ wùv wz Ûÿ¾É ôÎå ½wĄz 

ÿ yêÝ ĈþĊÊý ćwĄú¤ÆĊÅ IĈz¾á Ç¿ÿ üĉv wă¹wz ¿v ĂúĊý ć Ĉz¾á Èăwí ĈùIºzwĉ Ăz 

ć½ĀÕ Ăí ½¹ ôÎå ûw¤Æzw£ Ç¿ÿ wĄýj ¿v ¢úÅ x¾á  Mw{ĉ¾ê£ Ăz ¾æÍ āºĊÅ½ ÿ ¿v ĂúĊýć 

Ĉé¾É Ăz ¢úÅ ĂêÖþù Ĉù ¹¿ÿ )ĈÆúÉ ûv½wîúă ÿ ½Ā~ $,.4,ÿwÎ£ ÃwÅv ¾z I#ĉ¾ Āăwùā½v 

ćv MOD02 Å½¾z ĂzĈ ûĀýwíćwă £ ½w{á ÿ ¹¾ñĊāwù¾ ,.33w¤ý )¢Åv Ă¤·v¹¾~ĉª íw³Ĉ  ¿v

Àñ ûwîùĉþĈ ĂêÖþù ÿ āÿwý ½Ā´ù ć v¾ñvÿĈĉ đwzĈĉ  ¿v¾£ ½¹0++  ôîÉ ÿ ówîÅw~Ā¤îă

ñĊ¾ć £½v¾³ ½wÊå øí óĀöÅĈ ù¿ ²ÖÅ ½¹Ċü öÍv ÈêýĈ vºă ½¹ĉ¢  ¢úÅ Ăz ½w{á ÿ ¹¾ñ

vĉûv¾ Ă³Āý )¢Åv Ă¤Év¹ ¾ñ ÿ ûv½wîúă $,.4-Å¾£ ¿v I#Ċø wă½w{á ôñć  Ăýwăwù ÿ ĂýđwÅ
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ö´£ ÿĊô ā¹v¹ ćwă ÅwþÉvĀăĈ õwÅ ½¹ćwĄ -++4 ï ,431 Ì¸Êù āºÉ ¢Åv Ăí ¹vº·½ 

ûwåĀ£wă ĊÅ¾ ¹ĀÞÍć þ°úă )¢Åv Ă¤Év¹Ċü Å½¾z ½¹Ĉwă wă¹wz MwùÿÀõ ºÉ Ì¸Êùć  āv¾úă

v½v¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ wzć zĊÊĊĂþ á wă¹wz yõwá ¢Ą« ÿ ā¹Ā{ý ¢Ý¾Åz¾Ĉ wzwz )¢ÅvĈĉ åĊþĈ  ÿ

ûv½wîúă $,.40ûĀù¿j ÃwÅv ¾z I#ćwă ½wùjć ½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ć zĊü ývÿv¾åĈ  ¹¾ñ ¹vº·½

þ°úă )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹¾Å ÿ ÷¾ñ ā½ÿ¹ ½¹ ½w{á ÿĊü v ½wí ÿ ¿wÅĉ¹w¬  ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ āºþþí

 ½v¾ê¤Åv ÃwÅv ¾z Āòõv ÿ¹ ¹¾Å ôÎå ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ôÎå ÿ¹ĉì  Ûwæ£½v øíĉw  Ûwæ£½v¾~

õwúÉ Ûwæ£½v øí x¾á ¢úÅ ½¹Ĉ zĀþ« Ûwæ£½v ¾~ ÿĈ ù ½w{á ÿ ¹¾ñ ¹vº·½ y{ÅĈ I¹ĀÉ 

õÿĈ ÿ½ ā½w³ yþ« ½wÊå¾~ ½v¾ê¤Åv wz ûwùÀúă ÷¾ñ ôÎå ½¹ć vĉIûv¾ îÊ£Ċô  ½wÊå øí

£½v¾³Ĉ ûĀýwí ¾z ćwă  ½v¾ê¤Åv ÿ ½w{á ÿ ¹¾ñĉì  ¿v¾£ ½¹ Ûwæ£½v øí30+  y{Å ûj ¿v¾å ¾z

v¾òúăĈĉ ¾«ĉûw vĀă ¿ ²ÖÅ ½¹ùĊü ù ¡v½» ¢í¾³ ÿĈ ¹ĀÉÈăÿÂ~ ¾òĉ¹ ¿v ) wă ĈùIûvĀ£ 

Ĉúíw£ Å ÿĊĀþ $-++0$ ¡¾ õj ÿ üí½wz I#-+,+½Āýwñ I# ûv½wîúă ÿ $-+,+ ā¹v¿ üĊÆ³ I#

$,.21½vÿºĊùv I# $,.30Ĉ£v¾z I# $,.4+çĒ·v ÇĀ· I# $,.4,½wîùºþñ I# $,.41 #

öí ½ĀÕ Ăz )¹¾úÉ¾zĈ ûwåĀ£ćwă v ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñĉûv¾ ¾ñ ôÎå ÿ¹ ½¹÷  µ½ ówÅ ¹¾Å ÿ

ùĈºþă¹ wă½wí ÿ ¿wÅ Ăíć ñ ôîÉĊ¾ć v ½¹ wă ûjĉü  ôÎå ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ôÎå ÿ¹

wă½wÊå øí Ăí ówÅ ÷¾ñć wù¾ñĈĉ Ï¾Ý ¢úÅ Ăzćwă Êí ¾£đwzĊāº ùĈIºýĀÉ  ¾§v ½¹

wă½wÊå¾~ ÿ wă½wÊå øí wz ¹½Ā·¾zć ýwéĀåĈ îÊ· IāºÉ ôÍw³ ½wÊå ãĒ¤·vĈ ºÉĉº 

ý ĂêÖþùĊÀ Àùĉº ºÉ ¢öÝ ¾zā º~ ÿĉāº ù ¡ºÉ ĂêÖþù ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñĈ ĉºzw ÷¾ñ ā½ÿ¹ ½¹ )

ý ówÅĊÀ wă½wÊå øíć wù¾ñĈĉ ù¿ ²ÖÅĊü ö· ½wÊå øí ËĀÎ· ĂzĊª  Èîù wz$ Ã½wå

vĀăć zĊûwzw ćwă À« Ă{É ãv¾Õvĉā¾  #ûw¤Æz¾ÝĉîĈ v ôùvĀÝ ¿vĉ¹w¬ ºþ¤Æă ½w{á ÿ ¹¾ñ 

 Iûv½wîúă ÿ üÆ³ ë½w{ù$,.4. ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv )#v x¾á xĀþ« ½¹ĉûv¾  ÿ āºÉ Üévÿ

Āí ÿ çv¾Ý ¡½ÿw¬ù ½¹ĉ¢ ĂýwùwÅ )¹½v¹ ½v¾éćwă ºùĉĂýv¾¤vć ½¹ ÿĉwć  ¹¾Å ôÎå ½¹ µ¾Å

wù¾ñ ½wÊå øíÿ ówÅĈĉ §m£ ¢´£ v½ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ówÅ ÷¾ñ ôÎå ½¹Ċ¾ ù ½v¾éĈºă¹ )

vĉü ĂýwùwÅwă ¾ñv Ăz ā¿vºýv Ĉåwí £½ĀÍ ½¹ ÿ ā¹Āz Ç½wz wz āv¾úă IºþÉwz Ă¤Év¹ ¢zĀÕ½Ĉ 

 Ăív¾ÉĉÔ ´ùĊÖĈ ù IºÉwz ìÊ·ĈºþývĀ£ ûwåĀ£ wz ćwă )ºþÉwz āv¾úă ½w{á ÿ ¹¾ñ 
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ā¹v¹wă Çÿ½ ÿwă 

v ½¹ĉü wþ{ù ¾z Ăí ÈăÿÂ~ć ĂÊêý øĊÅ¾£ ¾z āÿĒÝ I¢Åv ºĉºúă Çÿ½ ćwă  Ăýv¿ÿ½

ā¹v¹ IĀ« wă ½¹ ā¿wz Ĉýwù¿ ¤ÝwÅĈ v¾zć Ā« äö¤¸ù ¾ÍwþÝć ñºý½wz Iwù¹ 5Ăöú« ¿vĈI 

{Æý ¢zĀÕ½ĈI wă¿ÿ½ć ¹ I½w{á ÿ ¹¾ñ wz āv¾úăĉº êåvĈI íwý¾zvĈ wù¹ ÿ ûwúÅjć  øþ{É ĂÖêý

½wùj ā½ÿ¹ ½¹ć ,, $ ĂõwÅ-+++(-+,+v¾z #ć  ówÅ ¹¾Å ôÎå ½¹ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv

½Āù ÿ ¼·v I#Ā« ć½wÊå ćwăĀòõv ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ½¼ñ ôÎå$ ½wĄz ôÎå ÿ #ûw¤Æù¿$ö´£ ¹Ċô 

ÞéĀù )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éĊ¢ ýwîùĈ ā¹v¹wă ûw¤Åv½¹ Iûw¤Å¿Ā· wz ºĊím£ ¾z $ĉvāwò¤Æ ćwă 

ÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ ¿v #óĀå¿¹ ÿ ûv¹wzj I¿vĀăvĈ v Ăz Ă«Ā£ wz )¢Åv āºÉ ¼·vĉü vÀåv ĂíĉÈ 

ĉw ¹ Èăwíĉº øĄù ûvĀþÝ Ăz Ĉêåv ĉ¾£ü wÅwþÉ ½¹ ½Ā¤íwåĈĉ ùĊûvÀ º~ ¡ºÉĉāº  ½w{á ÿ ¹¾ñ

ù ½wúÉ ĂzĈ ĉjIº v ½¹ĉü öÍv ôùwÝ ÈăÿÂ~Ĉ Þ£ ½¹ĊĊü ā½ÿ¹ ćwă ûwåĀ£ ćwă  ÿ ¹¾ñ

½w{áć Å½¾z )¢Åv āºÉ xĀÆ´ùĈ z Ów{£½vĊü ¹ I¹wz ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Åĉº êåvĈ  wz ½wÊå ÿ

ÿv¾åývĈ ûwåĀ£ćwă ā½ÿ¹ ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ ćwă v ¹ÿ¾å ÿ ¿v¾åĉü º~ĉāº  ¢·wþÉ I¡ºùºþöz ½¹

öùwí Mw¤{ÆýĈ ăwù ¿vĊ¢ vĉü º~ĉāº ù ¢Å¹ ĂzĈ ºă¹ ½wêæõvÿ»$ćI ,.3/ I½w{á ÿ ¹¾ñ ûwåĀ£ )#

ÞÑÿĊ¤Ĉ ¹ ¡½ºé ûj ½¹ Ăí ¢Åvĉº  ¿v ¾¤úí Ăz, íĊ¾¤ùĀö Ĉù çĒÕv Iºzwĉ ôĊöê£¹ĀÉ 

$ĊùvI½vÿº ,.30¯ ¾ñv )#Ă È¸z ½¹ āÂĉÿ Ăz ûv¾ĉv ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñćwă ćÀí¾ù ÿ IĈz¾á 

āºĉº~ Ă¤·wþÉwýćv I¢ÆĊý Ĉõÿ Ĉývÿv¾å ÛĀéÿ ÿ  ¢Úöá ûj Ăí ĈÕ ówÅ ćwă ¾Ċ·v Ĉăwñ 

wz ¾ĉ¿ Ăz ºĉ¹ ¢åv ¦Ý0+ āºĉº~ IāºĊÅ½ ¾¤ù ćv ºĉº« ÿ ¢Åv½ĀĄÙĀý $ć½wêæõvÿ»  ÿ

 Iûv½wîúă,.4+ÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz Ăí #Ċ¢ åv¾â«ĊwĈĉ vĉûv¾ ÿ Ăz ÿĉāÂ ³vĀýĈ z¾áĈ  ÿ

³vĀý wz ¡½ÿw¬ùĈ öÍv Üzwþù IìÊ·Ĉ ³vĀý ½w{á ÿ ¹¾ñĈ v¾´Í ÿ ìÊ· ÿ ÷¾ñĈĉ 

½ĀÅĉĂ ½wêæõvÿ»$ ¢Åv ûw¤Æz¾Ý ÿćI ,.3/)# wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ¡¾¨í Ăz Ă«Ā£ wzć  ÿ ¹¾ñ

v ½¹ ć½w{áĉāwò¤Æ ćwă ¹ Èăwí ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āùĉº êåvĈ  ¿v ¾¤úí Ăz,+++ ¾¤ùćI  ā½ÿ¹ ĂÅ



 
 

 

ö´£Ċô ºúăĉº wăĀòõvć ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv Ā« Ăz ½w{áÿ¹¾ñ ówê¤ýv                                                  24 

 

w~ ¾zĉĂ  ¡ºÉÿ ñ¹¾¤ÆñĈ Å½¾z ½ĀÚþù Ăz )¢Åv āºÉ ÈþĉÀñ ¹vº·½Ĉ Å iwÊþùĊø¤Æćwă 

Ā«ć ½w{á ÿ ¹¾ñćI ā¹v¹ wăć Ā«ć ù¿ ²ÖÅ Ić½wÊå äö¤¸ù ±ĀÖÅ ½¹ĊIü  ¿v¾£0++ 

 ÿ30+  ²ÖÅ ½¹ āÂĉÿ ¢zĀÕ½ IówîÅw~Ā¤îă30+  ½¹ ā½w³ yþ« ¹wz¹ÿ½ IówîÅw~Ā¤îă

 ć½wÊå ²ÖÅ.++  ²ÖÅ ½¹ Ĉ{Æý Ĉĉvÿw£ IówîÅw~Ā¤îă0++ ¤îăówîÅw~Ā  ÿ ¢Ý¾Å ÿ

 ²ÖÅ ½¹ ¹wz ¢Ą«0++ öù Àí¾ù ¿v ĈõwîÅw~Ā¤îăĈ ~ĊÈ zĊü ´ùĊÖĈ$NCEP ¡½ºé wz #

îæ£Ċì ýwîùĈ 0*- åv¾â« Ï¾Ý ÿ óĀÕ Ă«½¹ĊwĈĉ ýwù¿ ā¿wz ½¹Ĉ ,, Ą£ ĂõwÅĊĂ  )¢Åv āºÉ

ā¹v¹ wă ½¹ ÷¾ý ½vÀåv Grads «ÿ¾· ÿ ¹½vÿĈ ĂÊêý ûj ćwă  ¡ºù óĀÕ ½¹ IĀ«ĉì  ¿ÿ½

º~ I¹vº·½ ¿v ô{éĉwă¿ÿ½ ÿ½w{á ÿ ¹¾ñ āºć wĄ¤ýv ÿ ©ÿvć º~ĉāº  ĈÅ½¾z ¹½Āù ÿ øĊÅ¾£

þ°úă )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾éĊü ÿwÎ£ĉ¾ ā½vĀăwù ćv º~ ©ÿv ¿ÿ½¿vĉIāº Ą£ĊĂ Ææ£ Ăz ÿĊ¾  ÿ

ÿwívÿć ñ ôîÉ ćĀ« ôùvĀÝĊ¾ć ºÊ£ ÿĉº ûj āºþþí wă Ĉù ¹¿v¹¾~ ĈÅ½¾z ¢Ą« Ä Å )

 Ôĉv¾É ½v¾ê¤Åv üĊĊÞ£ ÿ Ā« Ĉ¤zĀÕ½ ÿ ĈîĊùwþĉ¹ Ôĉv¾Éć½vºĉw~ ºĉw~wý ÿ ćwă½v¹Āúý ć½v

āºÉ øĊÅ¾£ Ĉ£ĀĊîÅv Ì·wÉ ¿v ÿ ćwă w~wýĉ½vºć SI  ÿKI  ā¹wæ¤Åv)¢Åv āºÉ 

 

w¤ýĉª ¦´z ÿ 

wă¿ÿ½ ¹vºÞ£ ¡¾¨í Ăz Ă«Ā£ wzć  ûw¤Åv ôí ½¹ ¹vº·½ ¢ÞÅÿ ÃwÅv ¾z I½w{á ÿ ¹¾ñ

v¾É ÷ÿvº£ ÿ ûw¤Å¿Ā·ĉÔ ½w{áć wă¿ÿ½Ĉĉ ¾¤úí wzĉü ¹ĉº êåvĈ  ¢Ą« )¢Åv āºÉ ÈþĉÀñ

ö´£Ċô  ½wùjć ºúă ÿĉº Å¾£ ÿĊø ĂÊêý ćwă  ²ÖÅ ½¹ Ăí ½w{á ÿ ¹¾ñ ¹vº·½ ā½ÿ¹ ĂÅ IĀ«

vĉāwò¤Æ ćwă z ¡ºÉ ĂÞõwÖù ¹½ĀùĊ¾¤Êć  Ä Å ÿ xw¸¤ýv ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz I¢Åv Ă¤Év¹

ö´£Ċô ćwă  óÿº« ½¹ )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĂÕĀz¾ù, ùĊòýwĊü ā¹v¹ Ăýv¿ÿ½ ćwă öévĊúĈ 

¿ÿ½ ½¹ćwă º~ ©ÿvĉāº ā½ÿ¹ ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ ćwă zw¸¤ývĈ v ½¹ ¾Úý ¹½Āùĉāwò¤Æ ćwă  I¿vĀăv

½wùj ā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ óĀå¿¹ ÿ ûv¹wzjć wă ówÅć -+++  w£-+,+ ¹ĉāº ùĈ ¹ĀÉ) 

½¹ ¹ ½v¹Āúýĉº êåvĈ  ôîÉ ½¹, ¹ĉāº ù¹ĀÉ Ĉ ¿ÿ½ ½¹ Ăí- ĀývÁĉĂ-+,+ v ½¹ĉāwò¤Æ 

õÿv ¡wÝwÅ ¿v óĀå¿¹ĊĂ ù ¿ÿ½ ÔÅvÿv w£ĊûvÀ ¹ĉº êåvĈ  ¿v ¾¤úí, íĊ¾¤ùĀö õÿ Iā¹ĀzĈ  ¿v

ù yÉ ¾·vÿv w£ ¿ÿ½ ÔÅvÿvĊûvÀ ¹ĉº êåvĈ ºýÿ½ć vÀåvĉÊĈ ~Ċvº ùIºþí Ĉ ½ĀÕ Ăzć  Ăz Ăí
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 ¿v ÈĊz- íĊ¾¤ùĀö Åv āºĊÅ½¢v ½¹ )ĉāwò¤Æ  ¡wÝwÅ À« Ăz ¿vĀăv25.+ w£,- ö´ù ¢éÿ ĂzĈ  

¹ Ăíĉº êåvĈ  ¿v ¾¤úí, íĊ¾¤ùĀö ùwú£ Iā¹ĀzĈ ¹ I¡wÝwÅĉº êåvĈ  ¿v ÈĊz- íĊ¾¤ùĀö  ā¹v¹ µ½

v ½¹ ÿĉāwò¤Æ ùwú£ ûv¹wzjĈ ¹ ¿ÿ½ ¡wÝwÅĉº êåvĈ đwzć - íĊ¾¤ùĀö ôîÉ$¢Åv āºÉ ¢{§,)# 

óÿº« ,) ā¹v¹ Ăýv¿ÿ½ üĊòýwĊù ćwă ĈúĊöév ½¹ ¿ÿ½ ©ÿv ĉº~āº ā½ÿ¹ ½w{áÿ ¹¾ñ ćwă ć½wùj 

y¸¤þù ½¹ ²ÖÅ ćwĄăwò¤Æĉv I¿vĀăv ûv¹wzj ÿ óĀå¿¹ ½¹ ā½ÿ¹ ć½wùj -+++(-+,+ 
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ôîÉ ,) ¹ ½v¹Āúýĉº êåvĈ  ¿ÿ½ ½¹- ĀývÁĉĂ -+,+ v ½¹ĉăwò¤ÆćwĄ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv y¸¤þù 

Ăz ôîÉ ¹wþ¤Åv $-# v ÿ¹ ½¹ĉāwò¤Æ  ¢ÝwÅ ¿v óĀå¿¹ ÿ ¿vĀăv25.+  w£,25.+   ¢éÿ Ăz

ö´ùĈI ùĊûvÀ ¹ĉº êåvĈ w~Ċĉü  ¿v ¾¤úí ÿ, íĊ¾¤ùĀö êz ½¹ ÿ āºÉ ¢{§ĊĂ v ¡wÝwÅĉü ùĊûvÀ 

vÀåv ºýÿ½ĉÊĈ v ½¹ )¢Åv Ă¤Év¹ĉāwò¤Æ ¹ ½vºêù ûv¹wzjĉº êåvĈ  ¿v ÈĊz- íĊ¾¤ùĀö )¢Åv ā¹Āz 

 

 
ôîÉ -) ¹ ½v¹Āúýĉº êåvĈ  ¿ÿ½ ½¹,3½ÿjĉô -++3v ½¹ĉāwò¤Æ wăć ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv y¸¤þù 
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ÃwÅv¾z  ā½wúÉ$ ½v¹Āúý.v ½¹ #ĉāwò¤Æ õÿv ¡wÝwÅ ¿v óĀå¿¹ĊĂ  ¢ÝwÅ w£ ¿ÿ½,.5.+ 

ö´ù ¢éÿ ĂzĈ ¹ĉº êåvĈ ºýÿ½ć ÊăwíĈ  ¿v ¾¤úí ÿ, íĊ¾¤ùĀö õÿ IĂ¤Év¹Ĉ êz ½¹ĊĂ  I¡wÝwÅ

ºýÿ½ ¿ÿ½ć vÀåvĉÊĈ õÿ I¢Åv āºýwÅ½ ¢{§ Ăz v½Ĉ  ¿v Ôêå ¿vĀăv ½¹05.+ w£35.+   ¢éÿ Ăz

ö´ùĈ ºýÿ½ć ÊăwíĈ v ÿ Ă¤Év¹ĉāwò¤Æ ù ûv¹wzjĊûvÀ ¹ĉº êåvĈ  ¿ÿ½ óĀÕ ÷wú£ ½¹

đwzć-+++ )¢Åv ā¹Āz ¾¤ù 

v¾zwþzĉü Å¾£ ¿vĊø wă½v¹Āúýć v āºÉ øÅ½ĉü w¤ýĉª ù ¢Å¹ ĂzĈ ĉjº ā½ÿ¹ ½¹ Ăí ćwă 

v Iy¸¤þùĉāwò¤Æ v½v¹ óĀå¿¹ć ¹ĉº êåvĈ ¾¤úíć v Ăz ¢{Æýĉāwò¤Æ ćwă ¹ĉ¾ò z ÿ ¢ÅvĊ¾¤Ê 

ûwåĀ£ Ï¾Þù ½¹ ćwă ¹¾ñ õÿ Iā¹Āz ½w{á ÿĈ vĉāwò¤Æ z ü¤Év¹ wz ûv¹wzjĊ¾¤Êĉü ¹ĉº êåvĈI 

 )¢Åv Ă¤Év¹ ½v¾é ½w{á ÿ¹¾ñ ûwåĀ£ Ï¾Þù ½¹ ć¾¤úí ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ 

 

  
ôîÉ. )¹½v¹Āúýĉº êåvĈ  ¿ÿ½ ½¹- Ã½wù-++2v½¹ĉāwò¤Æ wăć ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv y¸¤þù 

 

ö´£Ċô ºúăĉº wă ā½ÿ¹ ½¹ć zw¸¤ývĈ  ¾Úý ¹½Āù 

äõv ćwă¿ÿ½ ½w{á ÿ ¹¾ñ āºĉº~ ć½wÊå ćwăĀòõv 5.(, ĀývÁĉĂ -+,+ $,,(

,.*¹ć*,.33# 
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¾z ĀývÁ óÿv ¿ÿ½ ĂÅ ½¹ wăĀòõv Èĉv½j è{ÕĉĂ -+,+½wÊå¾~ ĂýwùwÅ Ić ³vĀý ½¹Ĉ Àí¾ùć 

$ ûw¤Æz¾Ý,+-+Ĉz¾á ¢Ą« ½¹ #ówîÅw~Ā¤îăï Ĉé¾É Ăz ¢úÅ èÕwþù xĀþ« Ĉz¾á ûv¾ĉv 

Ăývÿ½ ¢Åv$ôîÉ2 #Ăí øă ¢Ą« wz Ă¤Ê~ Ûwæ£½v 0++ ĈõwîÅw~Ā¤îă ¾åj ówúÉ iwÊþù wzĉwê 

wă¹wz Ç¿ÿ y«Āùć Āý ìÊ·³vĈ  ¿v ÈĊz ćwă¹wz Ç¿ÿ )¢Åv āºÉ ½ÿw¬ù.0  ¾z ¾¤ù

wăºþz¾~ ¢í¾³ wz ¢Ą« øă IĂĊýw§ć ½¹ ½wÊå øíĉwć ÅĊāw ôîÉ$0 ¹¾Å èÕwþù ¿v ½¼ñ wz I#

õwúÉĈ  Èăwí ¦Ýwz Ăí ¢Åv ¢í¾³½¹ ûw¤Å¿Ā· ûw¤Åv ¢úÅ Ăz ç¾É xĀþ« ¢Ą« ½¹

 ¢í¾³ )¢Åv āºÉ ĂêÖþù ½¹ ć½vºĉw~wý Ôĉv¾É ½v¾ê¤Åv ÿ Ĉýwz āºĉ¹ ćwă āwò¤Æĉv ½wÊå

ĂýwùwÅ ćwă ºù ½wÊå øí ÿ xĀþ« ¿v Ă¤Ê~ ÿ ½wÊå¾~ĉĂýv¾¤ ćv ¤zĀÕ½ ¹Ā{úí ÿ ówúÉ ¿vĈ 

v¾É IĀ«ĉÔ ½w{á ÿ ¹¾ñ ¡v½» ¢í¾³ć ĂêÖþù v½ Āòõv )¢Åv āºÉ y«Āùć Ā«ć  ½¹

 ±ĀÖÅ0++  ÿ30+ Æýw¤~ĀtÁ Ûwæ£½vĊô v¾ÉĉÔ ù½ÿw· ½¹ Ûwæ£½v¾~ĊĂýw ¾åj ówúÉ iwÊþù wzĉwê 

½ óÿv ¿ÿ½ ½¹ )¢ÅvI¹vº·  ĂêÖþù ½¹ ûw¤Å¿Ā· ûw¤ÅvNVA ½¹ Ă¤Ê~ĉwć  ô´ù Ăí µ¾Å

ôîÉ$ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é I¢ÅvĀă ĈþĊÊýÿ¾å1 Ăýwz¿ ûj yéwÞ¤ù )# ćwă ¹ Ûwæ£½v¾~ĉ¾òć  ½¹

z¾á xĀþ« ½Ā´ù wz wêĉ¾åj ç¾ÉĈ (  ¢í¾³ ½¹ Ĉé¾É èÕwþù ¢úÅ Ăz ÿ ā¹Āz Ĉé¾É ówúÉ

Ą« Iāºĉº~ ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ ćwă¿ÿ½ ½¹ )¢Åv āºĉ¹¾ñ ¾ê¤Æù ÿ¢  Ăz x¾á ówúÉ ¿v ¹wz Ç¿ÿ

 ÈĉvÀåv wz āv¾úă ĈõwúÉ,+  øă ÓĀÖ· yĊÉ ÈĉvÀåv wz è{Öþù Ăí ¢Åv ¢Ý¾Å Ĉ£wý

 Ĉz¾Ý ½wÊå¾~ yĊÉ üĊþ°úă Iā¹Āz ¢Ý¾Å ¢öÝ Ăz Ã½wå ªĊö· ¿v ½¼ñ wz Ăí Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv

 ôévº³ Ĉ¤zĀÕ½ ĂþĄ~ Ç¾¤Æñ$Ĉ¤zĀÕ½ ¹Ā{úí- ôîÉ$ I#÷¾ñĀöĊí ¾z ÷¾ñ/ Ç¿ÿ ÿ #

Āù ¢Ý¾Å¾~ ćwă¹wzy« ûwåĀ£ ćwă ¹¾ñ ÿ ć½w{á ½¹ ĂêÖþù āºÉ ¢Åv )ûwùÀúă wz ½v¾ê¤Åv 

ĂýwùwÅ ć½wÊå ³vĀý ¿v vĀă ¢í¾³ ÿ ĈþĊÊýÿ¾å ÿĈ  ÿ Ĉ£½v¾³ ¡v¾ĊĊâ£ Iûw¤Æz¾Ý xĀþ«

¤zĀÕ½Ĉ üĊĉw~ ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ üĉ¾£ ûvÀĊù ºĉ¹ Ĉêåv Ăz ¢{§ āºĊÅ½ ¢Åv Ăí ¡ºÉ 

ø¬³ ¹¾ñ ÿ ½w{á ½¹ ¡wÝwÅ üĉ¿wáj ¿ÿ½ ā¹Āz ¢Åv )¹½  ç¾É Ă¤Ê~ Ā« ĈýwĊù ±ĀÖÅ

 ¾ĊĊâ£ ÿ ć½wÊå yĊÉ Èăwí wz Iûv¾ĉv x¾á ¾z ½v¾ê¤Åv ÿ ç¾É ćĀÅ Ăz ¢í¾³ wz Ăýv¾¤ĉºù

« ć½vºĉw~ Ôĉv¾É ºĉºÊ£ y«Āù vĀă ĈþĊÊýÿ¾å üĊþ°úă Ić½vºù Ăz ć½wĄþõv äÎý ¿v ¢Ą

 ¿v ÈĊz ¢Ý¾Å wz ćwă¹wz Ç¿ÿ )¢Åv āºÉ.+  y«Āù Içv¾Ý xĀþ« ¢úÅ ¿v ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù
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ĉvÀåvÈ  ¿v ¾¤úí Ăz Ĉêåv ºĉ¹ Èăwí ÿ wă¹¾ñÀĉ½ ¢Úöá,++ āwò¤Æĉv ½¹ ¾¤ù ćwă ûw¤Åv 

āºÉ ¢Åv) 

x āºĉº~ ć½wÊå ćwăĀòõv 5ćwă¿ÿ½ ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ,4(,2 ½ÿjĉô -++3 $.,ï -4* 

ĉ¹½ÿ¾åü*,.32# 

 ĂêÖþù Ā« ¾z ĂýwĊù½ÿw· ¢úÅ Ăz Ç¾¤Æñ wz wêĉ¾åj ç¾É Ă¤Ê~ Ā« ĈýwĊù ±ĀÖÅ ½¹

 ¡ºÉ wz ćºþ·¾¯vÿ ĈÉ¹¾ñ ćwăĀòõv ûj wz è{Öþù ÿ āºÉ ĈõĀ¤Æù ûv¾ĉv x¾á xĀþ«

æþùĈI Ĉù ºĊĉm£ v½ Ā« ĈÉ¹¾ñ Ôĉv¾É  ºþí$ôîÉ,+ )#½¹ ćwă¿ÿ½ ÷ÿ¹ ÿ ÷ĀÅ ÀĊý Ā« 

½vºĉw~ ā¹Āz ÿ ćwăĀòõv Ç¹¾ñ ćºþ·¾¯vÿ ÿ ĈþĊÊýÿ¾å vĀă ºĉºÊ£ Ă¤åwĉ ¢Åv) ¿v úÅ¢ 

Ĉù ûv¾ĉv ¹½vÿ x¾á ÿ x¾á xĀþ« ºýĀÉ ÿ ½¹ óĀÕ ¾ĊÆù wz ½¼ñ ¿v ĊzýwzwćwĄ çv¾Ý ÿ 

ûw¤Æz¾Ý ÿ Èîù vĀă ÿ Ăz ôĊõ¹ ć¾Ċñ½v¾é ½¹ ôÎå ½wĄz ÿ ćwù¾ñ Ã½¹ÿ¿ ½¹ üĉv IèÕwþù 

½¹ Ăùv¹v ºýÿ½ Ĉ¤í¾³ ôĉº{£ Ăz øí ½wÊå Ĉ£½v¾³ āºÉ ÿ øă ¢Ą« wz ćwăºþz¾~ ¢Ý¾Å¾~ 

ÈĊz ¿v .+ ¾¤ù ¾z ĂĊýw§ $Éôî4Ăýwz¿ ¢í¾³ ¢Ą« ôĊõ¹ Ăz ÿ I# wă ÿ ¹Ā{ý ¢å½v¾å Ĉ¤zĀÕ½ 

¿v ªĊö·  ôùwÝ ¹Ā{ý ÿ ĈýĀöîĊÅ Ĉ¤ýj È·¾¯ ¿v Ĉíw³ Ăí Ĉæþù ĈÉ¹¾ñ ćwăĀòõv ÿ Ã½wå

ûwåĀ£ I¹ĀÞÍ ćwă ¹¾ñ ÿ ć½w{á ¹w¬ĉv āºÉ ¢Åv) 
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ôîÉ/ ) ²ÖÅ ć½wÊå ćwă ø¤ÆĊÅ ÷wá¹v30+ 

Æýw¤~ĀtÁĊô ¢zĀÕ½ÿ ÿĉāÂ gr/kg ½¹  ¿ÿ½- 

ĀývÁĉĂ  -+,+ 

ôîÉ 0)  ²ÖÅ ½¹ ¹wz¹ÿ½

.++ ówîÅw~Ā¤îăm/s ½¹  ¿ÿ½- ĀývÁĉĂ 
-+,+ 

  

ôîÉ 1 ) ć½wÊå ćwă ø¤ÆĊÅ ÷wá¹v

²ÖÅ0++hpa vÿw£ÿĈĉ {ÆýĈ pa/s ½¹¿ÿ½ - 

ĀývÁĉĂ-+,+ 

ôîÉ 2 )  ½wÊå üĊòýwĊù²ÖÅ ù¿Ċü ½¹ 

 ¿ÿ½- ĀývÁĉĂ -+,+ 

½¹ ²ÖÅ üĊù¿ Ăýwz¿ ćwă øí ½wÊå ùĂýv¾¤ĉº ćv øă ¢Ą« wz ¢í¾³ ćwăºþz¾~ IĂ¤Ê~ 

Ăz ¢úÅ èÕwþù Ĉé¾É ½¹ ¢í¾³ ¢Åv $ôîÉ,+ #Ăí wz ¢ÆÊý vĀă ÿ ¢å½v¾å Ĉ£½v¾³ 

½¹ ºĉºÊ£ Ôĉv¾É ć½wÊå ÿ Ĉ£½v¾³ ¾Ċ§m£ ½v¼ñ ā¹Āz ¢Åv )Ăýwz¿ wă wz Ĉ¤Ą« Ĉz¾á( Ĉé¾É 

½¹ ²ÖÅ 30+ ĈõwîÅw~Ā¤îă $ôîÉ3#I ½v¾ê¤Åv Ăýwz¿ ,0++ ôĊÆýw¤~ĀtÁ ¾¤ù ÿ ¢í¾³ ûj 

è{Öþù wz ĂþĄ~ćwă Ĉ¤zĀÕ½ äĊÞÑ ÿ ÷ÿvº£ ûj ½¹ Iā½ÿ¹ ½¹ ¢Ċ{¨£ Ôĉv¾É ć½wÊå  ¢í¾³ ÿ

³vĀý ½wÊå øí )¢Åv ā¹¾í wæĉv vÀÆz ĈÊêý wă¹¾ñÀĉ½Ĉ zĀþ«Ĉ  ÷ÿ¹ ¿ÿ½ ½¹ Ã½wå ªĊö·

 øí ćwă¹wz Ç¿ÿ ¢öÝ Ăz Ăí )¢Åv āºĉ¹¾ñ ¾ê¤Æù Àù¾ă Ăòþ£ ówúÉ ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ôîÉ

 ¢Ý¾Å,+ m£ ¢Ą« ć½wÊå ÿ Ĉ¤í¾³ Ôĉv¾É I¡wýć½v¼ñ¾Ċ§  Ă¤Évºý v½ x¾á xĀþ« ¾z

ā½vĀăwù ¾ĉĀÎ£ )¢Åv ā¹¾í ¢í¾³ ç¾É ¢úÅ Ăz ÿ āºÉ äĊÞÒ£ ÀĊý Ĉýwĉw~ ćwă¿ÿ½ ½¹ ÿ 
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ćv $ôîÉ,- #½¹ ¿ÿ½ ©ÿv āºĉº~ ÀĊý ¢Ċúíw³ wă¹¾ñÀĉ½ v½ ¾z Ā« ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí wz 

iwÊþù èÕwþù ćÀí¾ù ÿ ĈõwúÉ ûw¤Æz¾Ý ¢Åv) 

    

  

ôîÉ 3) ÷wá¹v  ć½wÊå ćwă ø¤ÆĊÅ²ÖÅ 30+ 

Æýw¤~ĀtÁĊô ÿ ÿ ¢zĀÕ½ĉāÂ gr/kg ½¹  ¿ÿ½

,3½ÿjĉô -++3 

ôîÉ 4 )¹wz¹ÿ½  ²ÖÅ ½¹

.++ ówîÅw~Ā¤îăm/s ½¹  ¿ÿ½

,3½ÿjĉô -++3 

  
ôîÉ ,+) ÷wá¹v  ć½wÊå ćwă ø¤ÆĊÅ²ÖÅ0++ 

 ÿ ówîÅw~Ā¤îăvÿw£Ĉĉ {ÆýĈ pa/s  ¿ÿ½ ½¹

,3½ÿjĉô -++3 

ôîÉ ,,)  ½wÊå üĊòýwĊù²ÖÅ ù¿Ċü 

 ¿ÿ½ ½¹,3½ÿjĉô-++3 
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ôîÉ ,-) ¾ĉĀÎ£ ā½vĀăwù vć ā¹ÿº´ù Ç¿ÿ ½w{áÿ¹¾ñ ½¹ ½w£ĉ¶ ,3½ÿjĉô-++3  

)km 1Aqua / Modis, Pix: ( 

 

 

 

© ć½wÊå ćwăĀòõv 5 ćwă¿ÿ½ ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ āºĉº~.(, Ã½wù-++2 $,-(,+  *ºþæÅv *

,.30# 

  ²ÖÅ Ûwæ£½v ¾~ ćwăºþz¾~ ā½ÿ¹ üĉv ½¹30+ ôîÉ$ ówîÅw~Ā¤îă,. ½¼ñ ÿ ¢í¾³ wz #

 Ĉé¾É èÕwþù Ăz ówê¤ýv ÿ wă¹¾ñÀĉ½ ¢í¾³ ¢Ą« Ĉ{Åwþù Ĉ¤zĀÕ½ Ôĉv¾É IìÊ· èÕwþù ¿v

Ă¤·wÅ wĊĄù ºýv )½¹ ¿ÿ½ ©ÿv Iāºĉº~ Ă¤Æă ć ĂþĊÊĊz Ĉĉvÿw£ Ĉ{Æý ¢{¨ù  ĈýĀöîĊÅ Ç¹¾ñ

wæ£½v øí ć½wÊå ćwăĀòõv ÿÛ  y«Āù Ăí ½vºĉw~wý ćĀ« ¿v Ĉíw³ IvĀă ¹ĀÞÍ Ôĉv¾É ÿ

ôîÉ$ ¢Åv Ç½wz,0āwò¤Æĉv ½¹ Ăýv¿ÿ½ ½wùj è{Õ ¾z )# ćwă ¿vĀăv ÿ óĀå¿¹ Ç½wz Ăz 

yĊ£¾£ 4*/  ÿ-*,. Ç½wz üĉv )¢Åv ā¹v¹ µ½ ¾¤ù ĈöĊù wă ½¹ ¡wÝwÅ Ĉýwĉw~ yÉ ÿ āv¾úă 

wz Èăwí . ĈõwîÅw~Ā¤îă ½wÊå ā¹Āz ¢Åv Ăí ÷ÿvº£ Ĉývºþ¯ vºýĂ¤É Ăýwz¿ ½¼ñ wz ÿ ćwă 
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½wÊå¾~ $,+-+ ĈõwîÅw~Ā¤îă# ÿ Èăwí yĊÉ ć½wÊå Ăýwz¿ wă ½¹ ²ÖÅ 0++ ówîÅw~Ā¤îă 

ÿ ¾ĊĊâ£ ¢Ą« ¿v äÎý ć½wĄþõv Ăz  wz āv¾úă vĀă ć½vºĉw~ ÿ ½wÊå ÈĉvÀåv IwăĀòõv ć½vºù

Ĉù ûwÊý v½ ¢zĀÕ½ Èăwí ºă¹ )ûwù¿ Ç½wz Ăz ¢öÝ Ç¿ÿ ćwă¹wz ¢Ý¾Å¾~ ÿ ć¾Ċñ½v¾é 

Ă¤Æă ~¢Ý¾Å¾  ¿v ÈĊz00 ĂêÖþù ¾z ĂĊýw§ ¾z ¾¤ù ôîÉ $,/ ć½vºĉw~wý ºĉºÊ£ y«Āù I#

Ăýwz¿ )¢Åv āºÉ ćĀ« ćwă ÇÀĉ½ ÿ ¢éĀù ćwă ½wÊå¾~ Àí¾ù wêĉ¾åj $Éôî,1 Ăzw« wz #

Ăýwz¿ ¢í¾³ ÿ Ĉĉw« ćwă ¢Ý¾Å¾~ ÈĊz ¿v /0 ¾¤ù ¾z ĂĊýw§ Ăz ĂêÖþù xĀþ« x¾á ûv¾ĉv 

ôĊÆñ āºÉ ÿ Ăz ôĊõ¹ iwÊþù ûj Ăí ¿v wþùèÕ ĂþĄ~ ½v¾ê¤Åv ÿ ¢Åwêĉ¾åj ćÀí¾ù ìÊ· 

ćwă Ĉ¤zĀÕ½ ºéwå Üzwþù Ĉzj IyÅwþù ½¹ ¡wÝwÅ ĈýwĊù ¿ÿ½ w£ ¾ĄÙ Ôĉv¾É ĈÉ½wz ¾ĊĊâ£ 

Ă¤Év¹ ¢Åv ÿ ĉ½ ûvÀĊù óÿv ¿ÿ½ ½¹ )¢Åv āºĊÅ½ ¢{§ Ăz ĂêÖþù ²ÖÅ ½¹ ½w{á ÿ ¹¾ñ ÇÀ

 ¹wz ¢Ý¾Å.+ å ÿ ć½wÊå¾~ ćwăĀòõv ½v¾ê¤Åv wz Ăí ¢Åv āºĊÅ½ ¢{§ Ăz ¡wýĈþĊÊýÿ¾ 

 Èăwí ¹wz ¢Ý¾Å ûvÀĊù IvĀă,0  ĂþĄ~ ¿v Ĉ¤zĀÕ½ ¢å½v¾å ÿ Èîù Ôĉv¾É ÿ Ă¤Év¹ Ĉ£wý

µ¾Å ćwĉ½¹ xĀþ«  ĂþĊÊĊz Ă¤Æă$,, ñĀöĊí ¾z ÷¾ñ ¢zĀÕ½ ĈöÍv Üzwþù ¿v Ĉîĉ Ăí I#÷¾

Ç½wz wă ½¹ xĀþ« x¾á ÿ xĀþ« ûv¾ĉv Ĉù IºÉwz wĊĄù ā¹Ā{ý ¢Åv )Ç¿ÿ ¹wz ¿v ²ÖÅ 

ûwzwĊz ćwă ìÊ· ½vĀ¬úă v¾ĉvû ā½vĀăwù ¾ĉĀÎ£$ Ićv ,2 #è{Öþù wz ¢í¾³ Ăýwz¿ Iwă 

xĀþ« x¾á ï ówúÉ ç¾É ½¹ ºĉºÊ£ āºĉº~ ¹¾ñ ÿ ½w{á ½¹ ĂêÖþù ¾§Āù ā¹Āz ¢Åv )

  

  




